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HPLC法测定白兰地中鞣花酸
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摘 要： 运用高效液相色谱法(HPLC)建立一种测定白兰地中鞣花酸含量的方法，该方法简单快速，准确性和稳定
性好。通过测定发现，不同品质的白兰地中鞣花酸含量不同。该研究也为进口白兰地的品质和酒龄鉴定提供一种可
行的方法。
关键词： 高效液相色谱； 白兰地； 鞣花酸

中图分类号：O657.72；TS262.38；TS261.7 文献标识码：B 文章编号：1001－9286（2012）04－0112－02

Determination of Ellagic Acid Content in Brandy by HPLC
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Abstract：HPLC was applied to determine ellagic acid content in brandy and such method was simple and rapid with high accuracy and high sta-
bility. Through the determination of ellagic acid content in brandy, it was found that ellagic acid content in brandy of different quality was also
different. Accordingly, this research had provided a feasible method for the identification of the quality and the age of imported brandy.
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在白兰地贮存过程中存在一系列的物理化学变化，
这些错综复杂的变化赋予了白兰地特有的典型性。 在贮
存过程中，白兰地原有的苦涩、辛辣、刺喉、收敛等特性得
以改变，取而代之的是甜润、绵柔、醇厚及微苦。橡木桶贮
存工艺是完善白兰地品质的重要环节， 一种优雅浓郁的
白兰地，其令人久久回味的悠香就是经贮存而来的。
传统的老熟方法是在橡木桶中老熟， 法国酒法还规

定可以销售的科涅克(Cognac)干邑白兰地最短陈酿时间
为 30个月；三星级白兰地贮存期在 3 年以上；VO、VOP、
VSOP级必须用贮存期 5 年以上的原白兰地调配；VSOP
白兰地的平均酒龄为 7～10 年； 而 XO、Extra、Napoleon
等特级白兰地则必须用贮存 10年以上的原白兰地调配，
平均酒龄在 15～25年[1]。
白兰地从木质中浸提出单宁、木质素、多酚，这些物

质增加了酒体的口感，改善了白兰地的质量。单宁是形成
白兰地品质的重要物质，其在贮存过程最初 3～4 年中增
加明显，而后就较为缓慢，但贮存时间较长的酒口感更为
柔和， 单宁苦涩及收敛性减弱， 这是因为单宁已缓慢氧
化。 单宁不仅使原本无色的原白兰地经过贮存而逐渐变
成金黄色至赤金黄色， 更重要的是可以生成活性氧与白
兰地中各组分发生氧化反应， 其中氧与橡木浸出物生成
的醌与脂肪酸相结合生成具有悦人气味的酮， 使白兰地

产生特别柔和甘美的滋味。 单宁本身是一种十分复杂的
物质，性质不稳定，易分解成游离的单宁酸（没食子酸和
鞣花酸），能稳定白兰地的颜色，增加白兰地的结构，使酒
体变得更加丰满。 橡木桶中的白兰地随着贮存的时间增
长，没食子酸和鞣花酸的含量也会有明显的增加，没食子
酸、鞣花酸与白兰地的陈酿时间具有极显著的相关性,可
应用于白兰地酒龄的鉴定[2]。 所以，对于白兰地酒中没食
子酸和鞣花酸的测定有助于衡量其质量和品质。为此，本
研究运用高效液相色谱法对白兰地酒中鞣花酸含量的测

定进行了初探。

1 材料与方法

1.1 材料、仪器
材料：某进口品牌 XO 白兰地 6 批，同一品牌 VSOP

白兰地 6 批， 同一品牌 VS白兰地 6 批； 同一品牌假冒
XO 6批，同一品牌假冒 VSOP 6批。
仪器：岛津 LC-20A 高效液相色谱仪（二极管阵列

检测器）；岛津 C18色谱柱。
色谱条件：C18不锈钢柱，250 mm×4.6 mm； 检测波

长 254 nm；0.45 μm 滤膜过滤，超声脱气；流速：流速：
1.0 mL/min；进样量：10 μL，梯度洗脱，洗脱条件：流动相
A（0.5 %，v/v 磷酸水溶液）；流动相 B（甲醇）与流动时间
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的关系见表 1。

1.2 测定方法
1.2.1 标准工作溶液配制
配制浓度为 10.0 mg/L的鞣花酸标准储备液 （用甲

醇做溶剂）。 待仪器基线平稳后，把配制好的标准溶液进
样测定，进样量为 10 μL，得到鞣花酸标准谱图。
1.2.2 样品分析
吸取一定量（2～5 mL）样品，用 0.45 μm 水性滤膜

过滤后直接进样测定，进样量为 10～20 μL。经反相色谱
分离后，根据保留时间定性再与峰面积比较进行定量。
1.3 精密度试验
取上述 VSOP样品 1个，在上述测定条件下，重复测

定 6次，根据峰面积定量，计算其平均值及 RSD值。
1.4 回收率
分别加入一定量鞣花酸标准溶液在上述 VSOP样品

中，再按上述方法进行测定，以所测数据计算其回收率。
1.5 样品检测
按上述方法分别对某品牌 XO、VSOP、VS 白兰地进

行测定，每个等级取 6批次洒样。

2 结果与分析

2.1 标准曲线的制作
按 1.2.1方法，得到鞣花酸标准谱图，结果见图 1。

2.2 精密度试验
按 1.3 方法进行精密度试验,结果见表 2，计算其平

均值为 9.24 mg/L，RSD为 0.89 %。
2.3 回收率试验

按 1.4方法进行回收率测定,测得鞣花酸的回收率均
在 90 %～105 %(实际大小)范围内（见表 3）。

2.4 样品检测
白兰地在橡木桶中的贮存时间（酒龄）越长，鞣花酸

的含量也会有明显增加。 同一品牌不同等级的干邑白兰
地中鞣花酸含量见表 4。

以不同批号的某品牌 XO、VSOP 及假冒 XO、VSOP
白兰地进行测定， 发现同类不同批号的 XO及 VSOP白
兰地中没食子酸含量虽然略有差异， 但都在一定范围内
波动，批次间 RSD 为 0.65 %～1.28 %，在品质上有一定
的稳定性。 而假冒 XO、VSOP白兰地的鞣花酸都远低于
真品含量，没有规律而且波动较大（见表 5）。

3 讨论

运用高效液相色谱法对白兰地酒中鞣花酸含量的测

定方法进行分析研究。 从 XO、VSOP、VS 的试验数据可
以看出， 同一品牌不同等级的白兰地随着在橡木桶中的
贮存时间越长，鞣花酸含量越高；而对不同批次同一等级
的真品 XO及 VSOP进行检测发现， 在同一等级的真品
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图 1 鞣花酸标准液 HPLC谱图
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白兰地中鞣花酸含量虽略有差异， 但都在一定范围内波
动，在品质上有一定的稳定性；再通过真假 XO、VSOP鞣
花酸含量的比较可以看出， 假冒产品的鞣花酸含量都远
低于真品，而且相差较远，无规律。因此，通过运用高效液
相色谱法测定白兰地酒中鞣花酸含量能为准确鉴别白兰

地酒的酒龄和品质及鉴别白兰地的真伪提供可靠的依

据。 方法简单快速，准确性和稳定性高。
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此才能在将来与国外葡萄酒巨头面对面的新一轮竞争过

程中占据有利而主动的地位。 中国加入WTO已经 10年
有余,各项事业取得巨大成就，这意味着中国的葡萄酒行
业再不是囿于自己圈内自行其事的小行业, 而是一个和
国际葡萄酒处于同一起跑线、 同步的一个行业。 因此,
再不能用自己所谓的“标准”来衡量葡萄酒的质量, 只有
与国际接轨、达到同一标准才能够与时俱进,使中国的葡
萄酒融入国际葡萄酒的范畴[7]。 中国的葡萄种植量居世
界前列，就市值而言，中国也有位居世界前列的葡萄酒企
业。但是中国葡萄酒在世界上没有明确的定位，因为中国
葡萄酒没有发出自己声音的国际平台。 中国只有以积极
的姿态加入世界性的葡萄酒行业组织， 参与国际葡萄酒
标准的制定修改， 通过双边或多边谈判不遗余力积极推
动葡萄酒互认协议。 2005 年，中国与欧盟签订中欧地理
标志合作备忘录；2006 年， 启动中欧 10+10 产品的互认
试点项目，要利用这些平台，建立完善中国的葡萄酒地理
标志认证体系，并把自己的产品推向世界。中欧地理标志
互认试点项目以及法国干邑等国外著名葡萄酒地理标志

在我国获得保护将对葡萄酒国际地理标志保护合作产生

深远的影响。这充分说明，中国的葡萄酒地理标志产品保
护制度能够与国际上实施葡萄酒地理标志专门保护制度

的先进国家和地区实现制度上的对接， 得到国际上的认
可。
4.3 中国葡萄酒地理标志认证标准的构建要兼有地方
性

中国葡萄酒地理标志认证标准与国际标准接轨是中

国葡萄酒业发展的目标。但是,这是一个渐进的过程,标准
过低,不利于规范市场及实现国际接轨的目标；标准过高,
则可能会导致许多企业面临倒闭的压力。 只有充分认识
到自己的优势与劣势，明确行业内外存在的机会与威胁，
积极沉稳、开放慎重地推进改革，掌控话语权，体现出中
国葡萄酒的优势。中国的葡萄酒才会既是民族的，又是世

界的[8]。 在这个过程中，须注意标准的建立要与中国社会
主义市场经济相适应，要注意到中国是 WTO 成员，因此
中国市场具有国际性。但是中国又是发展中国家，具有自
己的国情，所以标准的制定要照顾到地方性，有利于促进
我国葡萄酒产业的稳健发展， 满足人们对葡萄酒日益多
样化和个性化的需求。

5 展望

葡萄酒是典型的地理标志产品。 中国葡萄酒地理标
志认证体系是中国地理标志制度的一部分， 建立健全葡
萄酒地理标志体系不仅能够促进进口贸易， 更重要的是
使中国的葡萄酒能够走向世界。 中国葡萄酒地理标志认
证标准的构建要保持国际化取向， 以积极的姿态加入世
界性的葡萄酒行业组织， 参与国际葡萄酒标准的制定修
改， 同时通过加强双边或多边谈判以推动葡萄酒互认协
议。在这个过程中，要注意标准的建立应与中国社会主义
市场经济相适应，从而促进我国葡萄酒产业的稳健发展。
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