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与“应用 GC- FID 和聚类分析比较四川地区白酒原酒

与江淮流域白酒原酒”一文的商榷
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摘 要 : 对《酿酒科技》2007 年第 11 期上刊登的“应用 GC- FID 和聚类分析比较四川地区白酒原酒与江淮流域

白酒原酒”一文中提出的一些论点有不同的见解 , 提出了不同的意见 , 与同行商榷 , 旨在使中国色谱分析技术能有

新的发展 , 在讨论中不断提高认识。( 陶然)
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读了范文来在《酿酒科技》上发表的研究报告 [1], 所

测酒样选择了江淮酒 3 个 , 川酒 19 个 , 酱香、清香酒各

2 个。测定结果中提出了如下 4 点新见解 , 兹摘录于

后。我们认为与白酒的一些基本概念是不一致的 , 需要

商榷。

1 原文论述

1.1 清香型酒中糠醛含量最高(见表 1)

1.2 酱香型酒中总酸含量最低

浓香型酒总酸含量最高 , 达 5.36 g/ L, 有些川酒高

达 10.48 g/ L。 清 香 酒 总 酸 为 4.01 g/ L, 酱 香 最 低 , 为

2.21 g/ L。上述总酸是色谱数据总和, 并未包括乳酸。

1.3 己醇含量

大曲清香酒中己醇含量高达 4.02 g/ L, 与异戊醇相

当, 而小曲清香的己醇为 0.02 g/ L。

1.4 β- 苯乙醇含量

清香酒中 β- 苯乙醇含量最高, 大曲清香 0.29 g/L,

小曲清香 0.38 g/L., 平均 0.33 g/ L(330 mg/L)。在浓香酒

中亦有 5 个样品含量高达 0.14～0.36 g/ L。

2 商榷的问题

对“应用 GC- FID 和聚类分析比较四川地区白酒原

酒与江淮流域白酒原酒”一文提出如下看法, 供探讨。

2.1 糠醛问题

白酒中的糠醛主要来自美拉德反应, 茅台酒作为酱

香型代表, 其四高一长的工艺特点为美拉德反应提供了

有利条件。因此, 在所有酒种中酱香酒糠醛含量最高[2]。

20 世纪 70 年代中期, 内蒙轻工研究所用 2, 4- 二硝

基苯腙衍生法测定各种酒的羰基化合物[3], 发现茅台酒

中醛、酮类化合物含量最高, 其中糠醛含量尤为突出, 达
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290 mg/ L(0.29 g/ L)。

1997 年 , 庄名扬等在“美拉德反应与酱香型白酒”

一文中报道了各种酒的羰基化合物含量(表 2), 茅台酒

中糠醛含量为泸特、五粮液的 8～15 倍, 为全兴、汾酒中

的 70 余倍。

同年 , 胡国栋等在“酱香型白酒中呋喃酮和吡喃酮

类化合物研究”[4]一文中报道, 检出茅台酒中 6 种呋喃化

合物: 糠醛、糠醇、5- 甲基- 2 糠醛等 , 其中尤以糠醛含量

最高, 达 150～200 mg/ L, 最高的一个样品达 332 mg/L。

并提出糠醛已成为酱香型白酒中一个标志成分。

2002 年 , 许汉英在“白酒中糠醛含量与香型之间关

系”[5]研究中, 用分光光度法系统分析了清、浓、酱香型白

酒中糠醛含量(表 3)。

综上所述, 可见在不同年代、不同地区, 用不同的分

析方法做了不同的科研课题, 涉及有关糠醛的见解是一

致的。大曲清香酒的代表是汾酒, 糠醛含量最低, 决定于

其生产工艺特点: 清蒸、清烧地缸发酵, 它不可能成为糠

醛含量最高的酒种。

2.2 总酸问题

众所周知, 酱香型酒中总酸是最高的, 从 2007 年执

行的国标定值, 和标样制备送捡样的企业自测结果足以

说明问题。仅以高度优级酒为例, 国标总酸定值: 茅台酒

1.5～3 g/ L( 原产地国标) , 浓香、清香酒均为≥0.4 g/ L。

2007 年 , 国家质量监督检验检疫总局制定标本样

品工作时, 各企业自测结果反映酱香酒中总酸最高, 见

表 4。

1975 年 , 内蒙古轻工所用苄酯化法测定各种酒中

含酸量, 结果见表 5。

表 5 中总酸是滴定法数据(以乙酸计)。色谱分析数

据 , 茅台酒中乳酸与乙酸基本相当 , 若将乳酸换算成乙

酸为 0.71 g/ L, 占总酸 25 %以上。同理, 在汾酒中, 用相

同的单位比较 , 乳酸∶乙酸为 20∶80。乳酸是中国蒸馏

酒———白酒的特征成分, 是白酒中重要成分之一。范文

来同志的文章中总酸中不包括乳酸[1], 并以此来讨论三

大香型酒中的总酸含量高低是一大失误。

2.3 己醇问题

文中报道 , 大曲清香酒中己醇含量高达 4.02 g/ L,

甚至高于大多数浓香型酒, 也是不可能的。因为在不同

香型酒中己醇、己酸和己酸乙酯含量是与己酸菌发酵有

一定的相关性。我们认为, 己醇在清香型酒中含量最低,

是酿酒发酵工艺的必然结果。20 世纪 70 代中期 , 内蒙

古轻工研究所分析数据见表 6。

2.4 β- 苯乙醇问题

内蒙轻工所于 1975 年对主要香型白酒中 β- 苯乙

醇含量进行了测定, 测定结果见表 7。

三花酒以大米为原料, 大米中苯丙氨酸含量高, 所

以 β- 苯乙醇含量最高是米香型酒的特征。1984 年 , 在

          ! "###$%&’()*+,-.          (mg/L) 
!"! "#! $%! &’(! )*+,! -.!

/0! 123! 42! 56! 6! 3!
5789:;! 4<6=! 41>! 61! 563! <4?!
1 57:@;! 55=! 116! ?=6! 1>6! 4>=!
1 57:@A! 6?6! 46<! 4>5! 15=! 4?<!
B;71! 4?! C! ! ! !

 

! "##$%&’()*+,!!!!!!!!!!!!!"#$%$&!
"#! $%!

&’()*+!,-./ 01!,-./2! 1340 *541!
6789)*:!,-./ 01!,-./2! 1*4: 1043!
;<=>)*:!,-./ 01!,-./2! ?043 ?:4:!
@AB)*:!,-./ 01!,-./2! ?*4C 3?4C!
DE>F)*0!,-./ 30!,-./2! ?*4C 3?4C!
GH=>)*:!,-./ 00!,-./2! 154: 354+!
IJ=>)*+!,-./ 0*!,-./2! ?K40 *54C!
LH’()*:!,-./ 03!,-./2! ?54* 1:4?!
MNO)*:!,-./ 00!,-./2!!!!! 154+ **4K!

P!
Q!
F!

RSF)03!,-./2! 354+!

TU)*+!,-./ 0*!,-./2! ?:K45 15+41!
VF)*+!,-./ 0*!,-./2! ?0:45 11C40!
WXF)*+!,-./ 0*!,-./2! +34? 1*+43!

Y!
Q!
F!

MZYF)0*!,-./2! ?304: ?:*4C!

[F)*+!,-./ 0*!,-./2! 14: 34*!\QF!
]^)*+!,-./ 03!,-./2! ?4: 34+!

 

! "##$%&’()*+,             (g/L) 
!" !" !"#$ !"!# 
!" 1.41 2.52  
!"# 0.73 2.58  
!" 1.07 1.96  
!" 1.00 2.30  
!" 1.07 2.05  
!" 2.25   
!"# 0.80  1.10 

 

! "# $%&’()*!  ! ! ! !   (g/L) 
!" !" !"# !" 
!" 0.069 0.038 0.018 
!" 1.110 0.444 0.945 
!" 0.051 0.013 0.006 
!" 0.203 0.125 0.009 
!"# + ! + 
!" 0.040 0.016 0.001 
!"# + ! + 
!" 0.218 0.204 0.002 
!" 0.006 ! ! 
!" 0.002 ! ! 
!" 1.057 0.446 0.284 
!" 2.756 1.286 1.000 

 

金佩璋 , 曾祖训·与“应用 GC- FID 和聚类分析比较四川地区白酒原酒与江淮流域白酒原酒”一文的商榷 123



酿酒科技 2008 年第 4 期( 总第 166 期)·LIQUOR- MAKING SCIENCE & TECHNOLOGY 2008 No.4(Tol.166)

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!"!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
"!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!"!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
"

! "##$%&’()* )+ )+,-./!!!"#$%&!
"#! $%! $&! $&’(!
)*! +,++-! +,./0! /,1/2!
345! +,+6+! +,.+6! .,.6/!
78! +,+6.! +,.2/! .,.-+!
9:! +,/-1! +,0+;! <,-16!
=>! +,+<;! +,.+6! /,0+1!
?@! +,+.;! +,./0! +,6.6!
AB! ! +,+.+! +,+..!

 

“玉冰烧酒香味特征成分研究”中[6], 三花酒检出的 β- 苯

乙醇含量更高, 达 70～80 mg/L。因为, 三花酒不仅用大

米作原料 , 且直接蒸馏到 30 %vol 左右 , 使集中在尾酒

中的 β- 苯乙醇进入成品酒中 , 但在“聚类分析比较”文

中[1], 大曲、小曲、清香型酒中的 β- 苯乙醇含量为 0.29～

0.28 g/L(即 290 mg/ L 和 280 mg/ L), 在一些川酒中也高

达 0.12～0.36 g/L, 这么多的 β- 苯乙醇从何而来 , 使人

难以理解。

国标仅对米香型和豉香型酒中 β- 苯乙醇定值有要

求, 见表 8。

3 不同意见

此外, 对原文内容提出如下意见, 共同商榷之。

3.1 1975 年, 内蒙轻工所提出的 DNP 混合柱直接进样

分 析 法 和 20 世 纪 90 年 代 初 轻 工 业 部 发 酵 所 提 出 的

PEG20M 系列毛细管色谱柱直接进样、多内标定量是测

定白酒香味成分的两个经典分析方法。其实用性、正确

性为行业所公认(后者所测定数据远超过 38 个成分), 并

广为应用 , 它们对白酒工业发展所作的贡献可载入史

册。原文所列的色谱分析条件是否影响一些组分的分

离 , 一支 50 m 长的毛细管柱何止只出 38 个组分 , 原酒

是高度酒 , 为什么基本上很少有高沸点成分亚油酸乙

酯、棕榈酸乙酯等的结果。同时未能列出乙缩醛、乙酸乙

酯、乳酸等这些白酒香味的重要组成分 , 这是需要研究

的问题。

3.2 所测酒样为浓、清、酱三大香型的原酒 , 而原酒又

都是密码代号 , 不大清楚的是原酒指何意?如果不是成

品酒, 那么清香型原酒有大米查及二米查之分; 酱香型有酱

香、醇甜、窖底三大类型之分 ; 浓香有区域之分 , 就川酒

而言还有宜宾、泸州、绵竹、川西之分 , 并都有代表性名

酒, 样品的代表性决定了分析结果的可比性。

3.3 根据分析化学中有效数字规则 , 将数据的末位数

称作可疑数字(具有一定可疑性或不确定性), 原文中色

谱数据均为小数点后二位 , 单位为 g/ L, 如 JY- l 的己酸

乙酯为 3.72 g/ L。其中 3 和 7 均为有效数 , 而末位 2 是

可疑数。那么, 原文所列出数据的有效性在 100 mg/ L 以

上 , 将 2, 3 丁 二 醇 、 戊 酸 等 的 含 量 小 的 组 分 都 标 明

“ND”, 这是不确切的。

以上就白酒色谱分析方面表达了不同的意见, 是出

于对白酒行业的关心, 是为了使色谱分析技术能有新的

发展, 不妥之处, 欢迎指正。
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稻花香酒业荣膺“宜昌市十佳诚信单位”称号

本刊讯 : 2008 年 3 月 15 日 , 第六届“万名消费者评诚信活动”在宜昌市夷陵广场举行盛大颁奖典礼 , 本次活动对得票前 20 名的

企业进行了表彰 , 分别授予“十佳诚信单位”和“十佳满意单位”奖牌。稻花香酒业公司再次荣膺为“宜昌市十佳诚信单位”。

此次活动由宜昌市文明办、市消费者协会、市工商局和三峡商报联合举办 , 评选采取短信投票、网上投票、固定投票 3 种方式进

行, 组委会将入选单位名单报市政府及有关部门审核 , 体现了公平、公正的原则。

多年来 , 稻花香酒业秉承诚信经营理念 , 扎扎实实抓质量 , 勤勤恳恳做市场 , 以过硬的质量和良好的品牌形象赢得了广大消费者

的青睐 , 产品畅销湖北、安徽、广东、江苏等 20 个省 200 多个大中城市。目前 , 该公司已通过 ISO9001: 2000 质量管理体系、ISO14001:

2004 环境管理体系、ISO22000 食品安全管理体系( HACCP) 和国家酒类产品质量等级认证 , 先后荣膺为中国驰名商标、中国大型工业

企业、中国 500 最具价值品牌等称号。2007 年 , 该公司实现销售收入 11.1 亿元 , 2008 年 , 预期可实现销售收入 16 亿元。( 李春芳)
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