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摘　要　应用石墨炉原子吸收光谱法分析了水母雪莲不同器官中铅、镉的含量。结果表明水母雪莲各

器官铅含量由多到少的顺序是叶> 根> 苞片> 茎> 花萼> 花> 种子, 各器官镉含量由多到少顺序是

花> 苞片> 根> 茎> 叶> 花萼> 种子。本实验方法简便快速, 结果准确可靠。
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1　引言
水母雪莲, 为菊科凤毛菊属植物水母雪莲( Saussurea medusa M ax im . )的干燥全草,分布于甘

肃、青海、四川、云南、西藏等地, 生于多砾石山坡,高山流石滩,海拔 4350—5600m
[ 1] ,水母雪莲具有

清热解毒,消肿止痛。用于头部创伤,炭疽,热性刺痛,妇科病,类风湿性关节炎,中风,外敷消肿 [ 2]。

对于水母雪莲各个器官的重金属元素分析尚未见报道, 本研究应用石墨炉原子吸收光谱法对水母

雪莲不同器官中 Pb和 Cd两种重金属元素进行测定分析, 旨在比较水母雪莲不同器官中两种重金

属元素的含量,探讨藏药材水母雪莲不同器官的药用功效及毒性作用,为进一步研究水母雪莲提供

科学依据。

2　实验部分

2. 1　仪器、试剂与材料

220-FS 型原子吸收光谱仪(美国 Varian 公司) ; 铅、镉各元素空心阴极灯[威格拉斯仪器(北

京)有限公司] ; AG204电子分析天平[梅特勒-托利多仪器(上海)有限公司] ; U PT-I-5优普超纯水

机(上海优普实业有限公司) ; ETHOSD高压微波消解装置(意大利 Milestone公司)。原子吸收光谱

仪工作条件见表 1。

HNO3、H2O2 均为分析纯。铅、镉标准溶液 (国家标准物质研究中心) , 规格 20mL, 浓度

1000�g·mL - 1 ,使用时再逐级稀释成标准使用液。测定和分析用水均为去离子水,标准溶液的稀释

用水为去离子水, 药材洗涤用水为超纯水。

水母雪莲于 2009年 8月青海祁连野牛沟海拔 4200m 处采集。由中国科学院西北高原生物研



究所梅丽娟高级工程师鉴定为菊科凤毛菊属植物水母雪莲。

2. 2　实验方法

2. 2. 1　样品前处理

水母雪莲不同器官用超纯水洗净,在 105℃条件下烘干,粉碎后备用。分别称取各样品 2. 0g ,放

入消解罐中, 加入 6mL 硝酸,混匀, 浸泡过夜, 盖好内盖,旋紧外套,置微波消解装置中进行消解, 消

解完全后,取消解内罐置于电热板上缓缓加热至红棕色蒸气挥尽, 浓缩, 转移到 25mL 容量瓶内, 以

水稀释至刻度。摇匀, 待测。具体仪器工作参数及条件见表 1。

2. 2. 2　石墨炉原子吸收光谱法测定铅和镉的含量

根据试样溶液中被测元素的含量,需要时将试样溶液用硝酸溶液稀释至适当浓度。按照表 1的

分析条件,分别将试样的最终测定液、空白溶液和各元素的标准工作溶液导入石墨炉原子化器进行

检测。以标准工作溶液中各元素含量对应吸光度作校准曲线。求得元素的含量。样品重金属元素

含量分析结果见表 2。

表 1　石墨炉原子吸收光谱法铅和镉的分析条件

元素

名称

波长

(nm)

灯电流

( mA)

光谱通带

( nm)

进样量

( �L)

干燥阶段

温度(℃)时间( s)

灰化阶段

温度(℃)时间( s)

原子化阶段

温度(℃)时间( s )

徐残阶段

温度(℃)时间( s)

铅 283. 3 9 0. 7 20 120 30 450 20 1800 5 2400 5

镉 228. 8 11 0. 7 20 120 30 450 20 1750 5 2400 5

表 2　水母雪莲不同器官重金属元素含量分析结果 ( n= 3)

不同器官 Pb( mg/ k g) Cd( mg/ kg)

根 2. 555 0. 488

茎 0. 808 0. 466

叶 4. 261 0. 445

苞片 1. 418 2. 600

花萼 0. 504 0. 329

花 0. 472 2. 628

种子 0. 374 0. 299

图 1　水母雪莲不同器官铅、镉含量比较

3　结果与讨论
从表 2及图 1结果中可以看出,

从水母雪莲不同器官中均能检出痕

量的铅和镉, 各器官铅含量由多到少

的顺序是叶> 根> 苞片> 茎> 花萼

> 花> 种子, 各器官镉含量由多到少

顺序是花> 苞片> 根> 茎> 叶> 花

萼> 种子。水母雪莲根、茎、叶、花萼

及种子中铅的含量均高于镉的含量。

苞片和花中镉的含量高于铅的含量。

铅、镉的含量均符合《中华人民共和

国外经贸行业标准药用植物及制剂进出口绿色行业标准》[ 3]。

铅、镉是目前公认的对人体有害的重金属元素,人体摄入含量过高的铅能导致贫血, 肝损害和

神经失调,摄入含量过高的镉能损害肾脏, 因此在中药材的出口中重金属被严格限制。近年来,中药

材重金属问题严重影响了我国中药材的出口[ 4]。许多药材中存在重金属的含量超标,这已成为国际
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社会对药材安全性关注的焦点之一[ 5]。加强制药过程中的全程质量控制,建立相关重金属元素的质

量标准,对铅、镉等公认的对人体有害的元素重点进行检测,以保证和提高中药材的质量,尽快的与

国际接轨。

4　结论
本实验采用石墨炉原子吸收光谱法测定水母雪莲中不同器官铅、镉的含量,方法准确, 可靠,方

便,快捷。
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Abstract　 Determination of lead and cadm ium in different organs from Saussur ea medusa

Max im. by graphite furnace atomic absorpt ion spect rometry w as invest ig ated. The contents of lead in

various organs Saussurea medusa Maxim. were leaf > root > bract > stem> calyx > flower > seed.

The content of cadmium in different organs from Saussurea medusa M ax im . were

flow er> bract> root> stem> leaf> calyx> seed. The method is convenient , fast , precise and reliable.
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