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1　前言
近年来,化学分析逐渐趋向于仪器分析。钢铁中的碳和硫的分析大部分都采用碳硫仪进行分

析。目前各大钢铁厂使用的碳硫仪主要有美国力克公司的力克碳硫仪、德国埃尔特公司的碳硫仪、

上海德凯仪器公司的 HCS-140高频红外碳硫仪等。与国外同类进口仪器相比较, HCS-140型高频

红外碳硫分析仪价格低、操作简便、维护方便,在国内很多行业得到广泛应用。

HCS-140硬件系统主要分为检测系统、高频炉系统、气炉系统。分析软件功能齐全,界面直观,

便于操作。在国产的碳硫仪系列产品中比较受欢迎。笔者在实际维修中积累了一些维修经验,现择

几例介绍如下,以求达到尽快排除仪器故障,更有效地使用该仪器的目的。

2　故障现象及解决方法
故障现象 1: 开机时, 面板显示硫电压为 1. 6V 左右, 短时间内降到 0. 4V 左右, 最后稳定在

0. 004V左右。(此时已知碳光源已坏,碳电压为 0V。)

原因分析及解决方法: 使用万用表直流档检查硫信号放大板的电压输出, 电压值只有

0. 0035V, 检查硫光源两端的电阻值为 13. 14� , 说明硫光源是正常的。检查马达控制板的输入电
压,电压值正常,为 12V左右;再检查马达控制板的输出电压, 电压值只有 0. 7V 左右(正常值应为

2. 4V左右) ,说明马达控制板已有故障( NCS-140维护手册)。更换上一个好的马达控制板后,硫电

压立即恢复正常。

马达控制板及马达如图 1所示:

故障现象 2:分析试样过程中,听见“嘭”的一声,高频炉停止工作。检查高频部分的保险已坏。

换上一个新的保险后, 启动高频炉时,板流很大,远远大于 0. 7A。

原因分析及解决方法:这种故障的原因主要有: 电容器损坏;电子管损坏; 振荡线圈接点松动、

打火或氧化引起接触不良; 扼流圈短路等( HCS-140维护手册)。打开高频部分的盖板,仔细观察电

子管板极对称的两侧有非常细小的裂纹,是电子管损坏造成了高频电路故障。换上一个新的电子管

后,启动高频炉,只有板流, 没有栅流,而且板流非常大。这种情况属于栅极没有接通。可能的原因



图 1　马达及马达控制板

是线圈的接头松动或是有氧化层接触不好。将振荡线圈的两个接头铜螺母及铜垫片用砂纸打磨掉

氧化皮层后, 装上线圈,拧紧接头,启动高频,板流、栅流均恢复正常。

注意:在使用新的电子管时,容易出现这样的问题:启动高频炉时,板流、栅流都很大,而且要烧

保险。初用者往往以为是电子管坏或是其他原因,这种情形一般在于新电子管没有经过老化过程。

老化的方法就是先接通灯丝电压,预热 20m in 以上,然后启动高频, 如果瞬时板流、栅流都很大, 立

即关闭高频; 如果保险丝烧掉,更换一个保险丝;然后再试开高频 2—3次(如果保险丝烧掉,更换保

险丝) , 板流、栅流即可恢复正常。

故障现象 3:接通高压后, 样品燃烧到高峰时,板流栅流指针都有振荡现象, 随着燃烧的结束,

板流栅流指针振荡现象立即消失。

原因分析及解决方法:

高频炉电路原理图如图 2:

图 2　高频炉电路原理图

此故障的原因一般在于高频电子管的灯丝路电容( C8 5100Pf )损坏或接头松动( NCS-140维护

手册)。将灯丝电容卸下, 使用万用表电容档测该电容值为 4600Pf ,由此可判定灯丝电容没有损坏,

可以继续使用;将各接头紧固之后,接通高压,分析试样, 板流栅流振荡现象依然存在。说明原因不

在上述两点。继而考虑到 FU 501电子管在使用时如果达到最大功率, 有时会出现板流栅流指针振

荡现象。将高频炉的功率降下来(即将C2电容组的 2个300 Pf的电容换成 500 Pf 的电容) ,再启动
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高频时,板流栅流指针振荡同前。再有可能是灯丝电流过大, 造成板流栅流指针振荡。降低灯丝变

压器的输出,以降低灯丝电流, 可缓解板流栅流振荡现象。灯丝变压器的输出抽头有两个,一个是

10. 5V,一个是 10V。灯丝变压器的输出电压要求在 9. 5—10. 5V 之间。将灯丝电源线焊接至灯丝

变压器输出抽头 10V 端。启动高频炉, 板流栅流振荡现象消失。说明是灯丝电流过大引起了板流栅

流指针振荡。
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