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Agilent  6890 GC

气源和净化器
仪器结构
日常维护
故障诊断
技术支持＆服务流程

Agilent 6890气相色谱日常维护 & 故障诊断
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气源和气体净化器

Agilent 6890气相色谱日常维护 & 故障诊断

FID,NPD,FPD－空气，尾吹气，氢气

MSD－氦气，甲烷

TCD－参比气

ECD－尾吹气

气体纯度>99.999%

从长期使用的角度，我们不建议
使用气体发生器和压缩机，如果
必须，请添加干燥管和除烃管且
有足够缓冲。

减压阀使用不锈钢膜片
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气源和气体净化器

Agilent 6890气相色谱日常维护 & 故障诊断

气体净化器的目的是除去载气和检测器气体中的水分，氧气，和烃类等杂质．色谱柱
与氧气和水分的持续接触，特别是在高温下，将会迅速导致色谱柱的严重损坏．如果
气体在接头处有泄漏，净化器还可以起到一定的保护作用．在净化器失效之前，由于
泄漏而进入管道里的杂质都会被净化器吸附，这就创造了一个在色谱柱或仪器被损毁
之前探测和排除泄漏的机会．

装填13X分子筛和指示剂．
重新装填非常容易．金属
外壳的水分净化器可以在
GC中老化。

烃类净化器所用的吸附剂通常为
活性炭。用于从气流中除去有机
物，如碳氢化合物和卤代烃。包
括几乎每个实验室都使用的常见
溶剂。可以重新装填。

氧气净化器应使用金属外壳。因
为有些塑料对空气是有渗透的。
氧气净化器可将氧气浓度降低到
15-20ppb以下，还可以除去小分
子有机物和含硫化合物。

水分净化器 氧气净化器 烃类净化器
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气源和气体净化器

Agilent 6890气相色谱日常维护 & 故障诊断

Agilent提供组合的气体净化器，用单一净化器除去多种污染物

•单管设计消除了使用多个净化器可能发生的泄漏问题。

•单一净化管实现气体最终净化

•维护简便，节约成本。

氧气／水分净化器 烃类／水分净化器 氧气，烃类，水分，CO,CO2 净化器

GC/MS
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Agilent 6890气相色谱仪的结构

- 进样口类型

- 分流／无分流进样口

- 自动进样器

- 色谱柱的保存

- 检测器(FID，NPD，FPD，TCD，ECD)

Agilent 6890气相色谱日常维护 & 故障诊断
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1. 分流/不分流进样口 (SSI)
2. 隔垫吹扫填充柱进样口 (PPI)
3. 程序升温冷柱头进样口(Cool On-Column)
4. 程序升温汽化进样口 (PTV)
5. 气体样品进样接口 (Volatiles Interface)

-进样口类型

Agilent 6890气相色谱日常维护 & 故障诊断

“If the column is described as the heart of chromatography, then 
sample introduction may, with some justification, be referred to as the 
Achilles heel”------V.Pretorius and W. Bertsch.

• 根据GC，GCMSD的故障统计，90%的问题发生在进样口
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Agilent 6890 GC 分流／无分流进样口

分流／无分流进样口

- Agilent GC 进样口的基本结构

- 进样方式与进样过程

- 进样口的日常维护

- 进样口的常见故障
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限流器 总流量控制环路

流量传感器

比例阀1

压力传感器 隔垫吹扫
调节器

柱前压控制

分流出口
捕集管

分流流量
出口

比例阀2

分流阀
(打开/on)

去检测器

Agilent 6890 GC 分流／无分流进样口

- 进样口结构
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Agilent 6890 GC 分流／无分流进样口

分流(Split) 主要组分分析

脉冲分流(Pulse Split ) 允许更大进样量

不分流(Splitless) 痕量组分分析

脉冲不分流 (Pulse Splitless) 允许更大进样量

进样方式 目的

- 进样方式与进样过程
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Agilent 6890 GC 分流／无分流进样口

30ml

1.0ml

0ml

1.0ml

1.0ml

31ml

34ml 4.0ml3.0ml 3.0ml

分流(Split)模式 不分流(Splitless)模式

- 进样方式与进样过程
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Agilent 6890 GC 分流／无分流进样口

载气

注射器针头

衬管

色谱柱

分流出口

进样口外壁

- 进样方式与进样过程
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Agilent 6890 GC 分流／无分流进样口

=  液态样品分子

分流出口

总流量

色谱柱

= 载气
放空阀

1. 进样

= 载气

= 样品分子
= 溶剂分子

分流出口

总流量

色谱柱

(隔垫)吹扫出口

放空阀

(隔垫)吹扫出口

2. 样品气化

- 进样方式与进样过程
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- 进样方式与进样过程

Agilent 6890 GC 分流／无分流进样口

= 载气
= 样品分子
= 溶剂分子

分流出口

总流量

色谱柱

(隔垫)吹扫出口

放空阀

为了保证分流比的概念真实有效，
样品（溶剂+被分析物）必须与载
气充分混合，形成一个均匀的混合
物。

这一混合物的一小部分将会从进样
口的底部进入色谱柱，而大部分的
混合物则会从分流出口流出。

3. 样品与载气的混合

如果进样量过大，溶剂会膨胀为
很大的体积，致使进样口衬管过
载。

其结果必将导致样品从吹扫出口
流出而造成样品损失，同时也会
造成载气输入管路的污染。

分流出口

总流量

色谱柱

放空阀

(隔垫)吹扫出口

4. 衬管过载
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- 进样口的日常维护—分析难题迎刃而解

Agilent 6890 GC 分流／无分流进样口

• 根据GC，GCMSD的故障统计，90%的问题发生在进样口
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Agilent 6890 GC 分流／无分流进样口

- 进样口的日常维护—分析难题迎刃而解

隔垫

衬管顶部O环

衬管

衬管底部密封垫

石墨垫
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隔垫的作用

隔垫将样品流路与外部隔开，进样针插入时，能保持系统内压，防止泄漏，避免外部空气渗入，污
染系统。隔垫一般由耐高温，惰性好，气密性好的硅橡胶制成。

为什么要更换隔垫

隔垫要定期更换，为防止：

•漏汽， 分解， 样品损失， 出鬼峰， 柱效下降

如何避免出现问题

•进样口温度不要超过隔垫的最高使用温度
•定期更换（200次）
•安装后用“手紧“
•使用针尖锋利的注射器

Agilent 6890 GC 分流／无分流进样口

隔垫

- 进样口的日常维护—分析难题迎刃而解
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隔垫的种类（11mm）

普通的隔垫：低流失，耐高温（350C)，长寿命（>200次），易穿刺，不易成核

优级隔垫：中央有凹孔，针头不易弯曲，长寿命（>400次）

特殊隔垫：寿命更长（>2000次）
鸭嘴形隔垫设计
进样口压力: 3-100 psi
进样口温度: 100-300°C

Agilent 6890 GC 分流／无分流进样口

隔垫

Merlin Microseal

- 进样口的日常维护—分析难题迎刃而解
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Agilent 6890 GC 分流／无分流进样口

隔垫

- 进样口的日常维护—分析难题迎刃而解

进样隔垫特性总结

隔垫种类 流失性 寿命 温度极限

BTO隔垫 XXX X 400℃
(流失与温度优化隔垫)                 (适用于高温)

长寿命隔垫 X XXX 350℃

高级绿色隔垫 XX XX 350℃

XXX=最好 XX=较好 X=好
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安捷伦进样口隔垫的特点：

针对隔垫的流失,  寿命,  粘连和硬度4项关键指标进行优化。
中心导孔引导进样针从同一位置扎入，易穿刺，有效减少碎屑脱落。
侧面凹槽增加隔垫弹性，密封效果更好。
药片式独立包装，完全避免了取用隔垫时给其它隔垫造成的污染。

Tip：进样口隔垫需要定期更换——普通隔垫>200次
进样，长寿命隔垫>400次进样。否则有可能发
生泄漏、鬼峰、样品损失以及柱效下降。

Agilent 6890 GC 分流／无分流进样口
- 进样口的日常维护—分析难题迎刃而解
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隔垫碎屑脱落(放大30倍) BTO 隔垫

无中央引导孔

有中央引导孔

1 100 700

1 100 700

# 扎刺次数

#扎刺次数

有中央引导孔的隔垫几乎没有碎屑脱落!

Agilent 6890 GC 分流／无分流进样口
- 进样口的日常维护—分析难题迎刃而解
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Agilent 6890 GC 分流／无分流进样口

衬管

衬管的作用

衬管是进样口的中心，样品在此气化

为什么要更换衬管

衬管不定期更换，或使用不当会出现：

•峰形变坏，
•样品分解或歧视，
•重现性差，
•出鬼峰．

- 进样口的日常维护—分析难题迎刃而解
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Agilent 6890 GC 分流／无分流进样口

衬管

如何选择合适的衬管

对某种应用选择合适的衬管是一件困难和复杂的工作．
需要考虑衬管的五个特性：

１．衬管的容积．(Flow/Pressure calculator)
２．衬管的处理和去活问题．
３．衬管的形状特点
４．玻璃棉的装填位置．
５．是否需要玻璃棉???？

- 进样口的日常维护—分析难题迎刃而解

去活玻璃棉 50g/包装 部件号：5080-8764
农残专用玻璃棉 10g/包装 部件号：5181-3317
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去活性低压降, 870uL 分流 5183-4647

去活性, 900uL 不分流

去活性, 2mm ID, 250uL 直管型 5181-8818

广泛适用, 870uL 分流/不分流 5183-4711

去活性, 900uL 不分流 5062-3587

去活性, 800uL 不分流 5181-3315

1.5mm ID, 140uL 直管型 18740-80200

2mm ID, 250uL 直管型 18740-80220

4mm ID, 玻璃毛, 990uL 分流 19251-60540

带杯无填充, 800uL 分流，手动 18740-80190

带杯有填充, 800uL 分流，手动 18740-60840

Agilent 6890 GC 分流／无分流进样口
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Agilent 6890 GC 分流／无分流进样口

衬管

严重污染的衬管

- 进样口的日常维护—分析难题迎刃而解
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Agilent 6890 GC 分流／无分流进样口
- 进样口的日常维护—分析难题迎刃而解

衬管底部密封垫有三种

1. 不锈钢垫
2. 镀金垫
3. 十字孔镀金垫

衬管密封垫－经常被遗忘的角落

衬管顶部密封垫有两种

1. 普通的硅橡胶O环
2. 耐高温的石墨Ｏ环
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Agilent 6890 GC 分流／无分流进样口

衬管底部密封垫－经常被遗忘的角落

- 进样口的日常维护—分析难题迎刃而解

定期检查，清洗衬管底部密封垫

污染的密封垫导致

•峰形变坏，

•样品分解或歧视，

•重现性差，

•出鬼峰．
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Agilent 6890 GC 分流／无分流进样口

新型进样口顶部密封翻转工具

•客户更换/检查衬管时会遇到的问题
Ø必须使用awkward angled扳子
Ø进样口很热!

Ø拧回螺帽时若拧得过紧会压碎衬管

Ø进样口可能暴露于室温5~10分钟

•新型进样口顶部密封翻转工具提供了安全而可靠的更换衬管方法
Ø将更换衬管的时间减少到30秒
Ø不需要工具的可靠而重现的密封

Ø只需抬起拉杆臂抬起即可松开进样口

Ø将拉杆臂压下重新扣封好进样口

- 进样口的日常维护—分析难题迎刃而解
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Agilent 6890 GC 分流／无分流进样口

新型进样口顶部密封翻转工具

- 进样口的日常维护—分析难题迎刃而解
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Agilent 6890 GC 分流／无分流进样口

石墨垫

- 进样口的日常维护—分析难题迎刃而解

石墨垫的作用

色谱柱与色谱系统的连接处靠密封垫密封．理想的密封垫
提供无泄漏的密封效果，适合各种外径的色谱柱，不用过
分拧紧，与色谱柱或接头不粘连，且耐温度变化。

为什么要更换石墨垫

石墨垫损坏会造成：水，空气渗入系统，破坏色谱柱，
样品损失， 出鬼峰， 污染质谱仪

如何避免出现问题

•先用手拧紧柱帽，再用扳手拧紧．
•保持清洁，避免手印，油的污染．
•用放大镜检查是否有破损，裂纹．
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Agilent 6890 GC 分流／无分流进样口

石墨垫

- 进样口的日常维护—分析难题迎刃而解

石墨垫的种类

100%纯石墨：软，易成型，密封性能优良，稳定，不含硫，无过度石墨蒸发，耐
高温．不能用于ＭＳ系统（Why?)

（85%/15%）Vespel／石墨：石墨与Vespel混合材料的密封垫．氧扩散率低，质地
较硬，不易变形．必须与不同外径的色谱柱配套使
用，GCMS系统专用．

高温下会流失造成收缩，经常要拧紧，防止泄漏．
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Agilent 6890 GC 分流／无分流进样口

- 进样口的日常维护—分析难题迎刃而解

色谱柱密封垫类型
优点 局限

石墨垫 使用方便 质软，易变形
密封性能稳定 1.可能造成系统污染
耐高温 2. 不能用于GC/MS

Vespel或Vespel-石墨 机械强度好 高温下易流失
使用寿命长 1. 必须经常拧紧密封垫

2. 易泄漏
对某些检测器(NPD,ECD)
可能会带来聚合物流失．

石墨垫
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密封圈／密封垫选择条件

类型 上限温度 用途 局限性

石墨（100%） 450℃ 通常用于毛细柱，适用于 质谱分析或对氧
FID, NPD．推荐用于高温 敏感的检测器不
和冷柱头进样，拆卸方便． 适用．

Vespel／石墨 350℃ 通常用于毛细柱，适用于 不能重复使用．
（85%/15%） 质谱和氧敏感的检测器，

气密性好可靠

Vespel（100%） 280℃ 恒温操作，可重复使用． 温度往复升降后
拆卸方便． 易泄漏．

Agilent 6890 GC 分流／无分流进样口

- 进样口的日常维护—分析难题迎刃而解

石墨垫
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Agilent 6890 GC 分流／无分流进样口

石墨垫

- 故障诊断

正确安装石墨垫，确认距离是在 ？ mm

色谱柱在进样口中的位置不正确
载气流路中有密封垫颗粒
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Agilent 6890 GC 液体自动进样器

Agilent 7683/7673 自动进样器

－ 自动进样器的结构

－ 日常维护

－ 常见故障
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Agilent 6890 GC 液体自动进样器

Agilent 7683/7673 自动进样器

-自动进样器的结构

正确选择

注射器
样品瓶
进样隔垫

此刻度？
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Agilent 6890 GC 液体自动进样器

Agilent 7683/7673 自动进样器

-日常维护

经常检查进样口隔垫
清洗检查进样针
清洗样品盘，机械臂上的灰尘
清除样品盘周围的异物
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Agilent 6890 GC 液体自动进样器

Agilent 7683/7673 自动进样器

-常见故障

1. 重现性不好：样品粘度，抽样速度，排汽泡
2. 样品残留： 增加洗针的次数(溶剂洗针，样品洗针)
3. 污染和鬼峰：彻底清洗进样针，更换进样垫和衬管
4. 注射器故障：换针
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7
6

5
4

3

2
1

1
0

9

8
VENT

SAMPLE

IN

OUT

LOOP

column

P
re-colum

n

ON
2nd carrier

气相色谱中的阀

Agilent 6890气相色谱日常维护 & 故障诊断
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不注意操作可能会出现的问题

•超过阀的使用温度

•不要使用带有标准使用温度的阀的GC对色谱柱进行老

化（why?Refinery gas analyzer)

•不要让柱填料（backflush）和样品中的颗粒状物质进入

到阀系统，一定要使用样品in-line filter

•气体质量和样品不要含有不挥发物质

Agilent 6890气相色谱日常维护 & 故障诊断
- 气相色谱中的阀系统
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毛细管柱阀系统
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炼厂气分析-系统配置

阀1 阀2 阀3

阀4

柱1

柱2 柱3 柱4

柱5

H2
X

Agilent 6890气相色谱日常维护 & 故障诊断
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1.H2
2. C6＋ (反吹)
3. CO2
4. 丙烷
5. 丙烯
6. 异丁烷
7.正丁烷

8.丙二烯
9. 1-丁烯
10. 异丁烯
11. 反-2-丁烯
12. 异戊烷
13. 顺-2-丁烯
14. 正戊烷

15. 1,3-丁二烯
16. O2/Ar
17. N2
18. 甲烷
19. CO
20. 乙烯
21 乙烷

1 2

3

4

5

6

7

8

9
10

11

12
13 14

15
16

17

18

19 20

21

炼厂气分析

问题：为什么分析没有H2的样品，H2出峰？返回上图
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6890 ASTM D4815和D5580配置
阀－进样状态 阀－反吹状态
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确定反吹时间－ASTM D4815

5.5 6 6.5 7 7.5 8 8.5

MtBE DIPE EtBE 甲基环戊烷

BF = 0.20 min

BF = 0.22 min

BF = 0.24 min

BF = 0.26 min

BF = 0.28 min

BF = 0.30 min

Agilent 6890气相色谱日常维护 & 故障诊断
- 气相色谱中的阀系统
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确定反吹时间

0.00

0.20

0.40

0.60

0.80

1.00

1.20

1.40

0.20 0.22 0.24 0.26 0.28 0.30
bf time (min.)

ar
ea

 ra
tio DIPE/MTBE

ETBE/MTBE
MCP/MTBE

• 选择甲基环戊烷出峰后的时间
• 对于分析DIPE可适当减少时间
• 如果不分析 DIPE 可适当延长时间

- 气相色谱中的阀系统

Agilent 6890气相色谱日常维护 & 故障诊断
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中心切割－二维GC

Cut

Deans 
Switch

7683
自动
进样

6890N
GC

FID1 FID2

Column 1 Column 2

Agilent 6890气相色谱日常维护 & 故障诊断
- 气相色谱中的阀系统
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Deans Switch 二维GC系统

FID1

S/S Inlet

FID2

PCMrestrictor

电磁阀阻尼

TCEP

DB-1
30m x 0.25 mm x 0.5 um

60m x 0.25 mm x 0.4 um

0.77m x .1 mm UDFS

柱温箱墙壁

purge

T3

T2

T1

Agilent 6890气相色谱日常维护 & 故障诊断
- 气相色谱中的阀系统
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Mounting Bracket installed in 
GC oven

Micro-Fluidics plate installed 
on Bracket

Agilent 6890气相色谱日常维护 & 故障诊断
- 气相色谱中的阀系统
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- 日常维护－GC系统推荐的维护时间表

 维护周期 描述 备注 

载气 • 压力: 每天 
• 净化器: 根据需要 

清洗铜管: 5180-4196 
干燥器: 3150-0532 
脱氧管: 3150-0414 

• 使用 99.999% 
(或更纯) 的载气 

• 使用金属净化器 
进样口 • 根据进样体积 隔垫: 5181-3383 

衬管: 19251-60540 
橡胶O形环: 5180-4182 
分流板: 18740-20885 
密封圈: 5061-5869 

• 使用低流失隔垫. 
• 使用适当的衬管.清洗
或更换分流板 

色谱柱 • 根据需要 HP5MS: 19091S-433 
柱接头螺帽 (进样口): 5181-
8830 
柱接头螺帽 (MSD): 05988-
20066 

使用低流失交联柱，柱

子接MS前老化 

垫圈 • 进样口: 根据需要 
• GC/MS接口: 
更换柱子时 

进样口: 
  0.20mm:  5080-8853 
  0.25mm:  
  0.32mm:  
GC/MS接口:: 
  0.20mm: 5062-3508 
  0.25mm: 5062-3508 
  0.32mm: 5062-3506 

• 不要在GC/MS接口使
用100%石墨垫圈！ 

• 不要过度拧紧！ 

 

Agilent 6890 气相色谱仪日常维护 & 故障诊断
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Agilent 6890 气相色谱仪日常维护 & 故障诊断

色谱柱在不使用时要安全保存起来。

安全保存中有两大要点：

1. 保存柱子切勿划伤。划伤后的柱子可能由于高温加热而足以使之
从划痕处断裂。Why?

2. 堵上柱子两端以保护柱子中的固定液不被氧气和其它污染物所污
染。

当使用熔硅柱时，记住这是一种玻璃材质，一定注意保护眼睛。

- 色谱柱的维护与保存
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Agilent 6890 气相色谱仪日常维护 & 故障诊断

- 色谱柱的维护与保存
压力

流量

进样口柱末端 检测器柱末端

固定相（交联的硅氧相）允许我们使用溶剂淋洗柱来溶
掉或移走柱上的沉积物，这样可以避免峰拖尾。

毛细管柱淋洗贮罐：订货号 9301-0982 
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Agilent 6890 GC
检测器故障诊断及日常维护
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• 氢火焰离子化检测器 (FID)
• 热导检测器 (TCD)
• 微电子捕获检测器 (u-ECD)
• 氮磷检测器 (NPD)
• 火焰光度检测器 (FPD)
• 原子发射检测器 (AED)
• 质谱检测器 (MSD)

Agilent 6890 GC 检测器类型

Agilent 6890 GC检测器故障诊断及日常维护
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常用检测器灵敏度的比较

MSD

FPD(S)
NPD (P)

NPD (N) 
µECD

FID
TCD

AED

10-3

mg
100%

Sensitivity

(SIM) (SCAN)

10-6

ug
0.1%

10-9

ng
1 ppm

10-12

pg
1 ppb

10-15

fg
1 ppt

Agilent 6890 GC检测器故障诊断及日常维护
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Agilent 6890 GC氢火焰离子化检测器 (FID)

Agilent 6890 GC检测器故障诊断及日常维护
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FID 功能示意图
收集极

喷嘴

火焰

检测器静电器

≈ - 220 伏特

色谱柱

底座接地

信号输出

Agilent 6890 GC检测器故障诊断及日常维护

Agilent 6890 GC氢火焰离子化检测器 (FID)
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FID EPC 流路图

控制器路

调节器

调节器

压力
传感器

压力
传感器

压力
传感器

调节器

比例阀

比例阀

比例阀

限流器

限流器

限流器

控制器路

控制器路

流量模块

检测器

Agilent 6890 GC检测器故障诊断及日常维护

Agilent 6890 GC氢火焰离子化检测器 (FID)
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FID 检测器剖面图

H2和尾吹气

收集极绝缘片

喷嘴

气谱柱柱螺母

点火器

空气

用户使用6890发现，设定H2流量为30mL/min，
实际显示为50mL/min,点火困难。H2 off后下降
很慢，EPC是否有问题？

Agilent 6890 GC检测器故障诊断及日常维护

Agilent 6890 GC氢火焰离子化检测器 (FID)
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FID 响应值/选择性

H2和尾吹气 H2和尾吹气

载气和样品

空
气

H2
O

CH
O+ CH

O+CH
O+ CH

O+

H2
O

H
e

H
e

H
e

H
e

C
O2

C
O2

空
气

N2

N2 N2

CH
O+

N2

C
H4

H
e

C
H4

H
e

H
2

N2

H
2

N2

H
2

N2

H
2

H
2

N2

H
2

N2

N2

C
H4

H
e

H
2

H
2

N2

H
e

C
H4

H
e

Agilent 6890 GC检测器故障诊断及日常维护

Agilent 6890 GC氢火焰离子化检测器 (FID)
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在 FID上产生很小响应或不响应的化合物

CS2NH3稀有气体

HCOOHHCOH全卤取代化合物

N2CO2水

O2CO硅的卤化物

COSH2氮的氧化物

Agilent 6890 GC检测器故障诊断及日常维护

Agilent 6890 GC氢火焰离子化检测器 (FID)
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FID 喷嘴

毛细管柱适用型 FID 喷嘴

0.47 mm
0.018 in.

G1531-80620高温的

0.29 mm
0.011 in.

G1531-80560毛细管柱的

喷嘴径 ID订货号喷嘴类型

0.47 mm
0.018 in.

18710-20119填充柱的

适用 FID 喷嘴

0.47 mm
0.018 in.

19244-80620高温的

0.29 mm
0.011 in.

19244-80560毛细管柱的

喷嘴径 ID订货号喷嘴类型

Agilent 6890 GC检测器故障诊断及日常维护

Agilent 6890 GC氢火焰离子化检测器 (FID)
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Agilent 6890 GC检测器故障诊断及日常维护

Agilent 6890 GC氢火焰离子化检测器 (FID)

严重堵塞的FID 喷嘴
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FID上柱子的安装

m
m

0
10

20
30

40
50

m
m

0
10

20
30

40
50

60
70

48mm
68mm 1mm

Agilent 6890 GC检测器故障诊断及日常维护

Agilent 6890 GC氢火焰离子化检测器 (FID)
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FID 气体流量的设定

检测器气
体

载气

(H2, He, 
N2)

10 – 60 ml/min

200 – 600 ml/min

24 – 60 ml/min

0.5 – 5 ml/min

10 – 60 ml/min

流量范围

1.5 ml/min
(0.32 mm 柱)毛细管柱

30 ml/min
(1/8”柱)填充柱

40 ml/min氢气

典型流量气体类型

50 ml/min柱 + 尾吹气

450 ml/min空气

Agilent 6890 GC检测器故障诊断及日常维护

Agilent 6890 GC氢火焰离子化检测器 (FID)
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FID 常见故障

• 火焰吹息或点不着

• 出刺

• 低灵敏度

• 噪音

• 漂移

Agilent 6890 GC检测器故障诊断及日常维护

Agilent 6890 GC氢火焰离子化检测器 (FID)
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如何解决FID点火问题

• 检查检测器参数设置

– 流量
– 火焰 ON
– 检测器 ON
– 点火设置 (lit offset) 

• 检查喷嘴

• 检查点火器

• 检查柱连接

• 检查气体供应压力

Agilent 6890 GC检测器故障诊断及日常维护

Agilent 6890 GC氢火焰离子化检测器 (FID)
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解决 FID 噪音问题 关闭
H2和空气

还有
噪音吗?

检查/清洗/更换:
•过滤器，捕集管，气体
•FID 喷嘴
•柱及其连接
•进样口及其消耗品

检查/清洗/更换:
•内部连接/收集极连接
•收集极和绝缘体
•检测器内部连接
•检测器板

NoYes

电路问题 污染问题

Agilent 6890 GC检测器故障诊断及日常维护

Agilent 6890 GC氢火焰离子化检测器 (FID)
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FID 日常维护

• 检测背景信号 ( for 5890,signal 830,000?)
• 检查压力/流量
• 清洗或更换喷嘴

• 检查点火组件

• 清洗收集极及组件

• 移走，切割及重新安装柱子

Agilent 6890 GC检测器故障诊断及日常维护

Agilent 6890 GC氢火焰离子化检测器 (FID)
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Agilent 6890 GC
热导检测器 (TCD)
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检测器上盖

连接到主板上的
加热器电缆EPC 模块的气

体管路

连接到检测器板的
热丝线和 PRT 线

Agilent 6890 GC检测器故障诊断及日常维护

Agilent 6890 GC热导检测器 (TCD)
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0.17氮气

0.13甲醇

1.00氦气

0.12氩气

相对热导率化合物

1.28氢气

0.12已烷

0.11苯

0.05四氯化碳

Agilent 6890 GC检测器故障诊断及日常维护

Agilent 6890 GC热导检测器 (TCD)

热导基础
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热导基础

当载气有样品 通过时，气体的

冷却效果改变。冷却量的差异产生
检测器信号。

TCD 是一个非破坏性的浓度型
的检测器，被加热的热丝由载
气 流量冷却。 .

只要浓度足够高，任何区别于载气的物质都可在TCD上得到响应。

Fl
o w Fl
o w

Agilent 6890 GC热导检测器 (TCD)

Agilent 6890 GC检测器故障诊断及日常维护
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TCD EPC 流路图

流量模块

检测器

切换速率5 Hz

Agilent 6890 GC检测器故障诊断及日常维护
Agilent 6890 GC热导检测器 (TCD)
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TCD 流路

辅加气或尾吹气，气流量通过柱
外，并在柱流量进入检测器中间
入口之前与之混合在一起。

参考气被列入两个旁路之一。而进入
哪一路取决于前面的切控阀。

柱流量是进入三个入口中的一个。

参考气 柱/样品

Agilent 6890 GC检测器故障诊断及日常维护

Agilent 6890 GC热导检测器 (TCD)
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TCD 正常流量比

信号 (+ 极性) = 样品 -参考气

20 ml/min
柱 +尾吹气

30 ml/min
参考气

灯
丝

灯
丝

30 ml/min
参考气20 ml/min

Column + MUG

20 ml/min
参考气

20 ml/min
柱 +尾吹气

+
10 ml/min 参
考气

20 
ml/min
柱 +尾
吹气

30 ml/min
参考气参考气读数 样品读数

Agilent 6890 GC检测器故障诊断及日常维护

Agilent 6890 GC热导检测器 (TCD)
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参考气流量太高

相对于参考气太低的柱流量，就使载气被参考流量所稀释。这会降低浓度而使TCD信号减小。

24 ml/min
参考气

10 ml/min
柱 +尾吹气

30 ml/min
参考气

灯
丝

灯
丝

30 ml/min
参考气10 ml/min

柱 +尾吹气

16 ml/min
参考气

10 ml/min
柱 +尾吹气+

14 ml/min参考
气

10 ml/min
柱 +尾吹气

+
6 ml/min参
考气

参考气读数 样品读数

Agilent 6890 GC检测器故障诊断及日常维护
Agilent 6890 GC热导检测器 (TCD)
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参考气流量太低

从旁路通过的柱流量的丧失并不改变在灯丝通道的样品浓度。所以，样品读数无明显变化。但是参
考气流量因掺杂了样品而增大了参考气读数。

20 ml/min
柱 +尾吹气

10 ml/min
参考气

灯
丝

灯
丝

10 ml/min
参考气20 ml/min

柱 +尾吹气

10 ml/min
参考气+
2 ml/min
柱 +尾吹气

18 
ml/min
柱 +尾
吹气

12 
ml/min
柱 +尾
吹气

8 
ml/min
参考气

+
10 

ml/min
柱 +尾
吹气参考气读数 样品读数

Agilent 6890 GC检测器故障诊断及日常维护
Agilent 6890 GC热导检测器 (TCD)
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TCD 流量的设定

检测器气体

(H2,He)

载气

(H2, He)

5 – 15ml/min

2 – 3 ml/min

15 – 60 ml/min

1 – 5 ml/min

10 – 60 ml/min

流量范围

毛细管柱

填充柱

参考气

气体类型

毛细管柱 MUG

填充柱 MUG

采用标准验收条件，6890使用FID测试样品分析C14,15,16  300ppm
载气为N2，出峰很小或几乎不出峰？

Agilent 6890 GC检测器故障诊断及日常维护

Agilent 6890 GC热导检测器 (TCD)
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解决TCD问题

• 检查流量
• 检查泄漏
• 检查灯丝（测电阻）
• 热清洗
• 溶剂清洗
• 更换EPC模块（包括切换阀）
• 更换检测池

Agilent 6890 GC检测器故障诊断及日常维护
Agilent 6890 GC热导检测器 (TCD)
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热清洗过程

• 关闭检测器

• 将色谱柱从检测器接头上拆下并盖住炉箱中的检测器端柱
接头

• 将参考气流量设为20到30 ml/min
• 将检测器温度设为400 °C
• 热清洗数小时

• 冷却到正常操作温度

• 关闭检测器并重装色谱柱

• 重将流量设为操作值

Agilent 6890 GC检测器故障诊断及日常维护
Agilent 6890 GC热导检测器 (TCD)
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• 检查压力和流量

• 监测背景信号

• 热清洗

• 拆下，切割并重新安装柱子

• 问题：中科院某所，TCD使用He为载气，一
有人进房间基线上就有毛刺，加地线／TCD
出口加铜管缓冲／罩上烧杯依旧？

Agilent 6890 GC检测器故障诊断及日常维护
Agilent 6890 GC热导检测器 (TCD)
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系统污染 / 鬼峰 / 残留

• 气体污染
• 进样针污染 ---残留（溶剂清洗不够）
• 衬管/进样系统污染
• 色谱柱污染
• 程序升温不够（高沸点物质未流出）
• 样品瓶密封垫的污染
• ……
• 如何判断---

– 运行溶剂空白和不进样空白对比试验
– 卸下色谱柱，堵住检测口运行空白试
验

– 参见故障排除思路与案例

进样色谱图

空白运行色谱图

Agilent 6890 气相色谱仪日常维护 & 故障诊断
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隔垫

衬管顶部O环

衬管，玻璃毛

衬管底部密封垫

石墨垫

Agilent 6890 气相色谱仪日常维护 & 故障诊断
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Agilent 6890 气相色谱仪

1. 一台新仪器6890GC, 用户发现作Agilent的测试样品
重现性很好，但是换自己的样品重现性不好．检漏
OK，更换衬管，隔垫无效．

２． 一台用了６年的6890GC＋自动进样器．一直工作
正常． 用户自己作了一次清洗，更换了衬管．重

现性变坏．

３． 一台用了３年的6890GC, Agilent 工程师上门作常
规维护，更换了进样隔垫，大体积衬管， 但是重
现性不好． 去了四次才解决．

４． 一台6890GC,作其他样品都正常，但是作农残样品
信号很低．隔垫，衬管都是新的，衬管经过去活处
理，玻璃毛的位置正确．
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LC-MS?
GC-MS?
ICP-MS?
CE-MS?
LC?
GC?
……?

Agilent 技术支持服务流程

•保修(48小时)
•维修合同(48小时) 
•收费

•判断故障
•解决85%的问题

指定工程师现场解决

无法解决, 升级处理

OK

跟踪解决时间

•免费电话:8008203278
•免费数字传真: 8008201182

满意
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