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北方地区人工窖泥的培养及养护
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（内蒙古河套酒业集团股份有限公司，内蒙古 杭锦后旗 698=66）

摘 要： 在浓香型白酒的生产中，窖泥是其础，是众多功能性微生物生存繁殖活动的场所，是微生物的载体物质。培

养人工窖泥，其实就是培养窖泥中的功能性菌体，并在生产应用中，通过一定的养护技术，维持窖泥中的营养平衡及一

定数量的健壮菌体，以保持酒体的特有风格。
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浓香型大曲酒的主体呈香物质是己酸乙酯，它的来源主要是

通过栖息在老窖窖泥中的梭状芽孢杆菌（己酸菌）的作用，在适当

条件下参与老窖原酒的发酵合成，最终生成己酸乙酯。从而使浓香

型白酒呈现出“窖香浓郁、绵甜爽冽”的特有风格。大量的试验研究

也表明，好的窖泥是生产优质浓香型白酒的关键。

9 人工窖泥的培养

经研究发现，窖泥是己酸菌等功能性微生物生长繁殖的活动

场所，是微生物的载体物质。窖泥质量的优劣与窖泥中的各营养比

例、细菌数、己酸菌数等密切相关。因此，我们在培养人工窖泥时，

就把窖泥作为是己酸菌的培养基，在配制这个培养基时， 就要为

己酸菌的生长繁殖提供适量的营养物质，创造适宜的生长繁殖条

件，在较短的时间内培养繁殖出大量健壮的己酸菌，才能使窖泥

尽快地达到老熟的程度。

在人工老窖泥的生产操作中，首先选用优质的己酸菌液为种

源，同时针对北方地区土壤、气候等的实际情况，结合我国各名优

酒厂优质窖泥的化验指标，按一定比例，科学合理地在泥中加入

供己酸菌生长发育所需的基本营养物，尽可能地提供适宜的生长

温度、NK值等。只有充分地满足了己酸菌的生长繁殖条件，才能

培养出大量健壮的己酸菌，生产出质量最佳的窖泥。

9<9 人工窖泥生产工艺流程

备料!拌和!润泥!和泥!入窖!封口!发酵!成品

9<5 人工窖泥生产操作规程

9<5<9 按比例将糟粉9 X，大 曲9<5 X，豆 饼 粉9<6 X，磷 酸 二 铵6<5
X，醋酸钠6<8 X与泥土翻拌混合均匀。

9<5<5 将拌和均匀的泥土物料等摊铺76Y=6 .(厚，并在周围打堰。

9<5<7 按比例将生香酵母液6<9 X，优质老窖泥液8<6 X，黄水96

X，己酸菌液96 X，洗糟水98 X均匀泼洒在泥土上面。

9<5<= 加入温热水，直到水浸透泥土为止。

9<5<8 用塑料布把泥土盖好，进行润泥，约9= 2以上。

9<5<? 将润好的泥土送入和泥机内，同时将5 X的:8 X（T Z T）酒精

按比例加入。将和好的泥倒入窖泥培养池内。

9<5<> 窖泥入池水分保持在=8 XY88 X，NK值8<8Y?<A。入池温度最

好保持在58 [以上，发酵58 F后即可化验投入使用。并做好窖泥使

用记录。

9<5<A 入泥后，将窖泥池口用塑料布封严，并采取一定的保温措

施，以加速窖泥发酵。

9<5<: 入泥完毕，对场地、和泥工具进行清理。

9<5<96 做 好 和 泥 记 录 （配 料 、入 池 温 度 、升 温 情 况 、出 入 池 时 间

等）。

9<5<99 对入泥后的窖泥池要严格管理。发酵前期窖泥产气易将封

窖口的塑料布揭开，要及时封严；并保持窖泥上面有5Y7 .(的水，

以防止窖泥表面干涸。

9<7 人工窖泥理化指标控制

针对北方地区土壤贫瘠、碱性、砂性大、粘性小、保水性差、易

渗漏、营养流失大等情况，总结本地区多年人工窖泥的生产实践经

验，参考了本公司产酒较好的窖池泥理化指标及其他名优酒厂的

人工窖泥理化指标情况，制订了我公司人工窖泥理化指标及评分

标准（见表9）\9]。

5 人工窖泥在浓香型大曲酒生产中的应用

在浓香型大曲酒的生产中，窖泥是基础、是关键。如果没有窖

泥的参与，酒就没有其特有的浓香风格。经研究发现，窖泥中的微
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生物极为复杂，且大多为厌氧菌 ，除主要的己酸菌、丁酸菌外，还

有甲烷菌、丙酸菌等 =5>。并且这些菌对泥土有着极强的亲和性、依

赖性，如果离开了泥土，就无法很好地生长、生存。这也是浓香型酒

生产离不了窖泥的主要原因。当然己酸菌等功能性微生物在液态

有机培养基中也能生长、繁殖，但在生长过程中随着培养时间延

长、营养消耗及代谢产物的生成，逐渐抑制、阻碍了菌体自身的生

长繁衍。所以在液态培养中，必须做到及时扩大培养。

窖泥在浓香型大曲酒中的应用，主要目的是利用窖泥中的功

能性微生物及其代谢产物。

5<9 涂抹窖壁：在新建的窖池壁上涂抹98?58 .(厚的窖泥，为防

止窖壁泥脱落，一般用竹片钉成上下“品”字型的竹钉挂泥；窖口上

大下小。

5<5 夹袋泥：为增大窖泥与酒醅的接触面积，将培养好的人工窖

泥装入编织袋中，待每甑材料入窖后放入@?A个泥袋，共 计 放B层

泥袋。

5<7 窖顶泥：窖池中的材料放满后，面糟上面再履盖一层厚为96?

98 .(的窖泥封窖，以防在发酵过程中杂菌

介入，确保正常发酵。增大窖泥与材料的接

触面，也能进一步提高顶泥质量。

5<B 窖底泥：在窖池底部铺56?76 .(厚的

窖泥并抹平抹光。

在整个发酵过程中，窖壁、泥袋与酒醅

形成界面，己酸菌等功能性微生物在窖泥

与酒醅之间，通过毛细管的吸咐功能，形成

营养及代谢产物的往来输送通道，代谢产

物与酒醅中的有机物质进一步合成或参与

其合成反应等，从而使酒醅中的酸、酯、醇、

醛等物质生成，逐渐形成其固有风格。这也

是越靠近窖泥的酒醅，所产酒质越好的原

因。因此，在建窖或生产中设法增大酒醅与

窖泥的接触面积，以达到提高酒质的目的。

7 窖池泥养护措施

在 南 方 地 区 有 “百 年 老 窖 产 好 酒 ”之

说，在北方地区窖池使用一段时间后，随着

窖龄的延长，窖泥老化现象日趋严重，酒质

开始大幅度下降。我厂新窖与老窖的泥样

成分分析与产酒情况见表5、表7。

从表5、表7中可以看出，老窖泥中的水

分 、营 养 、菌 数 在 逐 排 下 降 ，所 产 酒 质 四 大

酯比例不协调，且丁酸乙酯偏高。

7<9 窖池泥老化原因分析

7<9<9 北方地区气候干燥，水分蒸发量大，造成窖池上部常年失水

严重，水分不足，代谢受阻，导致泥质下降。

7<9<5 “高进高出”工艺造成酒醅中酸度过高，尤其夏季环境温度

较高，大量乳酸生成，加速了窖泥的老化。

7<9<7 和泥水质硬度高、土质砂性较大，保水性差，窖泥渗漏现象

严重，营养流失大。

7<9<B 生产人工窖泥时人为添入的磷酸二铵等化学肥料也是导致

窖泥板结、硬化的原因。

7<9<8 发酵周期长，酒醅酸度大，窖泥水分、营养补给不足，对窖泥

损害较大。

7<9<@ 入窖材料不满或封窖不合理，使窖口上边缘的窖泥密封性

差，或暴露在空气中，导致水分蒸发，代谢受阻，窖泥老化。

7<9<C 老窖酒生产中所用的己酸菌液 （包括人工窖泥生产中接入

的96 D?98 D己酸菌液），在培养过程中加入了9 D的碳酸钙，也是

导致窖泥钙化的主要原因。

7<9<A 科研人员针对生产过程没有形成、推广一套较科学、合理的

窖池泥养护技术措施。护窖人员粗放、盲目的养护操作行为，是导

致、加速窖池泥老化的原因之一。

7<5 以预防为主，从根本上解决窖泥老化问题

7<5<9 选择粘性大、颗粒细小、吸水性强、腐殖质和有效磷含量较

高的土质作为和泥用土。

7<5<5 北方地区水质硬度大，钙、镁离子含量高。因此在生产中尽

可能使用软化水。

7<5<7 在己酸菌液的生产培养过程中，取消碳酸钙的使用。

7<5<B 周密计算、完善和泥配料比例，力争做到营养均衡、协调。

7<5<8 以副作用小、微生物易利用的原料取代副作用大的化学原

料。

7<5<@ 把握好人工窖泥的最佳使用时间。
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7<5<= 确保窖池泥水分含量充足，否则一切的养护手段、措施都是

徒劳，因为只有在水分充足的情况下，才能完成营养物质与代谢产

物的交换。

7<5<> 提高护窖人员的操作技能，推广一套较科学、合理的窖泥养

护技术。

7<7 生产中严格工艺操作，注重日常窖池泥的保养

7<7<9 挖窖时避免损伤窖壁。

7<7<5 搞好环境卫生，防止乳酸菌的大量繁殖。

7<7<7 窖壁打扫干净后，将配制好的?;@养护液仔细淋洒窖壁。必

要时用叉子在窖墙上扎孔，灌入?;@营养液后抹平四壁。

7<7<A 尽量减少窖泥在空气中的暴露时间，以防杂菌侵入及水分

蒸发。

7<7<8 窖池上部入池材料的水分不得低于8B C。

7<A 对已老化的窖池泥进行复活强化

在窖池泥中遵循“缺什么、补什么”的方针添加营养物质，进行

有针对性的补加、养护。首先根据窖池泥化验结果，进行?;@营养

液的配制，然后用叉子在窖墙上扎孔灌入，最后抹平四壁。经二三

排养护后的窖泥柔软、湿润，闻香浓郁，且使窖内营养物及活菌明

显增加，对提高浓香型白酒质量效果较明显。对开始板结、硬化、有

结晶生成的窖泥，需要铲除更换新泥并进行养护。经强化后的窖池

泥营养测定、产酒质量情况如表A、表8。

从表A、表8中看出，随着试验排数的增加，泥中的水分、营养、

菌数有所提高，钙化程度减小，DE值接近中性，所产酒质较协调。

A 小结

北方地区窖泥老化问题的研究与防治工作，是进一步提高北

方地区浓香型白酒质量的关键所在；针对北方地区的土壤、气候等

实际情况，如何完善人工窖泥配方，从根本上解决导致窖泥老化根

源，以及?;@养护液配方的完善、科学合理的使用、推广，是我们下

一步工作的重点和努力的方向。
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