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摘　要　调用 Excel 内部函数, 快速构造 t 检验模板。方法直观简便, 结果准确, 极大的提高了工作效

率。
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1　前言
在分析测试工作中, 经常要遇到以下问题: 用已知组成的标样评价分析方法是否可靠。比较不

同分析人员, 不同实验室用同一方法的测定结果是否一致。或是同一分析人员用不同的分析方法得

到的结果是否一致。(通常是新方法与标准法比较)此类问题在数理统计中归类于小样本 t 检验[1 ]:

(1) 检验样本均值与总体均值是否有显著性差异。 (2) 检验两均值之间是否有显著性差异。

对于 (1)类检验, 检验统计量: t= (X - Λ) ö(S ö n )

X 是测定的平均值, Λ是标样的值, S 是标准差, n 是样本容量, 自由度 f = n- 1

对于 (2)类检验, 检验统计量: t=
X 1- X 2

S 2 ( 1
n1

+
1
n2

)

, S
2=

(n1- 1)S 2+ (n2- 1)S 2
2

(n1+ n2- 2)

X 1, X 2是两个样本的平均值, S 1, S 2 是两样本的标准差, S
2是合并样本的方差。

自由度 f = n1+ n2- 2

T 检验的步骤: (1)建立原假设和备择假设。 (2) 选定显著水平 Α(通常为 0. 05) , 查 t 分布表得

临界 tΑ, f 决定拒绝域。(3)抽取样本, 计算平均值 及标准差等。(4)计算出统计量 t 值。(5)下结论:

如果û tû> tΑ, f , 拒绝原假定, 接受备择假定, 反之则接受原假定。以上检验的步骤用手工计算十分繁

琐, 还要查表才得到临界 tΑ, f , 耗时长且容易出错。下面以两个例子演示如调用 Excel 内部函数, 轻

松构建 t 检验模板。

2　t 检验模板的建立
例 1　火焰原子吸收法测得标样中锂含量为: 3. 20、3. 10、3. 10, 标准值为 3. 25。根据测定结果

评价方法的可靠性。

例 2　甲乙两分析人员用同一方法测定某样品中CO 2 含量, 结果如下:
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　　甲: 14. 7, 14. 8, 15. 2, 15. 6

乙: 14. 6, 15. 1, 15. 2

问甲乙两人测定结果是否是一致的。

打开 Excel 2000 新建一工作表, 命名为: t 检验模板 (以 Excel 2000 为例, Excel 97, Excel

2003, Excel XP 中操作大同小异)。

选择A 1—M 1→格式→单元格→对齐→水平对齐→居中, 在合并单元格前打勾, 确定。在合并

的单元格内输入“t 检验模板”。字体为“华文新魏”, 大小“28”。同样方法在A 2—M 2 中输入“与已知

含量样品比对”, 字体为“华文新魏”, 大小“22”。

在A 3 中输入“测定值小数点位数”, 在B 3 中输入“2”(以例 1 数据为例保留小数后两位) ,A 4

中输入“已知值 Λ”(代表已知的样本) ,B 4 中输入已知的值:“3. 25”。在A 5—A 12 中分别输入:“X ,

X 的平均值, 标准差 S , 显著水平 Α, 自由度 f , 临界值 tΑ, f , 统计量值 t, 结论: ”

从单元格B 5 起以右依次分别输入测定的值: 如: 3. 20, 3. 10, 3. 10。在B 6 中输入“= ROUND

(AV ERA GE (＄B ＄5: ＄M ＄5) , ＄B ＄3+ 1)”, B 7 中输入:“= ROUND (STD EV (＄B ＄5: ＄M

＄5) , ＄B＄3+ 1)”, 在B 8 中输入 0. 1 (通常取显著水平为 0. 05, 为双边检验, 本例是单边检验) ,B 9

中输入“= COUN T (＄B＄5∶＄M ＄5) - 1”, B 10 中输入:“= ROUND (T INV (＄B＄7, ＄B＄8) ,

＄B＄3+ 1)”, B 11 中输入:“= ROUND ( (＄B＄5- ＄B＄3) ö＄B＄63 SQ R T (COUN T (＄B＄4:

＄M ＄4) ) , ＄B＄3+ 1)”, B 12 中输入:“= IF (ABS (＄B＄10) > ＄B＄9,“分析结果有明显差异!”,

“结果无明显差异!”)”。至此完成例 1 类检验。

选择A 15—M 15→格式→单元格→对齐→水平对齐→居中, 在合并单元格前打勾, 确定。在合

并的单元格内输入“两个均值的比对”。字体为“华文新魏”, 大小“22”。

在A 16 中输入“测定值小数点位数”, 在B 16 中输入“1”(以例 2 数据为例)

在B 17—B 30 单元格中分别输入:“甲, 乙, 甲平均值, 乙平均值, 甲标准差, 乙标准差, 合并标准

差, n1, n2, 显著水平 Α, 自由度 f , 临界值 tΑ, f , 统计量值 t, 结论: ”

从单元格B 17 起以右依次分别输入甲测定的值 (例 2) :“14. 7、14. 8、15. 2、15. 6”。

从单元格B 18 起以右依次分别输入乙测定的值:“14. 6、15. 0. 、15. 2”。

在B 19 单元格里输入:“= ROUND (AV ERA GE (＄B＄17∶＄M ＄17) , ＄B＄16+ 1)”

在B 20 单元格里输入:“= ROUND (AV ERA GE (＄B＄18∶＄M ＄18)＄B＄16+ 1)”

在B 21 单元格里输入:“= ROUND (ST EDV (＄B＄17∶＄M ＄17) , 2)”

在B 22 单元格里输入:“= ROUND (ST EDV (＄B＄18∶＄M ＄18) , 2)”

在B 23 单元格里输入: “= ROUND (SQ R T ( ( (COUN T (＄B＄17∶＄M 17) - 1) 3 ＄B＄213
＄B＄21+ (COUN T (＄B＄18: ＄M ＄18) - 1) 3 ＄B＄223 ＄B＄22) ö＄B＄27) , 2)”

在B 24 单元格里输入:“= COUN T (＄B＄17∶＄M ＄17)”

在B 25 单元格里输入:“= COUN T (＄B＄18∶＄M ＄18)”

在B 26 单元格里输入:“0. 05”

在B 27 单元格里输入:“= ＄B＄24+ ＄B＄25- 2”

在B 28 单元格里输入:“= ROUND (T INV (＄B＄26, ＄B＄27) , 3)”

在B 29 单元格里输入:“= ROUND (SQ R T (＄B＄243 ＄B＄25) 3 (＄B＄19- ＄B＄20) ö＄B

＄23öSQ R T (＄B＄24+ ＄B＄25) , 3)”

在B 30 单元格里输入:“= IF (ABS (＄B＄29) > ＄B＄28,“分析结果有明显差异!”,“分析结果

无差异!”)”
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至此完成例 2 类检验。按参考文献[ 2 ]的方法把所有公式隐藏起来防止误输入, 这样就得到了

t 检验模板。

结果界面如下:

3　结论
本方法仅是调用 Excel 的内部函数, 不涉及编程, 简单直观具有较强的实用价值。避免了繁琐

的计算, 可极大提高工作效率。另外, 对 Excel 函数的应用也具有很强的启发作用。
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Abstract　By u se of the in ternal funct ion of Excel, it is easy to estab lish a t2test mode easily

and eff icien t ly. T h is m ethod is conven ien t and in tu it ion ist ic w ith accu ra te resu lts and h igh eff i2
ciency.
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