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摘 要： 探讨所用水质、不同纯度的缓冲溶液、复合电极的使用、’234 溶液的浓度等条件对兰
陵美酒中氨基酸态氮含量测定的影响，从而得出最佳测定条件，达到较为准确地测定氨基酸态氮

的含量。
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兰陵美酒是一种古老的历史名酒，诗仙李白饮后写

下脍炙人口的《客中行》。该酒属特种保健黄酒*不同于
普通黄酒-，生产采用 &""" 年的传统工艺，以优质黍米
为主要原料，经封缸陈酿而成，具有诱人的琥珀光泽，含

有多种氨基酸及维生素。

氨基酸作为兰陵美酒中重要的营养成分之一，它的

含量高低直接反映出兰陵美酒营养价值的高低。而氨基

酸含量由氨基酸态氮来衡量，因此，氨基酸态氮含量的

测定成为兰陵美酒理化指标的重要部分。

% 氨基酸态氮测定原理

氨基酸为两性电解质，其分子中的氨基和羧基在加

入甲醛后，甲醛与氨基酸的氨基结合形成羟甲基衍生

物，再用标准碱溶液滴定呈酸性的羧基8%9。该测定方法采

用化学分析与仪器分析相结合的方式进行，外界条件会

对测定结果产生较大的影响。因此，为最大限度地降低

测量误差，本文探讨了外界条件对氨基酸态氮测定结果

的影响，现简述如下，供从事黄酒分析的人士参考。

! 影响测定含量的因素

!)% 水质对测定结果的影响

在测定过程及校正酸度计用缓冲溶液的配制都需

用蒸馏水，我们采用软化水代替，后又用纯净水代替进

行试验。在测量过程中，由于软化水呈弱碱性，纯净水呈

弱酸性，导致所配制的标准缓冲溶液偏离实际 :4 值较
大，影响了酸度计的正常校正，并且在使用过程中，容易

导致酸度计指针不稳定，从而影响了测定结果。

使用蒸馏水配制标准缓冲溶液，经试验测定，可使

酸度计指针调至恰当的位置，并且指针稳定性好。经试

验对比，确定为使用蒸馏水*最好不含二氧化碳-为最佳
方案。若使用其他水质，将极大地影响测定结果。对于同

一酒样，氨基酸态氮测定结果的平均值见表 %。

!)! 不同纯度的缓冲物质
最初使用的缓冲物质是由上海雷磁仪器厂提供的，
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采用定量小包装形式，用蒸馏水直接溶解稀释定容到规

定体积即可使用。为降低购买费用，分别采用分析纯、优

级纯的缓冲物质与上海雷磁仪器厂提供的缓冲物质进

行对比。在试验开始，分析纯的磷酸氢二钠含有 !"分子
的结晶水，在配制前需进行干燥，由于含水较多，经干燥

后失水形成固体硬快，给配制带来诸多不便，为此又采

用了不含结晶水的分析纯磷酸氢二钠。经过多次试验对

比，其试验结果见表 "。

经试验对比，由于分析纯含杂质较多，影响所配基

准缓冲溶液的 #$ 值，从而影响酸度计指针的调零，导
致测定结果偏低。而使用优级纯与上海雷磁仪器厂提供

的缓冲物质相比，其对比试验数据相差不大，因此选用

优级纯试剂即可满足测定要求。由于不必再专门采购缓

冲物质，在保证数据准确性的前提下降低了成本。

"%& 复合电极的最佳使用条件
在兰陵美酒氨基酸态氮的测定中，酸度计使用 ’(

")!(*+ 型复合电极，它是由玻璃电极和银(氯化银电极
组合在一起的塑壳可充式复合电极。玻璃电极头部球泡

是由特殊配方的玻璃薄膜制成，它仅对氢离子有敏感作

用。由于该电极属精密部件，正确使用除延长其使用寿

命外，还可提高其准确度。

酸度计校正完成后，在实际测定过程中，酸度计指

针往往会经常出现不稳定的状况，这主要是由复合电极

使用后冲洗不彻底，膜：表面吸附的离子未完全洗脱造

成的。经试验证明，电极初次使用前或电极使用后应放

在蒸馏水中浸泡 ",& -./，以使吸附的离子彻底洗脱，再
用滤纸吸干电极，然后进行下一步的测定。

复合电极帽内装有 & -01 2 3 的氯化钾外参比补充
液，以保持电极球泡的湿润，使用前应冲洗干净，电极应

避免长期浸泡在蒸馏水或蛋白质溶液和酸性溶液中。电

极帽取下后，应注意保护敏感玻璃泡不与硬物接触，任

何的破损或擦毛都可能影响电极的灵敏性。

"%4 567$标准溶液浓度的影响
在氨基酸态氮含量测定中，尽管由 567$溶液浓度

误差造成的影响不大，但所用 567$溶液的浓度仍应准
确标定。在相同条件下，由 567$标准溶液浓度而影响
的测定结果对比见表 &。

"%8 测定过程中其他条件对测量结果的影响
"%8%! 做空白样与平行样测定时，所加甲醛溶液体积应
完全相同。

"%8%" #$ 值校正时应注意缓冲溶液的 #$ 值与温度的
对应关系。

"%8%& 酸度计使用前应预热约 &) -./，使用时应注意将
各种选择开关置适当位置，校正后，不得再旋动相关旋

钮。

& 结论

在对兰陵美酒中氨基酸态氮测定过程中，为最大限

度地获得准确的测定结果，除严格操作规程之外，还必

须严格控制各种测定条件。在测定过程中使用合格的蒸

馏水，使用较高纯度的试剂配制基准缓冲溶液，正确地

保管和使用复合电极，准确地标定所用 567$溶液的浓
度等，通过严格控制这些测定条件，就能得到较为准确

的氨基酸态氮含量。
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"))4年德国白酒消费量略降
本刊讯：据德国《商报》报道，"))4年，德国的白酒消费量略有下降。据德国白酒制造业联合会日前公布的统计数

字显示，"))4年，德国人均白酒消费量从 "))&年的 8%+ 3降至 8%< 3。
业内人士表示，过度饮酒不利于身体健康，尤其是酒精度高的酒类更是如此。随着人们健康意识的逐渐增强，在

过去 !)年里，德国每年的人均白酒消费量一直保持在 8%< 3到 = 3之间。"))4年，德国白酒的销售量为 >%>=亿瓶（每
瓶容量为 )%> 3），销售量比 "))&年下降了 4%4 ?。
据了解，德国约 =) ?的白酒是通过食品零售商店销售的。德国白酒市场同其他欧盟国家相比是最大的。另外，据

德国白酒联合会估计，鉴于成本问题，"))=年德国白酒价格可能上调。（小江）
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