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批号 20100401 样品天麻素转移率为 92. 8%，与原药
材粉投料转移率相吻合。
本实验经过反复探索，得出了天麻素的流动相

梯度洗脱方法，使其达到了较好的分离效果。通过
对天麻素进行高效液相测定方法的建立，对天麻壮

骨丸的质量控制提供了一定依据。
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黎药角花胡颓子乙酸乙酯萃取部位的化学成分

魏娜，王勇，李佩佩，李洪福

( 海南医学院药学院，海口 571101)

［摘要］ 目的:研究黎药角花胡颓子茎叶乙酸乙酯萃取部位的化学成分。方法: 黎药角花胡颓子茎叶用 70% 乙醇提取

后，依次用石油醚、乙酸乙酯、正丁醇萃取，对乙酸乙酯萃取部位采用各种柱色谱方法进行分离、纯化，通过理化性质、薄层色谱

及波谱分析等方法对分离得到的化合物进行结构鉴定。结果: 从角花胡颓子茎叶乙酸乙酯萃取部位分离得到 6 个化合物，分

别鉴定为 β-谷甾醇( 1 ) ，羽扇豆醇( 2 ) ，齐墩果酸( 3 ) ，熊果酸( 4 ) ，α-香树脂( 5 ) ，β-胡萝卜苷( 6 ) 。结论:化合物 1 ～ 6 均为首次

从该植物中分离得到。
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Research on Chemical Constituents of Ethyl Acetate Fraction from
Li Nationality Medicine Elaeagnus gonyanthes Caulis et Folium

WEI Na，WANG Yong，LI Pei-pei，LI Hong-fu
( School of Pharmaceutical Sciences，Hainan Medical University，Haikou 571101，China)

［Abstract］ Objective: To study the chemical constituents of ethyl acetate fraction from Elaeagnus
gonyanthes Caulis et Folium． Method: The medicinal plants were first extracted by 70% ethanol-water and then
partitioned with petroleum ether，ethyl acetate and n-butanol，respectively． The chemical constituents of the ethyl
acetate fraction were separated and purified by column chromatography methods and their structures were identified
by physiochemical properties，thin-layer chromatography and spectra analyses． Result: 6 compounds were isolated
and identified as β-sitosterol ( 1 ) ，lupeol ( 2 ) ，oleanolic acid ( 3 ) ，ursolic acid ( 4 ) ，α-amyrin ( 5 ) ，β-daucosterol
( 6 ) ，respectively． Conclusion: All the six compounds were isolated from this plant for the first time．
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角花胡颓子 Elaeagnus gonyanthes Benth．为胡颓
子科胡颓子属植物，又名羊母奶子、吊中子藤，以根、
叶、果入药，主要分布于广东、广西、湖南、云南等省
区。《全国中草药汇编》中记载胡颓子叶能平喘止
咳，其根能祛风通络、行气止痛、消肿解毒，其果能收
敛止泻［1］。目前从胡颓子属植物中已分离得到黄酮
类、三萜类、生物碱类等成分，而国内外尚未见有关
角花胡颓子化学成分的报道［2］。为了开发和利用该
药用植物资源，本文对胡颓子茎叶进行化学成分研

究。通过硅胶柱色谱和 Sephadex LH-20 等色谱分离
手段，从乙酸乙酯萃取部位分离得到了 6 个化合物，

分别鉴定为 β-谷甾醇( 1 ) ，羽扇豆醇( 2 ) ，齐墩果酸
( 3 ) ，熊果酸( 4 ) ，α-香树脂素( 5 ) ，β-胡萝卜苷( 6 ) 。

以上化合物均为首次从该植物中分离得到。
1 材料

XT-5 型显微熔点测定仪( 未校正) ，JASCO-FT-
IR-4100 型红外分光光度仪，核磁共振用 BRUKER-
ARX-300 型核磁共振仪，薄层色谱和柱色谱用硅胶
( 青岛 海洋化工厂 ) ，Sephadex LH-20 ( Pharmacia
biotech Sweden) ，普通色谱用试剂均为分析纯( 天津
大茂化学试剂公司) 。氘代试剂( 中国科学院武汉
波谱公司) 。角花胡颓子采自海南省万宁市，经中国
医学科学院药用植物研究所海南分所陈伟平研究员

鉴 定 为 胡 颓 子 科 胡 颓 子 属 角 花 胡 颓 子 E．
gonyanthes 。
2 提取和分离
角花胡颓子茎叶 6 kg，阴干，粉碎。用 70%乙醇

加热回流提取 3 次，合并提取液，浓缩，得到角花胡
颓子乙醇提取物。醇提物加水混悬后依次用石油
醚、乙酸乙酯和正丁醇反复萃取，得石油醚萃取物
30 g，乙酸乙酯萃取物 70 g，正丁醇萃取物 170 g。将
乙酸乙酯萃取物经硅胶开放柱色谱，以石油醚-乙酸
乙酯( 100∶ 0-0∶ 100 ) 进行梯度洗脱，TLC 检测，合并
相同组分，共得到 6 个馏分( Fr．Ⅰ ～ Fr． Ⅵ ) ，再经硅
胶柱色谱及凝胶柱色谱进一步分离纯化，得到化合

物 1 ～ 6。
3 结构鉴定
化合物 1 无色针晶 ( CHCl3 ) ，mp 135 ～ 137

℃，Liebermann-Burchard 反 应 阳 性。 IR ( KBr ν·
cm － 1 ) : 3 424 ( OH ) ，2 958，2 869 ( CH2 ) ，1 637 ( C =

C) ，1 466，1 040 ( C-O) 。1H-NMR ( 300 MHz，CDCl3 )

δ: 5. 43 ( 1H，d，J = 2. 4 Hz，H-6 ) ，3. 50 ( 1H，m，H-
3 ) ，1. 03 ( 3H，s，-Me ) ，0. 94 ( 3H，d，J = 6. 0 Hz，-
Me) ，0. 90-0. 80 ( 9H，m，-Me) ，0. 69 ( 3H，s，-Me ) 。13

C-NMR ( 75 MHz，CDCl3 ) δ: 37. 4 ( C-1 ) ，31. 8 ( C-
2 ) ，71. 7 ( C-3 ) ，42. 4 ( C-4 ) ，140. 7 ( C-5 ) ，121. 8
( C-6 ) ，32. 3 ( C-8 ) ，50. 3 ( C-9 ) ，36. 7 ( C-10 ) ，21. 3
( C-11 ) ，39. 9 ( C-12 ) ，42. 5 ( C-13 ) ，56. 9 ( C-14 ) ，
24. 4 ( C-15 ) ，28. 3 ( C-16 ) ，56. 8 ( C-17 ) ，12. 4 ( C-
18 ) ，19. 8 ( C-19 ) ，36. 6 ( C-20 ) ，18. 8 ( C-21 ) ，34. 9
( C-22 ) ，26. 5 ( C-23 ) ，45. 9 ( C-24 ) ，29. 5 ( C-25 ) ，
19. 8 ( C-26 ) ，19. 7 ( C-27 ) ，23. 0 ( C-28 ) ，12. 2 ( C-
29 ) 。以上数据与文献［3］报道的 β-谷甾醇一致，故
化合物 1 鉴定为 β-谷甾醇。
化合物 2 白色针状结晶( 石油醚) ，mp 214 ～

215 ℃。1H-NMR( 300 MHz，CDCl3 ) δ: 4. 72 ( 1H，br．
s，Ha-29 ) ，4. 60 ( 1H，br． s，Hb-29 ) ，3. 25 ( 1H，m，H-
3 ) 。13 C-NMR ( 75 MHz，CDCl3 ) δ: 39. 1 ( C-1 ) ，27. 2
( C-2 ) ，79. 1 ( C-3 ) ，38. 5 ( C-4 ) ，56. 1 ( C-5 ) ，18. 3
( C-6 ) ，32. 0 ( C-7 ) ，40. 5 ( C-8 ) ，55. 4 ( C-9 ) ，37. 0
( C-10 ) ，20. 8 ( C-11 ) ，25. 2 ( C-12 ) ，37. 0 ( C-13 ) ，
42. 1 ( C-14 ) ，27. 8 ( C-15 ) ，34. 2 ( C-16 ) ，46. 6 ( C-
17 ) ，50. 3 ( C-18 ) ，49. 0 ( C-19 ) ，150. 1 ( C-20 ) ，30. 6
( C-21 ) ，38. 6 ( C-22 ) ，29. 5 ( C-23 ) ，15. 3 ( C-24 ) ，
16. 1 ( C-25 ) ，15. 9 ( C-26 ) ，14. 7 ( C-27 ) ，18. 0 ( C-
28 ) ，109. 8 ( C-29 ) ，19. 0 ( C-30 ) 。以上数据与文献
［4］报道的羽扇豆醇基本一致，故化合物 2 鉴定为羽
扇豆醇。

化 合 物 3 无 色 针 状 结 晶 ( CHCl3 ) ，
Liebermann-Burchard 反应及磷 钼 酸 反 应 均 呈 阳
性。1H-NMR ( 300 MHz，CDCl3 ) δ: 5. 28 ( 1H，m，H-
12 ) ，3. 23 ( 1H，m，H-3 ) ，1. 10 ( 3H，s，-CH3 ) ，1. 03
( 3H，s，-CH3 ) ，0. 90 ( 9H，s，-CH3 ) ，0. 76 ( 3H，s，-

CH3 ) ，0. 70 ( 3H，s-CH3 ) 。
13 C-NMR ( 75 MHz，CDCl3 )

δ: 183. 2 ( C-28 ) ，143. 1 ( C-13 ) ，122. 5 ( C-12 ) ，78. 7
( C-3 ) ，55. 7 ( C-5 ) ，47. 4 ( C-9 ) ，46. 8 ( C-17 ) ，41. 5
( C-8 ) ，41. 3 ( C-18 ) ，42. 0 ( C-14 ) ，38. 4 ( C-1，4 ) ，
38. 2 ( C-20 ) ，38. 0 ( C-19 ) ，37. 2 ( C-10 ) ，36. 3 ( C-
22) ，32. 6 ( C-7 ) ，30. 0 ( C-21 ) ，28. 1 ( C-23 ) ，27. 5 ( C-
15) ，27. 3 ( C-2 ) ，23. 8 ( C-16 ) ，25. 3 ( C-27 ) ，23. 0 ( C-
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11 ) ，21. 0 ( C-30 ) ，18. 0 ( C-6 ) ，33. 0 ( C-29 ) ，17. 8 ( C-
26 ) ，16. 1 ( C-24 ) ，15. 2 ( C-25 ) 。以上数据与文献
［5］报道的齐墩果酸基本一致，故化合物 3 鉴定为齐
墩果酸。
化合物 4 无 色 针 晶 ( 乙 醇 ) ，Liebermann-

Burchard 反应阳性。1H-NMR ( 300 MHz，CDCl3 ) δ:
5. 25 ( 1H，m，H-12 ) ，3. 20 ( 1H，m，H-3 ) ，2. 78 ( 1H，
br． d，J = 13. 2 Hz，H-18 ) ，1. 14 ( 3H，s，-CH3 ) ，1. 06
( 3H，s，-CH3 ) ，0. 90 ( 9H，br． s，-CH3 ) ，0. 76 ( 3H，s，-

CH3 ) ，0. 73 ( 3H，s-CH3 ) ;
13 C-NMR ( 75 MHz，CDCl3 )

δ: 178. 2 ( C-28 ) ，138. 1 ( C-13 ) ，124. 5 ( C-12 ) ，76. 7
( C-3 ) ，54. 7 ( C-5 ) ，52. 3 ( C-18 ) ，47. 0 ( C-9 ) ，46. 8
( C-17 ) ，41. 5 ( C-8 ) ，38. 3 ( C-1，4 ) ，38. 2 ( C-20 ) ，
38. 0 ( C-19 ) ，36. 2 ( C-10 ) ，36. 3 ( C-22 ) ，32. 6 ( C-7 ) ，
30. 0 ( C-21 ) ，28. 1 ( C-23 ) ，27. 5 ( C-15 ) ，27. 1 ( C-2 ) ，
23. 8 ( C-16 ) ，23. 3 ( C-27 ) ，23. 0 ( C-11 ) ，21. 0 ( C-
30 ) ，18. 0 ( C-6 ) ，17. 0 ( C-29 ) ，16. 8 ( C-26 ) ，16. 1 ( C-
24 ) ，15. 2 ( C-25 ) 。以上数据与文献［6］报道的熊果
酸基本一致，故化合物 4 鉴定为熊果酸。
化合物 5 白色针晶 ( CHCl3 ) ，Liebermann-

Burchard 反应阳性，mp 178 ～ 182 ℃。 IR ( KBr ) ν·
cm － 1 : 3 400 ( OH) ，2 960，2 870，1 640，1 460，1 378，
1 035，820，1H-NMR ( 300 MHz，CDCl3 ) δ: 5. 13 ( 1H，
br． s，H-12 ) ，3. 26 ( 1H，m，H-3 ) ，1. 03 ( 3H，s，-
CH3 ) ，1. 00 ( 3H，s，-CH3 ) ，0. 96 ( 3H，s，-CH3 ) ，0. 94

( 3H，d，J = 6. 6 Hz，-CH3 ) ，0. 87 ( 3H，s，-CH3 ) ，0. 83
( 3H，d，J = 6. 6 Hz，-CH3 ) ，0. 79 ( 6H，s，2 × -CH3 ) 。
以上数据与文献［7］报道一致，故化合物 5 鉴定为
α-香树脂醇。
化合物 6 白色粉末，Liebermann-Burchard 反应

阳性，Molish 反应阳性。将其与 β-胡萝卜苷对照品
比较，薄层色谱显色行为一致，与对照品混合后熔点

不下降，故化合物 6 鉴定为 β-胡萝卜苷。
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