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昆明山海棠与南蛇藤红外宏观指纹图谱研究
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摘　要　比较了卫矛科的昆明山海棠和南蛇藤粉末和醇提物的红外图谱特征。两种药材的粉末图中都看到

草酸钙和淀粉的特征。醇提物图中都有卫矛醇的特征 , 但南蛇藤较为明显。两种药材醇提物的二阶导数图有

明显差异 , 说明某些成分含量不同。南蛇藤根图的草酸钙和卫矛醇的峰形都比茎的强和尖 , 说明其根中草酸

钙和卫矛醇的含量比茎大。由于红外法既能快速地找出药材差异 , 又能准确指认出卫矛醇 , 所以此法制定的

宏观指纹图谱可作为生药鉴定的依据。
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引　言

　　昆明山海棠 ( T H H) 与南蛇藤 ( Celast rus orbiculatus

Thunb)均为卫矛科植物 , 临床上用于治疗类风湿性关节炎、

红斑性狼疮、肾炎和麻风等多种疾病 , 还可用于男性避孕药

及提高机体免疫功能 [1 , 2 ]。由于它们有不同的毒性 [123 ] , 而且

饮片性状相近 , 易被混淆 , 为保证临床用药安全 , 有必要制

定指纹图谱的鉴定方法 [426 ]。

同科的昆明山海棠与南蛇藤所含化学成分相似 , 液相色

谱法制定指纹图谱时 , 所用的样品需经多步提取分离预处

理 , 且易污染色谱柱 [7 ] ; 卫矛科植物中含有大量的卫矛醇 ,

在紫外无吸收 , 采用液相法定量比较卫矛醇含量差异时 , 样

品需先经衍生化处理 [8 ]。近年来 , 傅里叶变换红外光谱法

( F TIR) 在中药鉴别研究中的应用受到了越来越多的关

注 [9212 ] , 因其重现性好 , 成分确认无误 , 样品处理简单 , 可用

以制定昆明山海棠和南蛇藤的红外指纹图谱。

1　实验部分

111　样品和标准品

不同产地的昆明山海棠茎 (购自佛山 , 广州清平市场 ,

昆明菊花药材市场 , 致信药业) 。南蛇藤茎 (采自韶关乳源) ,

南蛇藤根 (采自韶关桂头)。卫矛醇对照品 (购自德宝生化)。

112　仪器设备

Perkin2Elmer公司的 Spect rum One 傅里叶红外变换光

谱仪 ,光谱分辨率 4 cm - 1 ,扫描范围 4 000～400 cm - 1 ,每个

样品累计扫描 16次 ,得到一维图。另外将同样的样品片放在

变温附件上再测定 , 经处理得到二维相关图 (2DCOS) 。谱图

处理使用 Perkin Elemer公司 Spect rum v3102操作软件。

113　实验过程

11311　对照品制备

取卫矛醇适量 , 与 KBr混合压片 , 按 112节的实验条件

扫描得到卫矛醇的一维谱图及二维相关图。

11312　样品制备

样品粉碎过筛 , 取其适量 KBr混合压片 , 按 112节的实

验条件扫描得到样品粉末谱图。

取样品粉末 30 g ,经乙醇回流提取两次 (2 h , 1 h) ,过滤

浓缩。取其适量浸膏 KBr混合压片 , 按 112节的节实验条件

扫描得到醇提物的一维和二维谱图。

2　结果与讨论 [12214 ]

211　草酸钙、淀粉与样品粉末图比较

如图 1和图 2 所示 , 两种植物的粉末都表现了指纹特

征 , 草酸钙的三尖峰 (图 1中的 1 318 , 781 , 516 cm - 1 )和淀

粉的阶梯峰 (图 2 中的 1 155～1 035 cm - 1 )。1 520～1 000

cm - 1处 , 昆明山海棠茎与南蛇藤茎的自动峰都是依次增高 ,

呈连绵山脉状 , 其中 1 457与 1 427 cm - 1是双峰。南蛇藤根

的自动峰按一低一高的波浪状排列 , 1 448 cm - 1是单峰。



从图 1中各样品草酸钙的峰高 , 可以看出南蛇藤根的草

酸钙含量明显大于茎。

Fig11　FTIR spectra of calcium oxalate and sample

a : Calcium oxalate ; b : Celast rus orbiculatu2root ;

c : Celast rus orbiculatus2stem ; d : T H H2stem

212　样品粉末二阶导数图比较

选择 1 800～800 cm - 1波段作二阶导数 , 分辨率增大 (见

图 3) , 可看到草酸钙的吸收 (1 618和 1 316 cm - 1 ) , 以及南

Fig12　FTIR spectra of startch and sample

a : Startch ; b : Celast rus orbiculatu2root ;

c : Celast rus orbiculatus2stem ; d : T H H2stem

蛇藤根与茎中的区别。茎在 1 738 , 1 593 , 1 468 , 1 423 ,

1 378和 1 164 cm - 1处有 6个比根强的峰 ,而根只能看到一个

比茎尖而强的 1 517 cm - 1的单峰。

　　昆明山海棠茎与南蛇藤茎大致相似 , 而昆明山海棠在

1 078 cm - 1处有 1个明显的峰 , 区别于南蛇藤。

Fig13　Second derivative spectra of sample powder

a : Celast rus orbiculatus2root ; b: Celast rus orbiculatus2stem ; c : T H H2stem

213　卫矛醇与样品醇提物的成分指认

从图 4看出 , 卫矛醇在 1 462～500 cm - 1范围内有很多

特征吸收 , 其中 1 114～500 cm - 1的峰不易被样品中的其他

成分干扰 , 所以可作为中药鉴定时指认卫矛醇的重要区域 ,

由于南蛇藤根在 930～500 cm - 1的峰最明显 , 其次是南蛇藤

茎 , 并可从 926 , 862 , 503 cm - 1的高度推测卫矛醇含的量 ,

高至低顺序为南蛇藤根、南蛇藤茎、昆明山海棠茎。南蛇藤

茎和根的共同点是 , 1 208 cm - 1处的吸收比 1 238 cm - 1处的

吸收强而 1 455 , 1 378和 1 356 cm - 1处的吸收也与卫矛醇的

峰形对应 , 说明卫矛醇在南蛇藤中含量较大 , 特别是根。它

们在 707 cm - 1附近都有个区别昆明山海棠的小峰。不同点

是 , 茎在 873和 818 cm - 1处各有一个小峰。

从醇提物的二阶导数图可以更清楚地看出卫矛醇的特征

(图 5)。在 876 cm - 1处南蛇藤和昆明山海棠的茎都比南蛇藤

根多了个尖峰。昆明山海棠在 1 284 , 1 265 , 1 144 , 818

cm - 1处的吸收区别于南蛇藤。

214　不同产地昆明山海棠醇提物比较

如图 6 所示 , 不同产地昆明山海棠的共同特点是在

1 283 cm - 1处的吸收比 1 235和 1 208 cm - 1处的强 ,并在 820

和 778 cm - 1处有明显吸收。不同点是有个别样品的卫矛醇的

特征峰较弱。

结合图 4 , 在 1 300～1 200 cm - 1范围内 , 南蛇藤的峰基

本等高 , 而昆明山海棠的峰往下倾斜 , 说明它们成分相似 ,

但含量比例不同。

216　样品醇提物的二阶导数图比较

21611　南蛇藤的根和茎

如图 7 所示 , 在 1 517 cm - 1处都有强尖峰 , 在 1 736

cm - 1处的峰是单峰。南蛇藤茎在 1 468和 1 453 cm - 1处的峰

都比根的强。

21612　昆明山海棠茎
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在 1 517 cm - 1处是群峰状的 , 在 818 , 779 , 1 283 cm - 1

Fig14　FTIR spectra of f ive alcohol extracts

a : Dulcitol ; b: Celast rus orbiculatus2root ;

c : Celast rus orbiculatus2stem ; d : T H H2stem

处的峰比南蛇藤的大 , 正好与一维图的结果对应 , 说明未知

成分的差异是这两种植物的最大不同点。

Fig15　Second derivative spectra of

f ive alcohol extracts

a : Dulcitol ; b : Celast rus orbiculatus root ;

c : Celast rus orbiculatus2stem ; d : T H H2stem

217　卫矛醇与样品醇提物的二维相关图比较

二维相关图是用微扰来扩大差异的方法。如图 8所示 ,

卫矛醇的二维相关图对角线上可以看到 503 cm - 1处有个很

强的峰及 582 , 623 , 688 cm - 1的三个强度相当的同步峰 , 且
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这 3个峰与旁边的相关峰形成强度均匀的 3 ×3 矩阵。卫矛

醇含量越大 , 样品在 503 cm - 1处的吸收越明显 , 582 , 623 ,

688 cm - 1的 3×3矩阵的峰强越均匀。从图 8看出 ,南蛇藤根

的卫矛醇含量最大 ; 其次是根 , 但多了其他成分 ; 茎较少 ,

其他成分比根多 ; 昆明山海棠茎中卫矛醇含量比南蛇藤茎

少 , 其他成分比南蛇藤茎多。此比较与一维图的结果相对

应。

Fig18　2DCOS of dulcitol and f ive alcohol extracts
(a) : dulcitol ; (b) : Celast rus orbiculat us2root 1 ; (c) : Celast rus orbiculat us2root 2 ;

(d) : Celast rus orbiculatus2stem ; (e) : T H H2stem1 ; (f) : T H H2stem2

3　讨　论

　　(1)从粉末红外图可以看出昆明山海棠和南蛇藤中都含

有淀粉和草酸钙 , 通过比较草酸钙的含量 , 能分辨出根和

茎 , 与显微结果相应 , 且简便快捷。

(2) 在两种植物醇提物图中 , 都可清楚看到卫矛醇的吸

收特征 , 并可比较出含量高低顺序 , 南蛇藤根 >南蛇藤茎 >

昆明山海棠茎。此法比色谱法更快速准确地指认出卫矛醇 ,

并大致比较出含量多少 , 是定性鉴别卫矛醇的新方法。

(3) 两种植物醇提物在 1 450～1 200 cm - 1范围吸收情况

有很规律的变化。1 300～1 200 cm - 1南蛇藤的峰基本等高 ,

而不同产地昆明山海棠的峰都往下倾斜。故此法可通过醇提

物中卫矛醇及未知成分的宏观指纹制定指纹图谱。
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Study of Tri pter ygium hypoglaucum Hutch and Celast rus orbiculatus

Thunb by FTIR Spectrum

L IAN G Bi2yan1 ,2 , L I Shu2yuan2 , SUN Su2qin1 3

1. Key Laboratory of Bioorganic Phosphorous Chemist ry and Chemical Biology (Minist ry of Education) , Department of Chemis2
t ry , Tsinghua University , Beijing　100084 , China

2. College of Traditional Chinese Drug , Guangdong Pharmaceutical University , Guangzhou　510006 , China

Abstract　The FTIR spect ra of T ri ptery gi um hy poglaucum Hutch ( T H H) and Celast rus orbiculatus Thunb were studied. The

result shows that the two herbs have different ratio of main substance calcium oxalate and dulcitol , so their absorption f requency

and form are different as well. In addition , there is an obvious difference between Celast rus orbiculatus stem and root ,and both

the peak forms of calcium oxalate and dulcitol in the FTIR spect ra of root s are sharper and st ronger than those of stems. There2
fore F TIR can be a fast and reliable method to identify T H H and Celast rus orbiculatus .

Keywords　FTIR ; T ri ptery gi um hy poglaucum Hutch ; Celast rus orbiculatus Thunb ; Chinese medicine identification
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