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摘 要:系统研究了湖北省外来入侵物种的概况, 包括种类、分布及入侵途径。揭示湖北省外来物种入侵的原因,

在小区域自然环境急剧变化与外来物种入侵耦合的理论基础上, 由于对外开放与经济发展,与全国其它省市相比,

湖北省有它自己的特点和严重程度。通过北京、辽宁、甘肃、山东、重庆、四川、江西、云南、安徽、湖南 10 个省,在 20

世纪 80 年代、90 年代、2000 年以后 3 个时段, 累计的外来入侵物种数量(或密度)数据分析,然后对不同地域、不同

年代各省区外来物种入侵的增长速度, 先后进行横向、纵向比较, 剖析出中国外来物种入侵的一般趋势和区域差

异。最后,阐述了湖北省外来物种入侵的影响, 基于可持续发展的理念与战略, 提出了湖北省的应对措施。
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1  湖北省外来物种入侵的种类与分布

1. 1  湖北省外来入侵生物种类

根据调查及相关文献报道,湖北省外来入侵物

种有 163种。其中植物病原微生物 14种,占外来入

侵物种总数的 81 59% [ 1, 2] ;外来入侵动物有 3类, 为

节肢动物门、软体动物门和脊椎动物门,共 45种, 占

外来入侵物种总数的 271 61% [ 3]
; 外来入侵杂草共

有 26科, 104种, 占外来入侵物种总数的 631 80% ;

水生杂草 3种, 陆生杂草 101种[ 4 , 5] ;对比可知,外来

入侵杂草的最多,其次是无脊椎动物中的外来入侵

昆虫(表 1~ 表 3)。

1. 2  湖北省几种常见的外来入侵物种分布特征

1. 2. 1  苏门白酒草在湖北省的分布

调查发现湖北省长江与汉江干流人为干扰较大

的两岸、武汉至十堰高速、武汉至宜昌高速公路沿线

均有苏门白酒草分布,分布地点多为河滩地、公路边

荒地、废弃地和抛荒地。湖北省竹溪,十堰和宜昌地

区的沟渠、山坡草地、路旁、长江护坡石峰、河岸、景

观园林中发现苏门白酒草, 三峡库区裸露的地表及

护坡上发现大面积苏门白酒草集中生长。武汉至宜

昌沿途,特别是高速公路两侧和建筑空地上,几乎都

分布着苏门白酒草, 甚至在一些寸草难生的水泥护

坡石缝里,都能看到它们。苏门白酒草生命力顽强,

加上繁殖速度快, 苏门白酒草的侵略性惊人,在它们

生长的周围, 几乎看不到本地植物生长。破坏了当

地的生物系统, 是典型的恶草。主要通过人工拔除

进行治理¹。

1. 2. 2  加拿大一枝黄花在湖北省的分布

分布在湖北省的武汉市。武汉市汉口球场路武

汉花鸟市场内、武汉循礼门花行内。2006年通过调

查,发现加拿大一枝黄花在武汉市有蔓延加重之势,

其分布点除江夏区、新洲区、蔡甸区、东西湖区、汉南

区等地尚无加拿大一枝黄花发生外, 其余各地都有

不同程度的发生。尤其以洪山区、汉阳区、黄陂区等

地发生较为严重。主要分布在中环线两旁,鲁磨路、

武汉磨山植物园周边, 岱黄公路两侧,洪山左岭、青

菱、汉阳铁铺等地部分农田、果园也有发生。到

2007年,加拿大一枝黄花在武汉市散生已有 4年左

右的时间[ 6]。

1. 2. 3  香丝草在湖北省分布现状
香丝草原产南美, 到目前为止,作为外来入侵物

种,已经扩散到江苏、江西、河南、福建、香港、台湾、湖
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表 1 湖北省不同科外来入侵杂草的物种数及占比[7~ 9]

T ab. 1 Number of Invasiv e Weed Species Belong ing

to D ifferent Families and the Per cent Accounting

for t he T otal in Hubei Pr ovince

科 物种数
占总物种数的
百分比( % )

菊科( As teraceae) 32 30. 8

禾本科( Poaceae) 11 10. 6

豆科( Leguminosae) 10 9. 6

茄科( S olanaceae) 8 7. 7

苋科( Amaranthaceae) 7 6. 7

大戟科( Eu phorbiaceae) 4 3. 8

十字花科( Cru ciferae) 4 3. 8

伞形科( Um bel lif erae) 3 2. 9

玄参科( S crophulariaceae) 3 2. 9

旋花科( Convolvulaceae) 3 2. 9

车前科( Plantaginaceae) 2 1. 9

藜科( Ch enopodiaceae) 2 1. 9

石竹科( Caryophylaceae) 2 1. 9

酢浆草科( Oxalidaceae) 1 1. 0

大麻科( Cannabinaceae) 1 1. 0

锦葵科( Malvaceae) 1 1. 0

柳叶菜科( Onagraceae) 1 1. 0

马鞭草科( Verben aceae) 1 1. 0

马齿苋科( Portulacaceae) 1 1. 0

牛儿苗科( Geraniaceae) 1 1. 0

毛茛科( Ranunculaceae) 1 1. 0

商陆科( Phytolaccaceae) 1 1. 0

天南星科( Araceae) 1 1. 0

仙人掌科( Cactaceae) 1 1. 0

雨久花科( Pontederiaceae) 1 1. 0

紫茉莉科( Nyctaginaceae) 1 1. 0

合计 104 100. 0

表 2  湖北省不同门外来入侵动物的物种数及占比[ 10]

Tab. 2  Number o f Invasive Animal Species Belonging

to Different Phy lums and the Percent Accounting

for t he T otal in Hubei Pr ovince

门 物种数 包含科
占入侵动物的
百分比( % )

节肢动物门
( Arthropoda)

18

豆象科、实蝇科、蜚蠊科、麦
蛾科、潜蝇科、实蝇科、长角
象科、粉虱科、网蝽科、象甲
科、蝲蛄科、叶螨科

40

脊椎动物门
( Craniota)

25

鼠科、蛙科、鮰科、太阳鱼
科、胭脂鱼科、脂鲤科、胡子
鲇科、鲑科、鲤科、丽鱼科、
海狸科

55. 56

脊索动物门
( Chordata)

1 龟科 2. 22

软体动物门
( M ol lusca)

1
瓶螺科  福寿螺
( Amp ul laria canali cuat )

2. 22

合计 45 100. 0

北、湖南、广西、四川、贵州、云南及西藏、广东和上

海
[ 11]
。

在湖北省, 武汉市发现较多,特别在武汉市白沙

洲青菱乡建和村武金堤路管理所, 香丝草与加拿大

一枝黄花、小白酒草生长在一起,易造成其与同属植

物或不同属植物杂交, 这种基因交流可能产生入侵

性和破坏性更强的外来入侵物种, 对生态环境造成

严重影响。
表 3 湖北省不同类群外来入侵植物病原微生物数量及占比

Tab. 3 Number of Invasive Plant Pathogens Belong ing

to Different G roup and the Percent Accounting

fo r the Tot al in H ubei P ro vince

类群 物种数
占入侵病害
的百分比( % )

真菌 Fungi 7 50. 00

细菌 Bacteria 2 14. 29

病毒 Viru s 3 21. 42

线虫 Nematode 2 14. 29

合计 T otal 14 100. 0

1. 2. 4  小白酒草分布现状

小白酒草原产于北美洲, 1860 年在我国山东的

烟台被采集到, 7年内,相继在浙江(宁波)、江西(九

江)、湖北(宜昌)和四川(南溪)出现, 现在几乎遍布

全中国。在湖北省,小白酒草分布较广,在湖北省武

汉国际集装箱码头的大片荒地上生长有面积约1/ 15

hm2 的小白酒草[ 12] 。

1. 2. 5  胜红蓟分布现状

胜红蓟原产南美洲中部, 在我国广泛分布于长

江以南地区, 特别是广东、广西、福建、香港、云南及

海南岛等地生长最多。胜红蓟的生态竞争能力强,

是常成为优势种群的重要原因之一。因其有观赏价

值,目前已作为花卉植物逐渐向北引种和蔓延。湖

北省在恩施宣恩县的实地中,发现面积较大的胜红

蓟分布在道路两边。

1. 3  湖北省外来入侵生物的传入时间分析

根据对湖北省外来入侵物种的实地调查及查阅

文献,统计 1990年以前、1990~ 1999年以及 2000~

2009年 3个时间段的外来入侵物种数量如表 4。从

中可看出,外来入侵物种的数量呈逐年增多的趋势。

表 4  湖北省不同时期外来入侵物种数

T ab. 4 Number of Invasiv e Species in Differ ent

Period in Hubei Pr ov ince

1980~ 1989年 1990~ 2000年 2000~ 2009年

外来入侵植物
病原微生物

11 12 14

外来入侵动物 33 42 45

外来入侵杂草 54 77 104

总计 98 131 163
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2  湖北省外来物种入侵的途径

对资料分析表明,外来入侵物种侵入湖北省的

主要途径有两类:一类是有目的引进。如在农业、林

业、园林、水产、畜牧、特种养殖业等单位,以提高经

济收益、观赏、环保等为目的而引入的外来物种。随

着这些外来种的大量繁殖或者人类疏于管理而逸为

野生。如克氏原螯虾( P rocambar us clark ia )、福寿

螺、麝鼠( Ondatr a z ibethicus )等。

第二类是无意引入。无意引入又分为两种情

况,一是通过种子、苗木等园林植物引种或农作物引

种带入的。像病原微生物、昆虫, 以及部分杂草, 如

北美独行菜 ( L ep idium v ir ginicum )、喜旱莲子草

( A lter nanther a phi lox cr oid es )、飞扬草( E up hor bia

hi r ta)、直立婆婆纳( Ver onica arv ensi s )、毒麦( L ol i-

um tem ulentum )等。二是可能通过长江、汉江等江

段以及机场等航运带来的。如豚草( A mbr osia ar te-

misi if ol ia)、小白酒草( Cony z a canad ensi s)等。

对某些入侵物种而言, 这些侵入途径可能是多

方面的或者是相互交叉的。即一种生物可能是经过

一种途径侵入的,也可能是经过两种或者两种以上

途径侵入的,如皱果苋、北美独行菜等(表 5)。

表 5 湖北省外来入侵生物的侵入途径分析

T ab. 5 Intr oduction Way o f Invasive Species

in Hubei Pr ov ince

引入途径 物种数 占入侵生物的比例( % )

有意引入

观赏园艺 28 17. 2

动物饲料 16 9. 8

人工养殖 26 16. 0

蔬菜 4 2. 5

其它 6 3. 7

小计 80 49. 1

他国引(带)入 6 3. 7

无意带入 74 45. 4

自然扩散 3 1. 8

总计 163 100

3  湖北省外来物种入侵的原因

3. 1  外来物种入侵与人类经济活动的耦合理论

耦合( Coupling)是指两个或两个以上的系统或

运动方式之前通过各种相互作用而彼此影响以至联

合起来的现象, 是在各子系统间的良性互动下,相互

依赖、相互协调、相互促进的动态关联关系。

系统耦合是指 2个或 2个以上性质相近的生态

系统具有互相亲合的趋势, 当条件成熟时,它们可以

结合为一个新的、高一级的结构-功能体。任何系

统,其非均衡状态是绝对的, 平衡状态是相对的, 暂

时的和偶存的。系统自由能的积累可使系统进入非

均衡状态,在一定温度条件下, 当能量投入较大时,

自由能积累可以使系统进入非均衡状态。自由能增

加到一定限度,就成为不稳定的势能,自由能积累形

成的势能,促使生态系统延伸和扩大 。

国内外研究表明, 小区域自然环境的急剧变化

与社会经济发展(人类活动)密切相关, 也是外来物

种入侵的基本条件。人类活动尤其是不同区域间人

与人之间的经济交流活动带来小区域自然环境的急

剧变化(即可观察到的水、土地利用、极端气候变化

等直接诱因) ,而生态环境改变必然会引起不同地域

间生物的生长和传播, 所以区域自然环境变化是外

来物种入侵的重要切入点,人类的经济活动造成区

域自然环境变化, 所以,外来物种入侵与人类经济活

动之间的耦合关系是成立的。

3. 2  外来物种入侵与对外开放的关系

据农业部最新统计,我国已知的外来入侵物种

已达 400 余种。其中入侵植物最多为 380种,入侵

动物 40余种,入侵微生物 23种[ 13] 。在国际自然保

护联盟( IUCN)公布的全球 100种最具威胁的外来

生物中, 我国已经有 50余种
[ 14]
。近 10年来, 新入

侵我国的外来入侵生物至少有 20余种,平均每年递

增 1至 2种,入侵我国的外来生物呈现传入数量增

多、传入频率加快、蔓延范围扩大、发生为害加剧、经

济损失加重的趋势,所以说,这一数字只能是对我国

外来入侵种的保守估计 [ 15]。中国外来有害生物的

入侵直接威胁我国的经济、生态与社会安全及国家

利益,我国已经成为遭受外来入侵生物危害最严重

的国家之一。湖北省已成为外来入侵生物的高发

区,目前入侵该省的外来生物已达 163种。在世界

自然保护联盟公布的 100 种最具威胁的外来物种

中,湖北省就有 32种。

从时间分布来看, 随着时间增长各地外来入侵

物种数量呈上升趋势,尤其是 20世纪 80~ 90年代

由于人类交流与经济活动大大增加, 越来越频繁,中

国外来入侵物种数量的增加发生质的飞跃,此增加

一直延续到 2000年以后,但 90年代起,人们看到外

来物种入侵带给我们一系列社会、经济、生态、环境、

健康问题,于是采取各种措施开始加以防治外来入

侵物种,出台颁布一系列政策法规严格控制防范外
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来物种入侵,所以 90年代至 2000年以后,中国外来

入侵物种数量呈上升趋势但增长与 80年代比较为

缓慢。湖北地处长江中游, 全省国土面积 181 59 万
km 2 ,耕地面积 3321 72万 hm2 , 总人口为 5 9071 23
万人[ 16] 。湖北地处南北过度地带, 光热资源丰富,

雨量充沛,适合众多生物生长和繁衍,也极易遭受外

来生物入侵。湖北是外来物种入侵的重灾区, 外来

入侵物种的数量呈逐年增多的趋势[ 17] 。湖北经济

较发达,且无论 80年代、90年代,还是 2000年以后

其增长速度之快居全国前列。

  从空间分布来看, 全国各省市均被发现有外来

入侵物种[ 18] ,但是北京、东南沿海地区以及其他经

济较为发达或人口密集的地区有更多的外来入侵

种,象甘肃、四川等西北西南等地区,较偏远且经济

不发达、人口稀少, 外来入侵物种数量相对较少, 充

分说明生物入侵问题与人类活动密不可分 (图 1)。

最具威胁的外来物种中, 湖北省就有 32种。大部分

在湖北省各县市均有分布,给湖北省的农业生产、人

民生活以及生态环境造成了严重危害和影响。湖北

采取有力措施防止新的外来生物入侵, 同时, 遏制已

入侵物种的传播蔓延速度,控制其危害
[ 19]
。

图 1  中国外来入侵物种密度同一年代不同省份之间的比较

F ig. 1 Compar ison About Density of A lien Invasiv e

Species the Same Age in China Among Differ ent P ro vinces

3. 3  外来物种入侵与经济发展的关系

经济的发展是人类生产、贸易等活动的发展带

来的必然结果, 而人类的这些活动必然伴随着物种

的迁移与传播。因此, 经济的发展与外来入侵物种

的数量理应存在相关性。

3. 3. 1  湖北省外来入侵物种数量与 GDP 的关系

随着经济的发展,外来入侵物种数量随之增多。

而且外来入侵物种的数量随着 GDP 的增长有加速

增多的趋势(表 6)。

3. 3. 2  湖北省外来入侵物种数与旅游的关系

由表 7可看出, 随着旅游业的迅猛发展, 湖北省

外来入侵物种数迅速增多。在经济全球化的今天,

旅游的迅速发展都为生物入侵打开了方便之门, 大

量的外来生物跟随旅游者传入。所以近年来,湖北

省加强规范物种引入, 边境海关检疫和阻截作用等。

重视对入境的各种交通工具如列车、汽车、轮船和旅

游者携带的行李以及各种货物的检查工作,防止无

意带入外来生物等。

表 6 湖北省外来入侵物种数量与 GDP 的关系

Tab. 6  Relationship Between Number of I nvasive

Species and GDP in Hubei P rov ince

1990年 2000年 2009年

GDP(亿元) 824. 38 3 545. 39 1 2961. 1

外来物种数量 98 131 163

表 7  湖北省外来入侵物种数与入境旅游人数的关系
Tab. 7  Relationship Bet ween Number of I nvasive Species

and Number of Incoming Passengers in H ubei P rov ince

1990年 2000年 2009年

入境旅游人数(万人) 17. 87 85. 25 133. 46

外来物种数量 98 131 163

3. 3. 3  湖北省外来入侵物种数与国际贸易的关系
表 8反映了湖北省外来物种数量随着贸易不断

发展而快速增长的趋势。贸易是外来生物一条重要

的入侵途径。由于日益繁荣的国际贸易, 对外交流

不断增加,外来生物搭乘跨国贸易的/便车0, /偷渡0
入境;此外, 跨国宠物贸易也为/生物入侵者0提供了

方便。
表 8  湖北省外来入侵物种数量与进出口总额的关系

Tab. 8  Relationship Bet ween Number of I nvasive Species

and Total Import and Expor t in H ubei P rov ince

1990年 2000年 2009年

进出口总额(万美元) 121 342 321 031 1 722 869

外来物种数量 98 131 163

3. 3. 4  湖北省外来物种数与交通发展的关系

湖北省地处中部, 交通便利, 省会武汉有/九省
通衢0之称。发达的交通体系人类的活动交流更频

繁也给外来生物的引入与传播带来了更为便利的条

件。取 1990年、2000年和 2009 年 3个年份的交通

密度与外来入侵物种种数进行比较, 由表 9可以看

出,外来生物入侵与交通的关系密切,外来入侵生物

物种数量随交通密度的增大而上升。

4  湖北省外来物种入侵与社会经济发
展的相互影响

  外来物种入侵与社会经济发展(人类经济活动)
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之间具有耦合关系。社会经济发展与外来物种入侵

两者之间互相影响。

表 9  湖北省外来入侵物种数量与交通密度的关系

(交通密度为单位面积内的水、陆、铁总营运里程数)

T ab. 9 Relationship Betw een Number of Invasiv e

Species and Density of T raffic in H ubei P ro vince

1990年 2000年 2009年

交通密度( km/ km2) 0. 323 0. 371 0. 555

外来物种数量 98 131 163

  一方面,通过对湖北省交通发展、进口贸易量、

旅游人数、地区 GDP 与外来入侵物种密度相关性研

究分析得出:人类的经济活动改变着自然环境,而自

然环境的改变使外来物种入侵成为可能, 从而人类

活动影响外来物种入侵
[ 20]
。而且不同人类经济活

动,对外来物种入侵影响程度也不同。

反过来,外来物种入侵给湖北对外经济贸易、农

业生产安全、人民健康以及生态环境造成了严重危

害和影响[ 21] 。它阻碍外经济贸易发展, 阻碍农产品

进人国际市场, 危害农业生产安全,对农业经济造成

的损失既有直接产量、质量上的损失,又有对人畜安

全构成的威胁和消除威胁所需的费用损失, 所有这

些方面造成经济损失非常巨大。外来有害物种还可

以通过影响生态系统而对旅游业造成损失, 或通过

改变当地生态系统带来一系列的水土、气候等不良

影响,甚至危害人类健康, 从而产生间接经济损失。

外来物种一旦入侵后,要彻底根除是很困难的,需要

投入大量的物力、人力和财力,其防治费用数目是非

常巨大的, 还需要一段很长的时间才能控制其危

害[ 20]。每个国家,乃至中国每个省份, 每年都会投

入巨大的人力、物力、财力在外来物种入侵的整治

上。无论是外来物种入侵前的防治,还是入侵以后

有害外来物种的治理上, 每一项都需要大量资金耗

费,这些都是看得见的直接经济损失。而且生态环

境的改变又会带来一系列农业损失,影响到子孙后

代身体健康等等问题, 这些后患带来的间接经济损

失,其数额之巨大超乎我们的想象。所以,外来物种

入侵对社会经济发展的影响也是不容忽视的。

5  湖北省应对外来物种入侵的对策

5. 1  建立湖北省外来入侵物种早期预警体系

建立健全湖北省外来入侵物种报告、预警系统,

制定预防、管理、防治外来入侵植物的法规和技术规

范,成立多学科、跨部门的外来入侵植物风险评估预

警机构。建立入侵物种信息库, 对入侵物种进行风

险评估,做到早期预警[ 22]。并对外来物种(不管是

有意引入还是无意引入)进行跟踪,建立外来物种监

管体系。通过现代或传统的网络或媒介, 与外来物

种及其入侵有关的各方面信息就可以顺畅地传递到

相应的管理部门或科研机构,从而实现早期预警,为

嗣后的扑杀行动争取宝贵的反应时间。

5. 2  加强管理和执法力度

加强高素质、高效率并不断适应时代发展的各

级管理及执法队伍的壮大,更依赖于机构和体制建

设的深入。管理能力的建设要求在各个层次上进

行,尤其是基层。严格执行并规范现有进出口检疫

制度,有效杜绝外来物种的无意传入。严格执行5湖

北省农业生态环境保护条例6等规定,禁止私自携带

入侵植物的植株和种子等。外来入侵种问题涉及到

许多部门,这些部门在这个共同所面对的问题上的

理解与合作,决定着能否有效地控制外来入侵种。

5. 3  采取有效防治办法
阻止入侵物种通过各种方式进入是最有效的控

制外来入侵种的方法, 同时也是最安全和最经济的

方法。预防措施应至少包括以下几个方面:

第一,立法。制定并完善有关禁止或控制进口

及转移高风险物种的法规和条例。

第二,建立双许可证制度。即从国外和省外引

进黑色及灰色名录物种时,均要求有出口国和引进

国两个许可证明, 从而控制潜在风险物种的进口、出

口和转移[ 23]。

第三,改革现有防范机制。需要将卫生、动植物

进出口检疫、农林业和履行濒危物种公约等领域已

建立的有关机制, 扩展到更广泛的物种名录,并应建

立新的防范机制, 从而降低偶然的物种引入风险。

第四,加强海关执法。强化海关对于物种的非

法转移及物种转移的许可文件的检查。同时,需要

对海关官员进行高风险物种的鉴定培训。

当防御措施失败, 即应迅速制定清除(而非控

制)计划。鉴于此类计划极易引起更严重的生态破

坏,必须十分周密和详尽,制定与评估过程必须有生

态学家的直接参与。

5. 4  落实科普和政策宣传教育工作
提高全民的生态安全意识, 有必要将外来入侵

种问题纳入教育体系, 有关的内容应列入大中小学

的课程中。应充分动员大众传媒的力量, 广泛开展

多种多样的群众性宣传教育与培训、交流活动, 建立

公开的政府网站以促进信息的共享与交流等。制作
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外来入侵植物图谱和图册等宣传资料, 提高相关人

员对外来入侵植物的识别、入侵途径、预防及清除方

法。

5. 5  谨慎引种

要鼓励和激励促进当地物种的使用,特别是促

进当地政府使用当地的物种。外来物种仅在安全和

必要的前提下, 才能考虑是否引入。湖北省大部分

外来生物入侵均为前期人为引种加后期管理不善而

导致的[ 24]。在对外开放大力发展经济的同时, 做到

既要引入优良的生物品种资源以造福人民, 又要对

引种前的风险开展严格评估, 同时加强后期的监管

机制与应急扑灭技术研究 [ 25]。

5. 6  进一步开展入侵物种的科学研究

有关科学研究应切实针对及配合以下亟待解决

的问题:一是强化基础设施的建设,建立控制外来物

种技术支持体系;二是加强基础科学的研究, 建立完

备的中国外来物种基础研究体系;三是加强相关的

方法、标准和指南的研究。
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Abstract: This article sy stemat ically studied the occurrence status of alien invasive species in Hubei Prov-

ince, including number, dist ribut ing, inv asive w ays of invasive species. Based on the correlat ion theories of

environmental econom ics betw een every prov ince's small region natural env ir onment rapid change and alien

species invasion in China, this ar ticle pointed out that alien species invasion in Hubei Pro vince w as relev ent

to opening to the w or ld and econom ic development . And comparing w ith other pro vinces, alien species inva-

sion in Hubei Province has its characteristic and the dearee of severity. Based on alien invasive species cu-

mulat ive quant ity ( or density ) , ( including Beijing, Liaoning , Gansu, Shandong, Chongqing, Sichuan,

Jiangxi, Yunnan, Anhui, Hunan) , in the 80's, 90 's, af ter 2000, the general t rend and region variance on

alien species invasion in China w er e po inted out , and comparing alien invasive species's rate of rising about

ten prov ince. F inally, the art icle elaborated alien species invasion's inf luence in Hubei Pro vince, and sugges-

ted countermeasures in Hubei Province.

Key words: Hubei Pro vince in China; alien species invasion; socio-economic development ; inf luencing
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