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摘　要　采用色谱柱 Sinoch rom. OD S2BP (4. 6mm ×250mm , 5Λm ) , 流动相为甲醇20. 4% 磷酸溶液

(55∶45) , 流速为 1. 0mL öm in, 检测波长为 373nm , 柱温选择室温, 建立测定樱桃中槲皮素含量的反相高效

液相色谱法。结论表明槲皮素在 0. 36—7. 2ΛgömL 范围内线性关系良好 ( r= 0. 9989) , 方法平均回收率为

101. 5%。本方法简便准确、灵敏度高、重复性好, 可为评价樱桃质量提供依据。
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1　前言
樱桃属蔷薇科植物落叶核果。宋代《本草图经》记载: 樱桃处处有之, 洛中南者为盛。食之, 调中

益气, 美颜色[1 ]。《本草衍义》载: 今西洛一种紫樱, 至熟时正紫色, 皮里间有细碎黄点, 此最珍也[2 ]。

樱桃含樱桃苷、槲皮素、维生素C、松稀油、鞣花酸、褪黑素等营养成分。槲皮素能治疗关节炎, 结肠

肿瘤, 在抗氧化及止痛消炎等方面有潜在的疗效[3, 4 ]。樱桃在我国分布较广, 其果实是人们熟知并喜

爱的果品, 但国内外学者对樱桃果实的化学成分研究报道较少, 对于樱桃中槲皮素含量色谱测定的

方法研究也尚未报道。为更好的利用这一丰富的植物资源, 本文研究了用反相高效液相色谱法测定

樱桃中槲皮素含量, 为评价樱桃质量提供了可借鉴的依据, 对樱桃进一步的开发和利用具有科学的

指导意义。

2　实验部分
2. 1　仪器与试剂

P230 高效液相色谱仪 (P230 高压恒流泵, UV 230+ 紫外2可见检测器, EC2000 色谱数据处理

系统, 大连依利特公司) , 配 Sinoch rom. OD S2BP 色谱柱; KQ 5200 型超声波清洗器 (昆山超声仪器

有限公司) ; R E252 型旋转蒸发器 (上海亚荣生化仪器厂)。

槲皮素对照品购自中国药品生物制品检定所 (批号 1107092200304) ; 流动相所用色谱纯甲醇

购自美国 F isher 公司; 实验用水为市售娃哈哈纯净水; 硅胶 G 购自青岛海洋化工公司; 其他试剂均

为分析纯。

樱桃样品为新安五头独树村种植樱桃, 采摘于 2009 年 5 月, 经河南科技大学化工与制药学院

王忠东教授鉴定, 均为蔷薇科植物樱桃[Cerasus p seud ocerasus (L ind l. )G. D on ]成熟果实。



2. 2　色谱条件

色谱柱: Sinoch rom. OD S2BP (4. 6mm ×250mm , 5Λm ) ; 流动相: 甲醇20. 4% 磷酸溶液 (55∶45) ;

流速: 1. 0mL öm in; 检测波长 373nm ; 柱温: 室温。

2. 3　对照品溶液的制备

准确称取槲皮素对照品适量, 加甲醇制成每 1mL 含槲皮素 7. 2m g 的溶液, 作为对照品溶液。

2. 4　供试品溶液的制备

准确称定鲜樱桃 20g 置于圆底烧瓶中, 加入 75% 乙醇 100mL、浓盐酸 10mL , 加热回流提取

60m in。提取液水浴蒸干, 加入乙酸乙酯 50mL , 超声 20m in。定量吸取 25mL , 置于水浴中蒸干, 加甲

醇定容至 10mL 容量瓶中, 摇匀, 过 0. 45Λm 微孔滤膜, 取续滤液即为供试品溶液。

3　结果与讨论
3. 1　样品提取方法的选择

在实验过程中, 对槲皮素提取方法进行了筛选, 比较超声、回流两种提取方法, 结果表明超声法

的提取率不高, 故选用回流法。将样品在 85℃时分别回流 30、60、120m in 后测定, 发现提取时间为

60m in 时槲皮素已提取完全, 故确定回流时间为 60m in。

3. 2　提取溶液的选择

考察了 70% 乙醇、75% 乙醇、95% 乙醇、甲醇和不同浓度的盐酸混合溶液作为提取溶剂。当提

取溶剂为 75% 乙醇和 10% 盐酸 (10∶1)时, 提取出槲皮素的含量最大。

3. 3　流动相的选择

考察了不同比例的甲醇2水2磷酸系统。结果表明, 磷酸含量的多少对出峰时间和峰面积有影

响, 含量越高出峰时间越早而且峰面积小, 因此考虑峰面积、分离度以及对色谱柱的保护等因素, 采

用甲醇20. 4% 磷酸系统。

3. 4　线性关系的考察

取对照品溶液 1、2、4、8、10、20mL , 分别置于 20mL 容量瓶中, 加甲醇稀释至刻度, 摇匀进样, 测

定峰面积值。将各自的峰面积值与各自的含量进行线性回归, 槲皮素的线性回归方程为 y =

1814. 5x - 5. 8402, r= 0. 9989, 线性范围为 0. 36—7. 2ΛgömL。

3. 5　精密度试验

准确吸取对照品溶液各 10ΛL , 重复进样 6 次, 结果槲皮素峰面积的R SD 为 0. 3%。

3. 6　重现性考察

准确称取同一批次新安樱桃样品 20g, 按“2. 4”项平行制备 6 份, 取 15ΛL 进样。测定其平均含

量为 0. 46Λgög, R SD 为 0. 4%。

3. 7　稳定性试验

准确吸取供试品溶液 15ΛL , 分别于 0、3、6、12、24h 进行测定, 峰面积的 R SD 为 0. 5% , 表明样

品溶液在 24h 内稳定。

3. 8　加标回收试验

准确称取同一批次新安樱桃样品 20g, 按样品中已知槲皮素量的 80%、100%、120% 准确加入

槲皮素对照品, 按照“2. 4”项的方法处理后进样测定, 测定结果见表 1。
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表 1　回收率测定

编号 原样量 (Λg) 加标量 (Λg) 检测量 (Λg) 回收率 (% ) RSD (% )

1 8. 95 7. 37 16. 83 103. 6

2 9. 25 7. 37 16. 85 103. 8 0. 8

3 8. 93 7. 37 16. 74 102. 3

4 8. 95 9. 20 18. 41 100. 1

5 9. 20 9. 20 18. 62 102. 4 1. 7

6 9. 08 9. 20 18. 31 99. 0

7 9. 50 11. 05 20. 30 100. 4

8 9. 19 11. 05 20. 19 99. 5 1. 3

9 9. 23 11. 05 20. 67 102. 0

3. 9　样品测定

　　准确吸取供试品溶液 15ΛL , 测定新安樱桃中

槲皮素的含量。结果见表 2, 典型色谱图见图 1。

4　结论
樱桃中的槲皮素经 75% 乙醇和 10% 盐酸

(10∶1) 提取溶剂提取后, 在反相色谱柱上进行含

量测定, 减少了样品在提取过程中的氧化和损失。

本实验建立的方法操作简便、分离度好、结果重现

性好、准确度高, 为进一步开发利用樱桃资源提供

了有利依据。

表 2　样品测定结果

测定次数 槲皮素含量 (Λgög)

1 0. 449

2 0. 456

3 0. 466

4 0. 464

5 0. 462

平均值 0. 460

RSD (% ) 1. 5

图 1　槲皮素对照品 (a)樱桃样品 (b)

1——槲皮素。
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D eterm ination of Quercetin in Cerasus Pseudocerasus (L ind l. ) G. D on

by RP-HPLC

W AN G W an2H ui　HU J i
(D epartm ent of Chem istry and E nv ironm ental, L uoy ang Institu te of S cience and T echnology , L uoy ang , H enan 471023, P. R. china)

Abstract　A m ethod fo r the determ ination of quercetin con ten t in Cerasus p seud ocerasus (L ind l. )

G. D on by R P2H PL C w as established. T he Sinoch rom. OD S2BP (4. 6mm ×250mm , 5Λm ) w as used fo r

analysis, m ethano l20. 4% H 3PO 4 ( 55 ∶ 45 ) as mobile phase w ith detection w avelength 373nm ,

1. 0mL öm in of flow rate and co lum n temperature at room temperature. A good linear curve in the

range of 0. 36—7. 2ΛgömL (r= 0. 9989)w as obtained. T he average recovery w as 101. 5%. T h is simp le

and rep roducible H PL C analysis p rovided reference to estim ate the quality of Cerasus p seud ocerasus

(L ind l. )G. D on. T he results are reliable and accurate.

Key words　Cerasus P seud ocerasus (L ind l. )G. D on; Q uercetin; R P2H PL C
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