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国内外二氧化碳市场和应用前景

陆国维

!上海浦东二氧化碳成套设备工程公司"上海 5665;;#

摘 要$ 除天然<=5外!其大量为化工行业合成氨厂"石化厂"炼油厂和发酵行业酒精厂"啤酒厂生产过程的副产物#
<=5及其衍生产品应用广泛"前景广阔"产生的经济效益明显$ <=5可用于汽车空调制冷剂%食品快速冻结制冷剂"空调

保鲜剂"干冰及研磨清洗"作固化硬化剂"萃取和超临界萃取"植物气肥农艺效应"<=5注入法提高油井产油率"合成可

降解共聚物解决白色污染"和丙烷反应制取低碳烯烃"制备碳酸亚烃酯有机溶剂和有机中间体"烟丝膨胀剂"焊接保护

气"饮料添加剂"灭火充加剂"生产化工产品"合成有机高分子化合物等$ &孙悟’
关键词$ <=5( 市场( 应用领域( 前景
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8 <=5利用意义

二氧化碳直接参与大自然的形成" 影响着人类和生物界的生

存’
近56年来"随着科学技术的发展"人们对<=5的生产和应用作

了深入的研究"作为一种潜在的碳资源"它几乎可用于各个工业领

域"越来越受到人们的重视"应用领域得到了广泛的开发"工业发

达国家对工业排放气体<=5的回收利用早已引起重视并作了大量

推广’ 我国<=5排放量占世界86 U"排在第三位"但对<=5回收利用

的研究工作起步较晚"对<=5应用开发工作做得更少"为了解决能

源紧张"消除污染"大力开展<=5资源的综合开发利用显得十分重

要’
我国年产酒精在566万K左右" 实际可回收利用的<=5每年达

8V6万K左右"而目前回收利用不足56 U’ <=5作为可利用资源和应

对环境保护"需要在酒精行业内重视<=5生产和应用工作"对提高

自身的经济效益都具有积极意义’

5 国内外<=5市场生产和应用状况

5:8 国外<=5生产和市场

5666年全球工业气体(医用气体和特种气体增长率为> U"销

售额;76亿美元"其中<=5占? U"达;6:>亿美元’ 北美工业气体市场

为886亿美元"其中美国占C> U"为?7亿美元"液体二氧 化 碳 产 量

8???年为AVA万K"5666年为A>;万K" 同比增长6:? U"5668年比5666
年增长V U’

5666年"亚太地区的工业气体(医用气体和特种气体销售额为

A>亿 美 元"占 全 球 工 业 气 体 市 场8 W 7"其 中 日 本 占VA U"中 国86:V
U"中国台湾A:7 U"澳大利亚>:A U"韩国V:; U"新加坡5:7 U"马来

西亚5:5 U"泰国8:C U"印尼8:A U"其他V U’
欧洲在8??C年的工业气体销售额88V亿美 元"5666年 增 长;:>

U"达到88?亿美元’
5:5 国内<=5生产和市场

56世纪>6年 代 初 期" 我 国 部 分 酒 精 厂 开 始 回 收 利 用 排 放 的

<=5"生产规模比较小"在;666 K W )左右"生产手段也比较落后"基本

以高压法钢瓶灌装为主" 其主要生产设备以制氧机作为二氧化碳

压缩机"当时的<=5年生产销售量不足;万K’ 随着食品碳酸饮料工

业及制造焊接业的发展"<=5的产销量迅速增长"到56世纪C6年代

末达56万K"市场已初具规模’ 进入56世纪?6年代"我国工农业经济

发展迅速"工业发达国家的液体<=5生产技术被引进消化吸收"使

国内的<=5生产和销售快速增长’ 至8??A年"国内VV家合成氨厂中

建成;7套<=5回收装置"总生成能力为5;万K"最大规模 年 产;万 K’
而国内的百余家酒精厂已安装了<=5回收装置"生产能力为8C万K"

收稿日期!566;’67’57
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最大规模为5万; < )! 到目前为止"我国=>5的产销量已达到?@万;!
5666年我国年需各种品级的=>5累计约866万;"接近世界发达国家

#日本$56世纪?6年代末A6年代初的市场规模%
随着=>5市场需求量的快速发展" 使全球工业气体市场各大

跨国公司纷纷登陆中国" 为我国=>5市场生产应用和销售注入了

活力与生机! 预计在未来几年我国的钢铁&化工&电子&制造加工&
食品&保健及所有其他气体用户将继续推动气体工业发展"年增长

率至少为8B C"=>5的生产和应用市场必将得到快速发展!

@ =>5的应用范围

@:8 汽车空调制冷剂

=>5作为一种安全可靠的天然制冷剂" 近几年已引起广泛关

注"是公认的环保型自然制冷剂! 除了在汽车空调领域应用"=>5

在超市陈列冷柜&家电空调&热泵&军用场合制冷等方面的应用研

究也取得很多进展! =>5两级压缩制冷一旦成熟"必然使其他制冷

剂黯然失色!我国汽车工业发展迅速"汽车空调逐渐普及并已经成

为国产汽车的标准配件"这必将带来=>5生产量的飞跃!
@:5 食品快速冻结制冷剂

液体=>5直接喷射 到 食 品 上" 使 食 品 瞬 间 快 速 降 温 冻 结"因

=>5的蒸发温度很低为’D? E"使食品的中心温度达到’8?F’76 E"
食 品 通 过 冰 晶 带 时 间’6F’B E$仅 几 分 钟"整 个 冻 结 过 程 在BF56
("+完成"比传统鼓风式隧道冻结机或平板式冻结机的冻结时间缩

短了866 CF@66 C"食品的细胞不受破坏"保持了原有鲜度和色香

味"最大优点是冻结食品的质量等级明显优于传统冻结! 隧道式&
螺旋式& 箱式的=>5速冻机已通过国际跨国气体公司注入我国市

场"并已在国内生产"低压液体=>5生产在我国已成规模"它给=>5

食品速冻应用创造了必要条件!
@:@ 空调保鲜剂

利用=>5自然降氧& 空调保鲜是国际上广泛使用的较为现代

化的贮藏方法"=>5空调保鲜是将纯度高的=>5’AA:B C"G < G$注 入

贮藏包装容器内"以提高=>5含量"抑制果蔬 中 生 物 呼 吸"遏 制 病

菌的繁衍来达到保鲜的目的" 它是一种不添加任何防腐剂的保鲜

方法" 可靠性增强" 具有较大应用价值! 国外已大量运用这种用

=>5防虫保鲜的方法" 甚至在军事工业上也采用=>5气体包装"在

欧美&日本&澳大利亚&以色利等国已广泛用于热带水果和蔬菜的

贮藏及包装! 美国艾尔科大米公司进行的试验表明"=>5能穿透装

有B66 ;大米的密封贮存库"在通入=>5 57 2后"大米的成虫死亡率

达AA C"因此在欧洲&美洲&澳大利亚&日本等已广泛应用=>5来贮

存粮食! 我国每年果蔬腐烂超过?666万吨"造成经济损失达DB6亿

元"占整个行业产值的@6 C以上"如果储藏保鲜量占到 总 产 量 的

8B CF56 C"全国果蔬产值可增加856F8H6亿元"随之=>5的应用量

有数量级增加!
@:7 干冰及研磨清洗

干冰’固体二氧化碳$是理想的制冷剂"由液体二氧化碳喷射

制冷得到"总的冷却能力为H@H *I < *,"约为水冷却能力的5倍! 最

大特点是吸热升华时不留痕迹"不会浸湿产品"无毒 J不会造成二

次污染"是水冰所不能替代的! 可广泛用于食品&果蔬&海产品&水

产品&鲜肉及制品&奶酪制品及航空食品等方面保鲜&保存&运输等

环节!
@:B 作固化硬化剂

在铸造厂中型芯和模型的硬化剂时可作为反应气体!
冰淇淋生产过程中" 凝冻后的冰淇淋需尽快进入硬化室快速

硬化" 而常用的硬化采用传统制冷机的隧道式冻结槽和盐水硬化

池"硬化温度一般在’5BF’76 E"时间在@6F76 ("+"而改用液体二

氧化碳喷射制冷硬化"温度可在’76 F’H6 E"时间K86 ("+"可使产

品质量得到有效提升!
@:H 萃取和超临界萃取

用=>5作萃取剂(一是它为 化 学 惰 性 物 质"稳 定 性 好)二 是 它

无害可食用)三是价格较适宜%
在国外"用=>5液体萃取食品&饮料&油 料&香 料&药 物 等 已 取

得了工业应用的成果% 鉴于残留有机溶剂对于食品香料的不利影

响及浸膏缺乏应有的香味" 发达工业国家普遍采用液体=>5浸取

以抽提食品香料% 澳大利亚及欧洲一些国家用液体=>5萃取啤酒

酒花"其!’酸萃取率达AA C"超过现有的工业方法%
用液体=>5还可以替代二氯甲烷来萃取其他香料%
利用=>5超临界萃取技术提纯如叶绿素& 类胡罗卜素& 水果

酸&糖类生物碱等"国内已可提纯866多种生物精素"尤其是在生物

制药领域和食品保健品等方面国内已有成套工业装置% 该技术在

大豆等农产品精深加工领域的应用也很广泛%
@:D 植物气肥农艺效应

植物生长的光合作用离不开=>5"增加农作物生长环境中=>5

的含量"体积从@ < 万增加到? < 万"可使植物的叶子和茎的生长速度

提高B6 CF@66 C"水果的开花和成熟时间提前86 CF5B C"鲜花提

前一到两周开放"番茄产量几乎增加@66 C% 随着低压液体=>5生

产发展" 建设大棚=>5气肥利用装置简单方便" 建设@666FB666 ;
=>5气肥装置’使用低压液体=>5气源$"设 备 投 资 在56万 元 左 右"
年利润可达866万元以上% 该法在欧美工业发达国家早已应用"我

国正逐步扩大"其市场潜力很大%
@:? =>5注入法提高油井产油率

利用=>5既能 溶 于 水 又 易 溶 于 原 油 的 特 性" 将=>5向 油 层 输

入"使原油粘度降低"提高油的流动性"升高油层压力"使原油容易

流出油井%目前开采石油所用的气体是天然气"由于天然气的比重

轻"很难注入到油层的更深层"利用天然气开采收率只有5B CF@B
C"而用=>5注入法可以将采收率提高到76 CFB6 C% 我国大庆油

田&胜利油田也于56世纪D6年代末进行了注碳酸和=>5的试验"取

得了一定成效%
@:A 合成可降解共聚物解决白色污染

用=>5合成可降解共聚物的中试研究已由中科院长春应用化

学研究所完成"利用这种共聚物可以制造一次性包装材料&一次性

餐具&板材等许多用品"这些产品可以完全降解"不产生白色污染%
该项技术的应用将使=>5的生产销售供不应求%

@:86 和丙烷反应制取低碳烯烃

=>5加氢可合成不饱和烃类如乙烯&丙烯等% 丙稀作为重要化

工原料"需求量日益增长"在5665年我国的丙烯需求量达HDB万;"
国内满足率HH:7 C% =>5作为一种有希望的催化剂应用于丙烷脱

氢% 若8 < @丙烯来自丙烷脱氢" 则有近8B6万;丙烯需用=>5为催化

剂"这必将是=>5应用的又一个广阔新天地%
@:88 制备碳酸亚烃酯有机溶剂和有机中间体

用=>5与环氧烷烃加成反应"在高温8?B E"高压86:B LM)及四

乙基溴化胺催化下制得%近年来用金属酞菁催化活化的效果更好"
为大生产应用解决了高温下环氧烷烃不稳定等问题% 碳酸亚’丙$
烯酯对高分子物质有良好的溶解性"广泛用于印染&轻纺&有机合

成等行业"它还可作为电池的电解液&生漆等难溶物的良好溶剂%
@:85 烟丝膨胀剂
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干冰膨胀烟丝技术近86年来在我国烟草工业逐步推广应用!
烟丝通过液体;<5浸润膨胀"降低焦油和尼古丁的含量"提高香烟

质量等级"又可降低烟叶耗量#即提高卷烟的成品产出率$"还能提

练回收尼古丁%该套技术装置已成熟国产化"成为卷烟厂技术改造

重点"按我国目前烟草规模"每年需消耗;<5约=6万>!
=:8= 焊接保护气

;<5保护焊早在56世纪?6年代初已在国外研究成功" 并在@6
年代得到较广泛应用"它是一种高效率&低成本&省时省力的焊接

方法"并有可变形小"油锈敏感性低"抗裂"致密性好! 在发达工业

国家;<5保护焊占@A B"全球平均为5= B"而我国仅占全部焊接?
B"发展前景十分乐观!
=:87 饮料添加剂

;<5用于汽水&啤酒&可乐&碳 酸 饮 料 等 充 气 添 加 剂"是;<5一

个重要应用领域! 美国每年用于饮料碳酸化的 ;<5量达876万>左
右"仅次于用于食品冷却冷藏&研磨惰性行业! 美国人均消耗饮料

为87A *, C 年"全球人均饮料消耗量约为58:= *, C 年"而我国在8DDE
年"饮料人均消耗量为7:? *, C 年"年消耗;<5约在=6万>"占据;<5销

售量中第一位! 近年来随着国外饮料企业集团在中国落户及国内

饮料迅速发展"食品级;<5用量必将得到大发展’广州氧肥厂年产

86666 >的食品级;<5"全部供给健力宝饮料使用$";<5年消耗量突

破?6万>将成为现实!
=:8? 抑爆!消防!灭火充加剂

利用;<5具有低导电率&无毒&不污染&不助燃等特性"可用于

电器设备&精密仪器&贵重生产设备&图书档案等灭火剂!在化工系

统还利用;<5抑爆理论可避免停车装置&隔绝气源等繁琐操作"节

省大量人力和物力!
=:8@ 用于生产有机化工产品

;<5加F5反应"使用不同催化剂"在相应的工艺条件下"可分别

合成甲烷&甲醇&甲酸及其衍生物等化工产品"这类产品生产工艺

和催化剂的研究已获得了突破"进入大工业生产条件已日趋成熟!
=:8A 合成有机高分子化合物

自56世纪E6年代初发表利用;<5作原料合成高分子化合物的

研究报道以来"这方面的开发研究十分迅速"合成了许多品种高分

子化合物"其中不少已进入实用阶段"其中碳酸酯&聚碳酸酯&聚脲

分别是塑料薄膜和医用高分子材料!
=:8E 其他领域应用

应用;<5替代G&气用于转炉炼钢吹炼气" 可大幅度降低炼钢

成本"该技术在日本已普遍应用"并取得可观经济效益"我国在56
世纪D6年代初开始试用" 现已将该新技术推广" 拟在全国推广应

用!
;<5激光设备用于小型电讯设备印刷电路板钻孔" 该领域的

潜在市场规模与金属切割市场规模几乎相等!
;<5超低温真空冷冻干燥制备生物制品"使物料温度在’@6 H

冷冻干燥"是一个新的有待开发应用领域!

7 结束语

7:8 ;<5是化工行业合成氨厂&石化厂&炼油厂生产过程中的副产

物"也是发酵行业酒精厂&啤酒厂生产过程中的副产物"它们都只

需经过净化"&压缩&冷凝&液化"分别可制成食品级或高纯度级的

高压液体;<5或低压液体;<5" 由于它们的原料成本几乎为零"制

造成本相对较低"潜在经济效益大!
7:5 ;<5应用市场前景十分广阔"产生经济效益明显"国际气体工

业跨国大公司纷纷登陆中国抢占我国;<5气体市场" 而我国酒精

行业的;<5生产和应用领域的技术开发工作起步晚" 技术力量薄

弱"在激烈市场竞争中将面临严峻考验和挑战!
7:= 高纯度低压液体;<5产品已成为;<5应用市场首选基本条件"
酒精行业中传统的单一的高压 液 体;<5显 然 已 不 适 应;<5应 用 市

场需要! 改造原有高压法;<5生产装置"提高产品质量等级"采用

低温低压液化工艺已成为较多酒精厂&酒厂当务之急!原已采用低

温低压液化工艺的单位进一步扩大生产规模"提升产品品质"降低

成本已提上议事日程!
7:7 干冰是低压液体;<5生产单位的衍生产品" 干冰市场潜力巨

大! 应更新观念"逐步打开干冰的应用市场!
7:? 因;<5所处领域的特殊性" 开拓;<5应用市场是本行业管理&
科技&经营人员一项重要工作"加强规划"增加人力和资金投入是

继解决酒精糟治理课题后又一个具有行业性的普遍意义的重大项

目! !
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季克良荣获!中国十大功勋企业家"

本刊讯(5667 年新年伊始I在北京人民大会堂召开的建国以来第一次

全国职业经理人大会上!贵州茅台集团公司党委书记"董事长季克良被评

为#中国十大功勋企业家$%全国政协副主席张克辉"原全国人大常委副委

员长布赫等党和国家领导人出席大会!并为获奖企业家们颁奖& =E6 多名

企业家或经理人代表参加了会议&
此次大会由中国企业文化促进会’中国职业经理人协会"中国社科院

工经所等 @ 家单位主办&大会的主题是(职业经理人是现代企业的必然选

择$&大会旨在为中国企业家’职业经理人’经济学家搭建一个相互交流的

平台& 目的是为了配合国家职业经理人证书制度I大力提倡经理人的职业

化!表彰一批卓越而优秀的职业经理典范!使之成为其它企业领导者学习

的榜样&
此次会议共设奖项 86 多个!共有 566 多位著名企业家和经理人受到

表彰&(中国十大功勋企业家$奖是其中最高级别的奖项&海尔集团总裁张

瑞敏’三九集团总裁赵新先’贵州茅台集团总裁季克良等 86 名企业家获

此殊荣& ’小凡$
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国家将出台 ? 项措施规范

白酒业

本刊讯( 在 5667 年新年伊始召开的首届中国

白酒科学技术大会上"国家发改委经济运行局副局

长牛建国表示"国家将出台 ? 方面措施"对白酒市

场在行业管理!税收等方面存在的问题进行调整#

即将出台的 ? 方面措施包括$第一"对白酒企

业的衡量将在以往硬指标的基础上增加如企业纳

税情况等软指标的评定#第二"为打破地区壁垒"加

强白酒的全国流通"国家将进一步整顿和规范酒类

流通秩序#第三"调节白酒消费税的税收政策"保证

国家税收# 第四"加强税收征管# 第五"要制订全国

酒类管理的法律法规# ’一凡$
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