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摘　要　烟叶中的镁元素用乙酸萃取、原子吸收光谱法测定, 并与行业标准方法 YC/ T 175-2003进行

比较,结果发现乙酸萃取-原子吸收法与行业标准法测定的数据吻合。同时对国家烟草标准物 GBW08514、

GBW08515 及茶叶标准物 GBW08513 进行测定,证明其测定数据与标准值相符。此方法把烟草中的镁、水

溶性糖、烟碱及氯离子的处理方法有机地结合在一起, 使烟草中镁的检测变得简单、快速; 且方法污染小、

操作简便, 适合大批量烟草样品中镁的快速检测。
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1　前言
镁元素是烟草重要的功能元素之一,是叶绿素的重要组成成分,在烟草的生长发育过程中起着

重要作用,也是正确评价烟叶品质的必要指标之一。行业标准中烟草镁的分析方法为干灰化法处理

样品[ 1] ,实际分析中也有用硝酸-高氯酸湿消化或盐酸提取、ICP-AES 或原子吸收分光光度法测

定[ 2— 4] ,前两种方法环境污染较大,样品处理较繁琐、费时, 后一种方法可对一些元素进行检测, 不

能与烟草中常常需要检测的水溶性糖、烟碱和氯离子有机地结合。因此, 本文用 6%乙酸浸提处理

烟草样品, 滤液用原子吸收光谱法测定, 使烟草中镁的检测简单、快速, 且结果较为满意, 具有一定

的实用价值; 同时能将镁提取与烟草中水溶性糖
[ 5]
、烟碱

[ 6]
和氯离子

[ 7]
的处理方法有机地结合在一

起。

2　材料与方法

2. 1　仪器、工作条件

AAnalyst 300原子吸收光谱仪(美国 Perkin Elmer 公司) ;

检测条件:空气流量 10L/ min,乙炔流量 2L/ min;检测波长: 285. 2nm; 检出限: 0. 02mg / L。

P270普通摇床(中国科学院武汉科学仪器厂) ,速度 180r / min。

2. 2　试剂及标准溶液

盐酸,分析纯;乙酸,分析纯; 镁基准试剂由国家钢铁材料测试中心提供( 1000�g / mL) , 用此标

准贮备液,配制成浓度为 0、1、2、4、6、8�g/ mL 的标准溶液系列,介质为 6%乙酸。



2. 3　样品处理

2. 3. 1　乙酸浸提

准确称取 40℃烘干、粉碎、过 0. 45mm 筛的烟草样品 0. 3g ,置于 150mL 三角瓶中,加入 6%乙

酸 50mL,塞上橡皮塞, 在摇床上振荡浸提 30min,用定性滤纸过滤,弃去前几毫升滤液,收集后续滤

液作分析用。每个供试样品重复 5次。同法制备烟草标准样品GBW08514和GBW08515及茶叶标

准样品 GBW08513(标准样品由国家标准物质研究中心提供)。分别取浸提液 5mL,稀释 10倍, 供

原子吸收光谱仪测定镁;原液供连续流动分析仪检测烟草中的水溶性糖、烟碱和氯离子。

2. 3. 2　干灰化法

依据文献[ 1]处理样品,用原子吸收光谱仪测定镁。

3　结果与分析

3. 1　样品处理的条件选择

3. 1. 1　振荡时间和浸提温度的影响

对浸提时的温度和振荡浸提的时间做了探索。结果表明,振荡时间在 20min 后基本不影响浸

提效果(图 1) , 浸提温度在 20—25℃之间时浸提效果较稳定(图 2) ;综合水溶性糖、烟碱、氯等其他

项目的测定, 选用振荡时间为 30min,浸提温度为 20—25℃较合适。

3. 1. 2　浸提液浓度的影响

用不同浓度的乙酸提取烟草中的镁,检测时要求标准溶液介质与提取液介质相一致,若介质不

一致,则偏差较大。结果表明, 6%以上乙酸浓度,可将样品中的镁提取完全,故选用 6%的乙酸作为

提取液。

3. 2　不同样品处理方法测定的精密度和准确度试验

对 7个烟草样品用乙酸萃取法和干灰化法 2种前处理方法进行了 5次平行样测定, 测定结果

见表 1, 与标准的干灰化法相比, 乙酸浸提法对测定镁元素的测量精度是较高的,其相对标准偏差

都在 0. 55%—3. 53% 之间。对两种样品处理方法测定值作统计分析, 即用配对设计、两尾检验( t

值) , 可以看出其 t 值小于 t 0. 05, 6( t 0. 05, 6= 2. 447) ,说明两种样品处理方法对镁元素的测定差异不显

著,系统误差小。通过对烟草和茶叶标准样品的测定,可以看出用乙酸浸提、原子吸收光谱法测定镁
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元素的值与标准值相吻合。

表 1　测定镁的处理方法比较 ( n= 5)

样品编号
M g( % ) -乙酸萃取法

平均值 RSD( %)

Mg( % ) -干灰化法

平均值 RSD( % )
标准值( % )

GBW08513 0. 273 1. 52 0. 279 2. 11 0. 276±0. 025

GBW08514 0. 501 0. 92 0. 496 0. 91 0. 51±0. 02

GBW08515 0. 722 2. 39 0. 735 3. 54 0. 74±0. 04

1# 0. 384 0. 55 0. 386 0. 77

2# 0. 386 0. 89 0. 381 1. 78

3# 1. 010 1. 49 1. 000 3. 53

4# 1. 251 3. 53 1. 318 5. 12

t值 0. 905

3. 3　回收试验

对镁元素进行了不同量的标准加入回

收试验,回收率在 94. 2%—101. 5% (表 2)。

4　讨论
本实验对过滤后的溶液用连续流动法

表 2　镁元素的标准回收结果

样品
样品含量

( mg/ L)

加标量

(m g/ L)

测得量

( mg/ L)

回收率

( % )

样 1 0. 69 1. 03 1. 66 94. 2

样 2 3. 73 3. 13 6. 79 97. 8

样 3 3. 12 6. 05 9. 26 101. 5

检测了烟碱、水溶性糖和氯离子,结果表明 6%—10%的乙酸溶液与 5% 的乙酸溶液检测结果是一

致的,而镁的萃取需要乙酸溶液浓度大于 6% ,故本方法用 6% 的乙酸溶液作为浸提液, 在检测烟

草中的水溶性糖、烟碱和氯离子时,将溶液稀释后检测镁元素。

乙酸浸提法不同于强酸湿法消化,不能彻底分解有机物, 只是从植物组织中把被测元素萃取出

来,所以方法精密度较高,人为误差较少,对样品处理人员要求不高,同时该方法能够快速、简便地

完成批量样品镁元素的测定。
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　　Abstract　Mg element in tobacco w as ext racted by acet ic acid and determined by A AS. T he

results are identical w ith those obtained by the method of tobacco standard YC/ T 175-2003. For

standard samples GBW 08514, GBW 08515 of tobacco and GBW08513 of tea determinat ions, the

results are in acco rdance w ith the standard values. T he pr ocessing of this method can be combined

w ith w ater soluble sugar , nicot ine and chloride, making the determ inat ion of magnesium in tobac-

co simple, brief , fast and safe. T his method is suitable for the determ inat ion o f M agnesium in large

quant it ies of samples.

Key words　Tobacco, M agnesium, Acet ic Acid Ex tract ion, AAS.
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