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摘　要　介绍了卤水试验监测数据的合理性的几种检验方法, 以保证实验室监测数据的准确性与可

靠性。
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1　前言
卤水是我国西部地区特有的矿产资源,其组成和存在的状态十分复杂,离子, 化合物,络合物等

错综复杂的存在着。随着西部大开发的进一步深入,我国加大对盐湖资源的开发利用的力度。目前

对盐湖卤水样品的分析还没有相应的国家标准,在我国西部分析卤水的实验室卤水样品的分析也

没有统一规范,因此对卤水监测数据合理性检验非常重要,本文参照文献 [ 1, 2]以及本实验室近 50年

来对卤水样品分析质量检验方法,介绍了卤水试验监测数据合理性的几种检验方法,以保证实验室

监测数据的准确性与可靠性。

2　实测固形物与分析成分总和的关系
本法是将分析结果离子总重量和与实测固形物结果相比较,若相等和接近,就表示分析结果的

质量可以通过。但在实际工作中分析固形物时, 由于在蒸发过程中含结晶水化合的形成及盐类的水

解等技术上不可避免的原因所造成的误差,二者经常不能得到十分一致的结果,依照国内外一些地

质实验室的规定,固形物与分析成分总和之差不能超过总成分的 5%。但在计算分析结果总重量时

由于HCO
-
3 在蒸发与烘干时完全分解,如:

Ca( HCO3 ) 2→CaCO3+ CO2↑+ H2O, 故在计算成分时只计算其含量的一半。即:

实测固形物( mg / L ) - 分析成分总和( mg / L ) - �( HCO -
3 ) / mg·L - 1×0. 49

分析成分总和( mg/ L ) + �( HCO
-
3 ) / mg·L

- 1
×0. 49

×100%< 5%

3　阴阳离子平衡
根据溶液的电中性原则,在理论上每升水中阴、阳离子的电荷总数应彼此相等。

�mM m+ = � nN n- 式中, m, n分别为各阴、阳离子所带电荷总数; M , N 分别为各阴、阳离子

mmol·L
- 1
数,即各离子的 mg·L

- 1
数( C)除以摩尔质量(W )。M = C/W 或 N = C/W 实际上分析

测定结果与理论值之间会有误差,其分析误差值( S)不应超过±5%。



S=
�mM m+

- �nN n-

1/ 2( �mM m+
+ �nN n-

)
×100%< 3%

如果 S 超出此允许范围说明可能有一项或几项指标测试有误,或者说分析项目不全面。如青

海省柴达木盆地大浪滩矿田梁中矿床浅部钾镁盐矿详查报告分析结果( mg·L- 1 ) :

K + 1. 300×104　Na+ 6. 350×104　Ca2+ 109. 0　Mg2+ 3. 913×104　Li+ 28. 50　Rb+ 2. 000　

Cs
+
0. 100　Sr

2+
0. 450　Cl

-
1. 906×10

5
　SO

2-
4 3. 828×10

4
　HCO

-
3 484. 1　CO

2-
3 578. 6　B2O 3

258. 9 　Br
-
26. 10　I

-
1. 516　NO

-
3 75. 30。

从以上数据为例, 来检验该分析结果是否完全或测定是否正确。

S=
�mM m+

- �nN n-

1/ 2( �mM m+
+ �nN n-

)
×100% =

6324- 6208
1/ 2( 6324+ 6208)×100%= 1. 85%< 3%

计算结果可知,测定的误差在允许范围内, 说明本项目的测定结果是正确的。

4　测定成分总和与密度
在同一条件下卤水测定成分总和与密度成正比关系。如在 15℃时测定成分总和与密度的实测

值见表 1。

表 1　测定成分总和与密度对照表

密度

( g/ mL)

含盐量

( g/ L)

密度

( g/ mL )

含盐量

( g/ L)

密度

( g/ mL)

含盐量

( g/ L)

密度

( g/ mL)

含盐量

( g/ L)

1. 001 2. 0 1. 036 51. 8 1. 125 180. 0 1. 252 363. 1

1. 002 4. 0 1. 043 62. 6 1. 143 205. 7 1. 262 378. 6

1. 003 6. 0 1. 051 73. 6 1. 161 232. 4 1. 273 394. 0

1. 005 8. 0 1. 058 82. 5 1. 190 273. 7 1. 283 409. 2

1. 007 10. 1 1. 063 90. 4 1. 210 302. 5 1. 294 424. 1

1. 014 20. 3 1. 071 101. 7 1. 220 317. 2 1. 304 439. 2

1. 021 30. 6 1. 087 125. 0 1. 230 332. 1 1. 314 454. 1

1. 029 41. 2 1. 107 155. 0 1. 240 347. 5 1. 325 470. 5

　　一般卤水的密度不会大于 1. 32g/ mL(工艺卤水样品除外) , 如果实测的密度与矿化度的值与

表 1差别较大就说明密度测定错误或是卤水样品中的一项或几项含量较高的离子分析结果有误。

5　pH值,游离 CO2与 HCO
-
3 之间的关系

pH 值= 6. 37+ 1gC1—lgC2游离CO 2在大量的硼酸盐存在时此公式不成立。

式中: C1——HCO
-
3 的含量, mg / L

- 1 ; C2——游离 CO 2的含量, mg/ L
- 1。

6　不同类型的卤水各主离子之间的关系

6. 1　碳酸盐型卤水

C1/ 2( Ca
2+
) / mmol·L

- 1
+ C1/ 2( Mg

2+
) / mmol·L

- 1
< C1/ 2( CO

2-
3 ) / mmol·L

- 1
+ C( HCO

-
3 ) /

mmol·L
- 1

6. 2　硫酸盐型卤水

C1/ 2( Ca
2+ ) / mmol·L

- 1+ C1/ 2( M g
2+ ) / mmol·L

- 1> C1/ 2( CO
2-
3 ) / mmol·L

- 1+ C( HCO
-
3 ) /

mmol·L
- 1

C1/ 2( CO
2-
3 ) / mmol·L

- 1
+ C( HCO

-
3 ) / mmol·L

- 1
+ C1/ 2( SO

2-
4 ) / mmol·L

- 1
> C1/ 2( Ca

2+
) /

mmol·L
- 1

6. 3　氯化物型卤水

C1/ 2( Ca
2+ ) / mmol·L

- 1> C1/ 2( CO
2-
3 ) / mmol·L

- 1+ C( HCO
-
3 ) / mmol·L

- 1
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以上 5点是从总体上衡量一份卤水分析报告是否合格, 卤水中含量较低离子仅仅通过以上 5

点是不能保证其量值的准确可靠,又由于卤水中各项成分的分析还没有相应的国家标准,实验室还

应通过以下 4点来监控卤水中各元素的分析质量:

( 1) 实验室应根据卤水的类型配制与其密度接近的标准卤水样与样品同批分析,监控卤水样

品分析的准确度。(主离子的分析)

( 2) 为了检查分析质量,可用同一地点采集的水样经严格过滤与混匀后,分装成两瓶作为实验

室的内部检查样品,但分析项目仅限于不易变质的主要成分的分析。

( 3) 同一卤水样品分双份测定,在其中一份中加入标准溶液,做样品回收试验,以回收率试验

来衡量元素的分析质量。(微量离子分析)

( 4) 长期观测卤水样品,在估计到各种影响及变化趋势的基础上,对同地点或(钻孔)不同时间

取样的分析结果作互相比较,判断。
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Abstract　The methods of the rat ionality test of measuring-data in the brine w ere int roduced in

order to guaranty the credibility and accuracy of measuring-data in laboratory .
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