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摘要：建立了应用反相高效液相色 谱 +蒸 发 光 散 射 检 测 器（<:+A:B8+,B7C）测 定 复 方 产 品 中 盐 酸 葡 萄 糖 胺 含 量 的

方法。该方法以 8$) 色谱柱为固定相，甲醇 +". -D 五氟丙酸为流动相，采用蒸发光检测器，测定了复方中盐酸葡萄

糖胺的含量。结果表明，盐酸葡萄糖胺在 ". ! * $. " %1 E %B 的 质 量 浓 度 范 围 内 二 次 回 归 的 相 关 系 数 为". ’’’ ’，精

密度（ 以相对标准偏差表示）为 ". %"D。该方法具有简便、快速、准确、重现性较好的特点。
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+ + 盐 酸 葡 萄 糖 胺，又 称 氨 基 葡 萄 糖 盐 酸 盐

（K@A），作为 一 种 食 品 添 加 成 分，已 越 来 越 多 地 应

用到食品和保健食品中。文献［$，!］采用高效液相

色谱法（A:B8）+紫外检测器，在紫外区末端吸收处

（$’% 0%）对该化合物 进 行 了 检 测，但 灵 敏 度 低，重

现性差，对于在含有多种成分的制剂中检测该化合

物具有一定 的 难 度。文 献［-，(］采 用 柱 前 衍 生 化+
A:B8+紫外检测的 方 法，将 盐 酸 葡 萄 糖 胺 衍 生 化 后

于 !%( 0% 下检测，此法耗费时间长，且衍生化的条

件受 GA、温度等多种因素的限制。近些年来，蒸发

光散射检测器（,B7C）作为 A:B8 中的一种检测方

法，已越来越多地应用于在紫外光谱区无吸收的化

合物。@))>$39 公 司（@))>$39 公 司 应 用 文 集，!""(）

曾报道采用该检测器，以乙腈+水为流动相，测定了

原料盐酸葡萄糖胺的纯度，但将该法用于检测复方

中的盐酸葡萄糖胺时，会有干扰峰而无法完全分离

分析。固格胶囊（J"0$ &-06$’）是一种含有维生素

C-，矿物质 8-、L1 和 盐 酸 葡 萄 糖 胺 等 多 种 成 分 的

复方补钙产品，本文在文献方法的基础上，建立了新

的 A:B8+,B7C 检测该复方中盐酸葡萄糖胺含量的

方法，取得了满意结果。

!" 实验部分

! " !" 仪器与试剂

+ + @1.)$0> A:$$"" 高效液相色谱系统包括四元梯

度泵、自 动 进 样 器、在 线 脱 气 机、自 动 进 样 器、柱 温

箱、工作站和 @))$>39 %"" 蒸发光散射检测器。水浴

超声仪（ 美国，J’-05"0 公司）。

+ + 盐酸葡萄糖胺标准品购自美国 7.1%- 公司（ 纯

度 ’’. "D）。甲醇为色谱纯，购自德国 L$’36 公司；

三氟乙酸（MN@）为色谱纯（ 纯度 / ’#. "D），购 自 美

国 7.1%- 公司；五氟丙酸（:N:@）为色谱纯（ 纯度 /
’#. "D），购自美国 N)46- 公司。实验用水为二次蒸

馏水（ 经 L.)).+O 系 统 纯 化）。固 格 胶 囊 由 !4 76.0
海外研发部提供（ 该产品中盐酸葡萄糖胺的标示含

量为 $%. "D ）。

! " #" 对照品溶液的制备

+ + 精密称取盐酸葡萄糖胺 对 照 品 约 &! %1，置 于

!% %B 容量瓶中，以水溶解并定容至刻度，作为对照

品储备溶液。分别精密吸取适量该储备液，用水稀

释，得 到 质 量 浓 度 分 别 为 ". !，". (，". %，". )，$. "
%1 E %B 的系列对照品溶液。

! " $" 样品溶液的制备

+ + 取固格胶囊 !" 粒，倾出内容物，充分研磨，使混

合均匀。精密称取 )" %1 样品粉末，置于 !% %B 容

量瓶中，加入约 !" %B 水，振摇后水浴超声 -" %.0，

取出，以 水 定 容 至 刻 度，摇 匀，过 ". (% !% 微 孔 滤

膜，作为供试品溶液。

! " %" 测定方法

+ + 色 谱 条 件：:9$0"%$0$; B40- 8$) 色 谱 柱（ %
!%，!%" %% 0 (. & %%，:9$0"%$0$; 公 司）；流 动

相：甲醇+". -D :N:@ 水溶液（ 体积比为 $" 1 ’"）；柱

温：!% P；流速：". & %B E %.0；,B7C 检测器参数：漂

移管温度 $!" P；气体流速 !. & * !. ) %B E %.0。

#" 结果与讨论

# " !" 方法的专属性

+ + 根据固格胶囊的处方，制备了不含盐酸葡萄糖

胺的阴性样品。按照“$. -”节操作，制备样品溶液，

进样 % !B。结果显示，在盐酸葡萄糖胺出峰 处，没
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有检测到干扰峰（ 见图 # !"，#），表 明 本 方 法 对 测 定

盐酸葡萄糖胺具有一定的专属性。

图 !" （!）固格胶囊和（"）阴性样品溶液的色谱图

# $ 盐酸葡萄糖胺 $

# # #" 检测器参数的优化

! ! 根据流动相的种类和比例，首先设定漂移管温

度为 #$% %，气体流速为 &’ ( &’ ( &)*，通过观察发

现，此时由于水相比例过高，溶剂不宜完全挥发而导

致基线噪声信号较高，因此通过进一步调整、观察，

最后确定检测器的参数为：漂移管温度为 #&$ %，气

体流速为 &’ " ) &’ ( &’ ( &)*。

# # $" 流动相的选择

! ! 文献［&］中所使用的流动相磷酸缓冲液可用于

+,- 的检测，但不能用于 .’/0 检测器。本文根据

化合物的特征，尝 试 使 用 了 甲 醇!$’ #1 23, 体 系 和

甲醇!$’ *1 434, 体 系 作 为 流 动 相。 结 果 发 现，当

采用甲醇!$’ #1 23, 体 系 为 流 动 相 时，盐 酸 葡 萄 糖

胺在色谱柱中的保留时间过短，且与后面的色谱峰

无法分离（ 图 & !"），后经选择甲醇!$’ *1 434, 作为

流动相，使得盐酸葡萄糖胺在 5#( 色谱柱上得到了

很好的 保 留 和 峰 形，且 与 后 面 的 干 扰 峰 完 全 分 离

（ 图 & !#）。

# # %" 标准曲线的绘制

! ! 取对照 品 系 列 溶 液 分 别 进 样 % !’，以 峰 面 积

（!）对质 量 浓 度（ "，&6 ( &’）进 行 二 次 回 归 绘 制 标

准曲线，计算回归方程，得：! + & ,*-"& . ( #&,’ #" /
0-,’ %，# + $’ --- -。

# # &" 精密度试验

! ! 取样品溶液，连续进样 " 次，测得盐酸葡萄糖胺

峰面积的相对标准偏差（7/0）为 $’ %$1。

# # ’" 样品测定

! ! 按“#’ *”节所述方法配制样品溶液，进样分析。

测定 * 批固格胶囊中盐酸葡萄糖胺的含量，结果分

别为 #%’ $1，#,’ -1 和 #%’ &1。

# # (" 稳定性试验

! ! 取 同 一 份 样 品 溶 液，分 别 在 放 置 $，&，,，"，(，

图 #" 流动相固格胶囊在不同流动相条件下的色谱图

"$ 甲醇 !$’ #1 23, 水 溶 液（ 体 积 比 为 #$ 1 -$ ）；#$ 甲 醇 !
$’ *1 434, 水溶液（ 体积比为 #$1 -$）$
! ! # $ 盐酸葡萄糖胺 $

&,，,( 8 后进样，进行稳定性考察。结果表明，在 ,(
8 内 +,- 的色谱峰没有明显变 化，含 量 的 7/0 为

&’ $1。

# # )" 讨论

! ! 盐酸葡萄糖胺为极性化合物，在 5#( 反相色谱

柱上不易保留，且无紫外吸收。本文对流动相的组

成进行了考察和优化，将 434, 应用于该化合物的

色谱分离，并经优化色谱条件，使得该化合物在反相

色谱柱上有很好的保留，且与其他色谱峰之间有良

好的分离。在实验中，曾分别采用了 $’ #1 和 $’ *1
的 434, 溶液 作 为 流 动 相，结 果 表 明，不 同 含 量 的

434, 溶液对盐酸葡萄糖胺色谱峰的保留时间没有

影响，与干扰峰 也 完 全 分 离，但 应 用 $’ *1 434, 得

到的色谱峰峰形较好，柱效更高。同时，.’/0 检测

器的应用解决了该化合物无紫外吸收的难题，避免

了柱前衍生化 法 的 复 杂 操 作 步 骤，而 且 与 9: 检 测

器在 #-% *& 末 端 处 直 接 检 测 相 比，避 免 了 基 线 漂

移和其他成分色谱峰的干扰，特别是在检测含有多

种维生素矿物质成分的复方产品中的盐酸葡萄糖胺

含量时，具有更好的选择性。

$" 结论

! ! 本文建立了应用 -4’5!.’/0 检测复方中盐酸

葡萄糖胺的新方法，为控制复方中盐酸葡萄糖胺的

质量提供了一种有效、准确、快速、简便的方法。
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