
炎等所致疼痛的药物中，主要包括中枢性镇痛药如
哌替啶，及解热镇痛抗炎药如贝诺酯等。然而，这两
类药均因具有较为严重的不良反应而临床应用受

限。胆石六号汤剂在临床上应用多年，尽管临床上
尚未发现其不良反应，但是否对肝功能存在损害仍
无确切证据。因此，本研究采用消石利胆溶液作为
阳性对照观察了其对肝功能的影响。消石利胆胶囊
在临床上未见明显不良反应［５］，本研究发现胆石六
号汤剂与消石利胆胶囊均未引起小鼠肝功能损害，
而且，二药均可相似地降低小鼠的 ＡＬＴ、ＡＳＴ。由
于ＡＬＴ在肝脏中含量最高。ＡＳＴ 主要分布于心
肌、肝脏、肺和骨骼肌，当肝细胞损伤时 ＡＳＴ 释放
入血，致使血清中ＡＳＴ活性升高，二者是反映肝细
胞损伤程度的敏感指标。因此可以认为，胆石六号
汤剂在临床治疗急性胆囊炎、胆囊结石及重症胆囊
炎所致的疼痛的同时，兼有部分保肝作用，对具有肝
功能不全的患者同样适用。此外，本研究也观察了
胆石六号汤剂对ＴＰ、ＡＬＢ及ＧＬＯ的影响。众所周

知，当肝脏发生病变时，肝细胞合成蛋白质的功能减
退，临床上用其含量含量来协助诊断肝脏疾患，并作
为疗效观察及预后判断的指标。本研究发现，与阳
性药相似，胆石六号汤剂高、中剂量组的ＴＰ较空白
对照组明显增加，而对 ＡＬＢ、ＧＬＯ未见明显影响。

ＴＰ的增加可见于腹泻，而胆石六号汤剂中含有大
黄，因此推断，ＴＰ的增加可能因大黄的导泻作用所
致。
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辛夷的顶空固相微萃取气相色谱特征图谱
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［摘要］　目的：建立辛夷的顶空固相微萃取－气相色谱（ＨＳ－ＳＰＭＥ－ＧＣ）特征图谱。方法：采用顶空固相微萃取技术（ＨＳ－
ＳＰＭＥ）直接提取辛夷中的挥发性成分，用气相色谱（ＧＣ）与气相色谱－质谱联用技术（ＧＣ－ＭＳ）进行分离和鉴定。结果：建立了

辛夷药材的 ＨＳ－ＳＰＭＥ－ＧＣ特征图谱，获得４７个共有特征峰，通过 ＨＳ－ＳＰＭＥ－ＧＣ－ＭＳ鉴定了３１个峰。聚类分析将１４批样品

分为３类，选定其中１０批优质样品建立共有模式，１２批样品的相似度在０．９以上。结论：本方法为辛夷药材的质量评价提供

了科学依据。
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　　辛夷为木兰科植物望春花（Ｍａｇｎｏｌｉａ　ｂｉｏｎｄｉｉ
Ｐａｍｐ．）、玉兰（Ｍａｇｎｏｌｉａ　ｄｅｎｕｄａｔｅ　Ｄｅｓｒ．）或武当
玉兰（Ｍａｇｎｏｌｉａ　ｓｐｒｅｎｇｅｒｉ　Ｐａｍｐ．）的干燥花蕾，具
有散风寒，通鼻窍之功效［１］。挥发油是其主要有效
成分，具有消炎、镇痛、降压、抗过敏等药理作用［２－３］，
临床上广泛应用于过敏性鼻炎的治疗。
作为控制中药质量的质控模式，特征图谱已用

于辛夷挥发油的研究［４－５］。目前提取辛夷挥发性成
分的方法多为传统的水蒸气蒸馏法，所需样品用量
较大；固相微萃取（ＳＰＭＥ）技术已被用于中药材挥
发性成分的分析［６］；王琦等［７］采用固相微萃取气－质
联用测定了中药辛夷挥发性成分，并指出其方法可
用于中药特征图谱的研究及质量评价，但尚未见建
立辛夷挥发性成分的顶空固相微萃取－气相色谱
（ＨＳ－ＳＰＭＥ－ＧＣ）特征图谱的报道。本研究用此法
分析了１４批不同产地的辛夷药材，以其指纹图谱为
特征，结合聚类分析与相似度计算，对辛夷质量进行
了评价。

１　材料

Ａｇｉｌｅｎｔ　６８９０Ｎ 气相色谱仪，Ｖａｒｉａｎ　ＧＣ４３１－
ＭＳ２１０气－质联用仪（美国 Ａｇｉｌｅｎｔ公司）。辛夷药
材从产地采集或购买，经湖北中医药大学张林碧教
授鉴定，均为木兰科植物望春花（Ｍａｇｎｏｌｉａ　ｂｉｏｎｄｉｉ
Ｐａｍｐ．）的干燥花蕾，这与望春花是辛夷药材的主流
来源相一致。药材来源见表１。
表１　样品的来源及收集时间

Ｔａｂ　１　ｓｏｕｒｃｅｓ　ｏｆ　ｓａｍｐｌｅｓ　ａｎｄ　ｃｏｌｌｅｃｔｅｄ　ｔｉｍｅ

编号 来源 采集时间 编号 来源 采集时间

１ 河南南召１　 ２０１０．３　 ８ 四川沪州 ２０１０．２
２ 湖北神农架１　 ２００７．８　 ９ 广西南宁 ２０１０．３
３ 湖北神农架２　 ２０１０．２　 １０ 河北安国 ２０１０．３
４ 广东广州 ２０１０．２　 １１ 湖南长沙２　 ２０１０．２
５ 河南南召２　 ２０１０．３　 １２ 河南南召３　 ２０１０．２
６ 湖南长沙１　 ２０１０．３　 １３ 河南南召４　 ２０１０．９
７ 湖北神农架３　 ２０１０．３　 １４ 湖北房县 ２００７．８

２　方法

２．１　ＨＳ－ＳＰＭＥ－ＧＣ进样　精密称取约０．１　ｇ的药
材粉末，置于１２　ｍＬ的萃取瓶中密封，将ＰＤＭＳ／

ＤＶＢ萃取头置于样品顶空处，在８０℃下加热５０
ｍｉｎ后，快速移出萃取头并立即插入 ＧＣ进样口在

２４０℃热解析１０　ｍｉｎ。

２．２　ＧＣ条件　色谱柱：ＤＢ－ＷＡＸ（３０　ｍ×０．３２
ｍｍ，０．２５μｍ，美国Ａｇｉｌｅｎｔ公司），柱流量１．５　ｍＬ·

ｍｉｎ－１，柱升温程序：起始温度７０℃，以３℃·ｍｉｎ－１

升到２４０℃保持１０　ｍｉｎ；载气：Ｈｅ（９９．９９９％）；进
样口温度；２４０℃，分流比１０∶１；ＦＩＤ检测器温度：

２６０℃，尾 吹 气：Ｎ２（９９．９９９％），流 量 ３５　ｍＬ·

ｍｉｎ－１。

２．３　ＧＣ－ＭＳ条件　色谱条件同上；电子轰击（ＥＩ）
电离源；电离能量：７０　ｅＶ；离子源温度：２５０℃；质量
扫描范围：４０～６５０　ｍ／ｚ。图谱数据库为 Ｗｉｌｌｅｙ和

ＮＩＳＴ标准质谱图库。

２．４　方法学考察

２．４．１　重复性试验　在以上的优化条件下，连续进
样６次，将图谱导入中国药典委员会《中药色谱指纹
图谱相似度评价系统２００４Ａ版》，得到各图谱的相
似度均在０．９９０以上，表明方法重复性较好。

２．４．２　稳定性试验　在以上的优化条件下，分别在

２，８，１６，２４，４８　ｈ进样，各图谱的相似度均在０．９９１
以上，表明样品在４８　ｈ内稳定。

３　结果

３．１　特征图谱的建立和确认　１４批辛夷药材按上
述方法测定获得４７个共有特征峰，非共有峰占总峰
面积１０％以下。通过 ＨＳ－ＳＰＭＥ－ＧＣ－ＭＳ鉴定出其
中３１个峰，以１６号特征峰匙叶桉油烯醇（ｓｐａｔｈｕ－
ｌｅｎｏｌ）为内参照峰，结果见表２。

３．２　系统聚类分析　应用ＳＰＳＳ软件（１６．０版），
采用（ｂｅｔｗｅｅｎ　ｇｒｏｕｐｓ）法，选用欧式距离的平方
（ｓｑｕａｒｅｄ　ｅｕｃｌｉｄｅａｎ　ｄｉｓｔａｎｃｅ）为样品测度，对１４批
样品进行聚类分析，聚类树状图见图１。聚类分析
将１４批样品分为３大类：１，３，４，５，６，７，８，９，１０，

１１，１２，１３号样品为Ⅰ类，２号为Ⅱ类，１４号为Ⅲ
类。

图１　聚类分析树状图

Ｆｉｇ　１　Ｔｈｅ　ｃｌｕｓｔｅｒｉｎｇ　ａｎａｌｙｓｉｓ　ｔｒｅｅ

３．３　相似度评价　根据聚类分析的判定结果，从
第１类中选取１，４，５，６，８，９，１０，１１，１２，１３号共

１０批样品建立共有模式，导入《中药色谱指纹图谱
相似度评价系统（２００４Ａ）》，生成对照谱图，建立共
有模式的１０批样品色谱图和对照谱图（见图２Ａ、

Ｂ图）。

再将对照谱图和１４批样品色谱图全谱导入《中
药色谱指纹图谱相似度评价系统检验版（２００４Ｂ）》，
计算各样品与对照谱图的相似度，样品图谱相似度
分析结果１～１４号分别为０．９３９，０．７４６，０．９１３，

０．９１６，０．９３４，０．９４５，０．９２５，０．９５７，０．９６１，０．９３８，

０．９２３，０．９４１，０．９６９，０．６４４。
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表２　特征图谱主要共有峰的保留时间、化合物名称、分子式、相对分子质量和相对含量（％）

Ｔａｂ　２　Ｔｈｅ　ｒｅｔｅｎｔｉｏｎ　ｔｉｍｅ，ｃｏｍｐｏｕｎｄ　ｎａｍｅ，ｍｏｌｅｃｕｌａｒ　ｆｏｒｍｕｌａ，ｍｏｌｅｃｕｌａｒ　ｗｅｉｇｈｔ　ａｎｄ　ｒｅｌａｔｉｖｅ　ｃｏｎｔｅｎｔ　ｏｆ　ｃｏｍｍｏｎ　ｐｅａｋｓ（％）

峰号 保留时间／ｍｉｎ 化合物 分子式 相对分子质量 相对含量／％
１　 ３．３４７ α－ｐｉｎｅｎｅ　 Ｃ１０Ｈ１６ １３６　 ０．３９
２　 ３．９０１　 ｂｉｃｙｃｌｏ［２．２．１］ｈｅｐｔａｎ，７，７－ｄｉｍｅｔｈｙｌ－２－ｍｅｔｈｙｌｅｎｅ　 Ｃ１０Ｈ１６ １３６　 ０．４１
３　 ５．２０８　 ｇｅｒａｎｙｌ　ａｃｅｔａｔｅ　 Ｃ１２Ｈ２０Ｏ２ １９６　 １．６３
４　 １３．１１　 ｂｉｃｙｃｌｏ［３．３．２］ｄｅｃａｎ－９－ｏｎｅ　 Ｃ１０Ｈ１６Ｏ　 １５２　 ５．３５
５　 １４．０５ α－ｃｕｂｅｂｅｎｅ　 Ｃ１５Ｈ２４ ２０４　 １．０１
６　 １５．５６　 ｃａｒｙｏｐｈｙｌｌｅｎｅ　 Ｃ１５Ｈ２４ ２０４　 １．４３
７　 １７．８５　 １，６，１０－ｄｏｄｅｃａｔｒｉｅｎｅ，７，１１－ｄｉｍｅｔｈｙｌ－３－ｍｅｔｈｙｌｅｎｅ－，（Ｅ） Ｃ１５Ｈ２４ ２０４　 １．２２
８　 １９．０９　 １，６－ｃｙｃｌｏｄｅｃａｄｉｅｎｅ，１－ｍｅｔｈｙｌ－５－ｍｅｔｈｙｌｅｎｅ－８－（１－ｍｅｔｈｙｌｅｔｈｙｌ）－，［ｓ－（Ｅ，Ｅ）］ Ｃ１５Ｈ２４ ２０４　 ３．９２
９　 ２０．７７ α－ｍｕｕｒｏｌｅｎｅ　 Ｃ１５Ｈ２４ ２０４　 ２．５１

１０　 ２１．１３
ｎａｐｈｔｈａｌｅｎｅ，１，２，３，４，４ａ，５，６，８ａ－ｏｃｔａｈｙｄｒｏ－７－ｍｅｔｈｙｌ－４－ｍｅｔｈｙｌｅｎｅ－１－（１－
ｍｅｔｈｙｌｅｎｅ－１－（１－ｍｅｔｈｙｌｅｔｈｙｌ）－，（１．ａｌｐｈａ．，４ａ．ｂｅｔａ．，８ａ．ａｌｐｈａ．）

Ｃ１５Ｈ２４ ２０４　 １．７７

１１　 ２４．０６　 ａｌｌｏａｒｏｍ　ａｄｅｄｒｅｎｅ　 Ｃ１５Ｈ２４ ２０４　 ０．５６
１２　 ２４．１５ β－ｂｉｓａｂｏｌｅｎｅ　 Ｃ１５Ｈ２４ ２０４　 ０．２３
１３　 ２６．８３　 ｔａｕ－ｃａｄｉｎｏｌ　 Ｃ１５Ｈ２６Ｏ　 ２２２　 ０．６１
１４　 ２７．７９　 ｃｙｃｌｏｈｅｘａｎｅ，（１－ｂｒｏｍｏ－３，３－ｄｉｍｅｔｈｙｌ－２－ｈｙｄｒｏｘｙｂｕｔｙｌｉｄｅｎｅ） Ｃ１２Ｈ２１ＢｒＯ　 ３１８　 ０．３１
１５　 ２９．０９　 １－ｈｙｄｒｏｘｙ－１，７－ｄｉｍｅｔｈｙｌ－４－ｉｓｏｐｒｏｐｙｌ－２，７－ｃｙｃｌｏｄｅｃａｄｉｅｎｅ　 Ｃ１５Ｈ２６Ｏ　 ２２２　 ０．２１
１６　 ３０．３３　 ｓｐａｔｈｕｌｅｎｏｌ　 Ｃ１５Ｈ２４Ｏ　 ２２０　 ８．７３
１７　 ３２．３５　 ｆａｒｎｅｓｅｎｅ　ｅｐｏｘｉｄｅ，Ｅ－ Ｃ１５Ｈ２４Ｏ　 ２２０　 ０．４４

１８　 ３３．７４
１－ｎａｐｈｔｈａｌｅｎｏｌ，１，２，３，４，４ａ，７，８，８ａ－ｏｃｔａｈｙｄｒｏ－１，６－ｄｉｍｅｔｈｙｌ－４－（１－ｍｅｔｈｙｌｅｔｈ－
ｙｌ）－，［１ｓ－（１．ａｌｐｈａ．，４．ａｌｐｈａ，４ａ．ｂｅｔａ．，８ａ．ａｌｐｈａ．）］

Ｃ１５Ｈ２６Ｏ　 ２２２　 ０．８１

１９　 ３４．２２　 ｃａｒｙｏｐｈｙｌｌｅｎｅ　ｏｘｉｄｅ　 Ｃ１５Ｈ２４Ｏ　 ２２０　 １．３３
２０　 ３５．５３ γ－ｅｌｅｍｅｎｅ　 Ｃ１６Ｈ２６ ２１８　 ２．３６
２１　 ３６．４８　 ｃｕｂｅｒｏｌ　 Ｃ１５Ｈ２６Ｏ　 ２２２　 ０．５１
２２　 ３７．９７ α－ｓａｎｔａｌｏｌ　 Ｃ１５Ｈ２４Ｏ　 ２２０　 １．３２
２３　 ３９．５７　 ｍｅｔｈｙ１８，１１，１４，１７－ｅｉｃｏｓａｔｅｔｒａｅｎｏａｔｅ　 Ｃ２１Ｈ３４Ｏ２ ３１８　 １１．４
２４　 ４０．６５　 ｂｉｃｙｃｌｏ［３．１．１］ｈｅｐｔ－２－ｅｎｅ，２，６－ｄｉｍｅｔｈｙｌ－６－（４－ｍｅｔｈｙｌ－３－ｐｅｎｔｅｎｙｌ） Ｃ１５Ｈ２４ ２０４　 ０．２７
２５　 ４３．５３　 ４，４－ｄｉｍｅｔｈｙ－３－（３－ｍｅｔｈｙｌｂｕｔ－２－ｅｎｙｌｉｄｅｎｅ），ｏｃｔａｎｅ－２，７－ｄｉｏｎｅ　 Ｃ１５Ｈ２４Ｏ２ ２３６　 ３．３５
２６　 ４８．３７ α－ｂｉｓａｂｏｌｏｌ　 Ｃ１５Ｈ２４Ｏ　 ２２０　 １．２４
２７　 ４９．７２　 ａｎｄｒｏｇｒａｐｈｌｉｄｅ　 Ｃ１５Ｈ２４Ｏ　 ２２０　 ２．７１
２８　 ５０．３４　 ｉｓｏｒｏｍａｄｅｎｄｒｅｎｅ　ｅｐｏｘｉｄｅ　 Ｃ１５Ｈ２４Ｏ　 ２２０　 ０．５９
２９　 ５３．０５　 ２，６，１０－ｄｏｄｅｃａｔｒｉｅｎ－１－ｏｌ，３，７，１１－ｔｒｉｍｅｔｈｙｌ－（Ｅ，Ｅ） Ｃ１５Ｈ２４Ｏ　 ２２０　 ５．１５
３０　 ５８．４０　 ｂｅｎｚｅｎｅ，１，２－ｄｉｍｅｔｈｏｘｙ－４－（１－ｐｒｏｐｅｎｙｌ） Ｃ１２Ｈ１８Ｏ３ ２１０　 ２．１３
３１　 ５９．９２　 ｉ－ｐｒｏｐｙｌ９，１２－ｏｃｔａｄｅｃｅｎａｄｉｅｎｏａｔｅ　 Ｃ２１Ｈ３８Ｏ２ ３２２　 ９．４２

图２　参与共有模式建立的１０批样品色谱图（Ａ）和生成的ＧＣ对照
色谱图（Ｂ）

Ｆｉｇ　２　ＧＣ　ｆｉｎｇｅｒｐｒｉｎｔ　ｇｒａｐｈ　ｏｆ　１０　ｓａｍｐｌｅｓ（Ａ）ａｎｄ　ｔｈｅｉｒ　ｍｏｄｕｌｅ

ｐｌｏｔ（Ｂ）

４　讨论
本研究考察了 ＨＰ－５０、ＨＰ－５、ＤＢ－ＷＡＸ、ＯＶ－１

共４种不同极性的色谱柱对辛夷药材挥发性成分的
分离效果，ＨＰ－５０、ＨＰ－５、ＯＶ－１在分离过程中均出
现不同程度的宽峰，分离效果不佳，而ＤＢ－ＷＡＸ色
谱柱的分离效果理想，基线平稳，能够对样品组分实

现良好的分离。
在 ＨＳ－ＳＰＭＥ过程中，通过对不同的萃取头

（ＤＶＢ／ＣＡＲ／ＰＤＭＳ、ＰＤＭＳ／ＤＶＢ和 ＰＡ）、不同的
温度（５０～９０℃）和不同的萃取时间（２０～７０　ｍｉｎ）
的优化试验，最后确定 ＰＤＭＳ／ＤＶＢ 萃取头、在

８０℃时、５０　ｍｉｎ为优化的萃取条件。
在聚类分析中，２号和１４号样品由于存放时间

较长，导致其挥发性成分有所损失，因此被聚类分析
归为ＩＩ类与ＩＩＩ类，相似度也小于０．９。结果表明，
相似度分析评价与聚类分析结果保持一致、相互印
证，说明该方法可用于辛夷药材质量的控制和鉴别。
本研究建立的辛夷 ＨＳ－ＳＰＭＥ－ＧＣ特征图谱可

用于评价辛夷药材的内在质量，而该方法是一种集
提取、富集、进样于一体的无溶剂样品前处理的绿色
技术，具有快速，简便，无污染，重复性和稳定性好的
特点，特别是样品用量少，这对名贵中药材的鉴别和
质量控制尤为适合。
样品中１，５，１２，１３为河南南召药材，４者均被

聚类分析归为Ｉ类，相似度分别为：０．９３９，０．９３４，

０．９４１，０．９６９，这说明该产地的辛夷药材质量上乘，
与河南南召辛夷为道地药材的记载相一致。
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ｍｏｒｐｈｉｎｅ－ｄｅｐｅｎｄｅｎｔ　ｒａｔｓ　ａｎｄ　ｍｏｎｋｅｙｓ　ｗｅｒｅ　ｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄ　ｂｙ　ｄｏｓｅ－ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇ　ａｄｍｉｎｉｓｔｒａｔｉｏｎ．Ａｆｔｅｒ　ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｅｄ　ｂｙ　ｎａｌｏｘｏｎｅ　ｏｒ

ｎａｔｕｒａｌ　ｗｉｔｈｄｒａｗａｌ，ｔｈｅ　ａｂｓｔｉｎｅｎｔ　ｓｙｎｄｒｏｍｅｓ　ａｎｄ　ｗｅｉｇｈｔ　ｌｏｓｓ　ｏｆ　ａｄｄｉｃｔｉｖｅ　ｒａｔｓ　ａｎｄ　ｍｏｎｋｅｙｓ　ｗｅｒｅ　ｏｂｓｅｒｖｅｄ．ＲＥＳＵＬＴＳ　ＳＪＫ

１．６，３．２　ｇ·ｋｇ－１　ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ　ｄｅｃｒｅａｓｅｄ　ｔｈｅ　ｓｃｏｒｅ　ｏｆ　ｗｉｔｈｄｒａｗａｌ　ｓｙｎｄｒｏｍｅｓ（Ｐ＜０．０１）ａｎｄ　ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ　ｔｈｅ　ｗｅｉｇｈｔ　ｌｏｓｓ（Ｐ＜０．０５

ｏｒ　０．０１）ｉｎ　ｔｈｅ　ｒａｔ　ｍｏｄｅｌｓ　ｏｆ　ｎａｔｕｒａｌ　ｗｉｔｈｄｒａｗａｌ　ｔｅｓｔ．ＳＪＫ　ｓｍｏｋｅ　ａｇｅｎｔ　ｈａｄ　ａｌｓｏ　ｔｈｅ　ｓａｍｅ　ｅｆｆｅｃｔ　ｉｎ　ｔｈｅ　ｒａｔ　ｍｏｄｅｌｓ　ｏｆ　ｗｉｔｈｄｒａｗａｌ

ｔｅｓｔ．ＳＪＫ　ｓｍｏｋｅ　ａｇｅｎｔ　０．７，１．４，２．８　ｇ·ｋｇ－１ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ　ｔｈｅ　ｗｉｔｈｄｒａｗａｌ　ｓｙｎｄｒｏｍｅｓ　ａｎｄ　ｉｎｈｉｂｉｔｅｄ　ｔｈｅ　ｗｅｉｇｈｔ　ｌｏｓｓ　ｉｎ　ｍｏｎｋｅｙｓ（Ｐ＜
０．０５　ｏｒ　０．０１）．ＣＯＮＣＬＵＳＩＯＮ　Ｓｈｕａｎｇｊｉｎｋａｎｇ　ｓｍｏｋｅ　ａｇｅｎｔ　ｓｈｏｗｅｄ　ａ　ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ　ｄｅｔｏｘｉｆｉｃａｔｉｏｎ　ｅｆｆｅｃｔ　ｏｎ　ｍｏｄｅｌｓ　ｏｆ　ｍｏｒｐｈｉｎｅ－
ｄｅｐｅｎｄｅｎｔ　ｒａｔｓ　ａｎｄ　ｍｏｎｋｅｙｓ．

ＫＥＹ　ＷＯＲＤＳ：ＳＪＫ　ｓｍｏｋｅ　ａｇｅｎｔ；ｍｏｒｐｈｉｎｅ－ｄｅｐｅｎｄｅｎｃｅ；ｄｅｔｏｘｉｆｉｃａｔｉｏｎ　ｅｆｆｅｃｔ

　　双金康药烟是由金银花、丹参、黄芩、白芍、熟地
黄、金牛草等数１０种中药组成，经过特殊工艺制成
的类似于香烟形状的一种吸入型制剂，具有“清热解
毒，活血化淤，益气升阳，滋阴补血”的功效，点燃后
制剂中的有效物质成分以气溶胶形式通过呼吸道黏

膜吸收，可快速控制吗啡依赖动物的戒断症状。本
研究通过吗啡依赖大鼠催促戒断、自然戒断治疗试

验，吗啡依赖猴自然戒断治疗试验对其脱毒药效学
进行了评价，为其临床应用提供实验依据。

１　材料

１．１　动物　ＳＤ大鼠１００只，♀♂各半，体质量１８０
～２００　ｇ，由河北省实验动物中心提供（合格证号：

７０３０１８）；恒河猴，１５只，♀♂兼用，体质量２．５～３．５
ｋｇ，由广东省肇庆市实验动物研究中心提供（合格
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