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一、 仪器的用途 

本仪器可供工矿企业、农业、科研机构的试验室需要对化工、制药原料、燃料、成

品、半成品、颗粒或粉状及谷物、土壤、造纸、食品、茶叶等所含的游离水分进行测试，

它们的含水量大多是一项重要的技术经济指标，sh10A 型烘干法水分测定仪对于试样能

够经受红外线辐射波照射而不至于被挥发或分解的物质均能使用本仪器，并能及时指导

生产。 

二、 主要技术参数 

最大载荷             10g      定时器范围                (0～30)’min 

微分标尺分度值       5mg      恒温精度                  ±2℃ 

微分标尺读数范围   (0～1)g    秤盘直径               φ100mm 

准确度等级          二 级     电源及功耗       220V/50Hz  260W 

调温范围        (80～160)℃    外形尺寸       (28×37.5×56)cm 

重量（净量）         12kg 

 

三、   仪器原理与结构 

sh10A 型烘干法水分测定仪是根据称重法和烘箱法原理设计，将物质在烘干前和烘

干后的质量进行比较，以得到物质内所含水分的百分比。本仪器由单盘上皿式天平、红

外线干燥箱及电器控温三大部件组成，天平的秤盘置于红外线干燥箱内，当试样物质受

穿透性强的红外线辐射波热能后，游离水分迅速蒸发，当试样物中的游离水分充分蒸发

后，通过天平的光学投影装置，可直接读出试样物质含水率的百分比。烘干速度快，重

复性好，控温电路采用半导体热敏电阻及可控硅控温线路，其升温速度快，恒温性能好，

电网电压波动时对温度变化影响小，该仪器还装有定时器及报警装置，操作简单。 

图一、图二、图三为仪器结构示意图。 
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1. 投影屏                   11.支架                21.光学柱 

2. 控温旋钮                 12.横梁                22.秤盘 

3. 定时旋钮                 13.大平衡螺母          23.秤盘架 

4. 电源开关                 14.指针                24.小平衡螺母 

5. 垫脚                     15.光源灯座            25 加码盘 

6. 水平调整脚               16.光源灯支架          26.阻尼片 

7. 水准器                   17.集光镜 

8. 天平开关旋钮             18.微分标尺 

9. 电源插头                 19.物镜筒 

10.重心铊                   20.上三棱镜 
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27. 干燥箱                 29. 五芯线插座（背后）          31. 后盖板 

28. 温度计                 30. 红外线灯泡                  32. 零位微调旋钮              

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

33. 熔断丝管      35. 五芯线插头 

34. 紧固螺钉 
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四、   仪器安装 

1．拆开包装箱后，请仔细阅读说明书，根据仪器装箱单，检查仪器成套性是否齐全，

然后把仪器外形上的灰尘揩清洁，再安置在没有振动的稳固工作台上，垫上垫脚（5），

旋动水平调整脚（6）务使水准器（7）中气泡位于圆圈中心，插上天平开关旋钮（8），

打开仪器后部上盖（31），拆去外壳与干燥箱联接的紧定螺钉（34），把干燥箱取下，

用手帕蘸无水乙醇抹刀承，同时干燥箱内用软刷刷去灰尘（切勿碰撞热敏电阻）。 

2．横梁安装：先用手帕蘸无水乙醇将横梁上两把刀刃轻拭干净，抓住天平开关旋钮（8），

按顺时针方向开启天平，将横梁(12)前端翘起（靠小平衡母（24），指针（14）上端

的微分标尺（18）伸进外壳内光学柱上的聚光镜筒（17）与物镜筒（19）之间，（调

整好的弧度切勿与他物碰撞，否则会影响零位和清晰度）。然后轻轻地将横梁准确的

安装在支架（11）的一个定位柱上（见图四）。按逆时针方向将天平关闭，前面两个

定位柱顶往横梁上的定位板上，要求横梁不晃动（见图一）。并将加码盘悬挂在横梁

刀刃上（悬挂加码盘时注意加码盘标记应面向视方），槽里阻尼片切勿折弯，否则会

产生阻尼片在摆动时与磁铁相擦）。 

3．干燥箱的安装：将干燥箱置于外壳联接位置上，插上五芯线插头（35），并旋上紧定

螺钉，开启干燥箱门，装上称盘架（23）和称盘（22）。 

4．接电源前应注意电压是否与当地电压相符，并检查电源插座边的熔断丝管（33）及

光学柱（21）后面的光学电源插头接触是否可靠，然后盖上后盖板，最后把温度计

（28）插入干燥箱的固定位置上，将砝码盒中的 9g 砝码放在称盘中间。开启天平，

投影屏（1）上应有刻度显示，此时，仪器全部安装完毕。 

5．供电电源的插座应符合国家标准。接地线必须接地良好，N 及 L 线不得互换，否则

会产生仪器带电现象。 

 

五、  仪器的调整及排除故障 

1．光学投影的调整及故障排除： 

（1） 投影屏上亮度低：旋松光源灯支架（16）螺钉，升降或旋转光源灯座（15）和移

动光源灯支架，使灯光源对准由聚光镜和物镜组成的光轴线上，让光聚成一个明

亮的小圆光束准确地射入物镜，经调整后投影屏上应有足够的亮度并无色差现

象，如调整光源灯仍不能满足要求时，可将聚光镜筒前后移动进行调整，直至投
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影屏上有足够的亮度。 

（2） 刻度线模糊：旋松物镜筒上紧定螺钉，缓慢地拨动物镜销向前后移动，直至投影

屏上刻度清晰为止。（紧定螺钉应随手拧紧） 

（3） 刻度线上数字偏离投影屏框正常位置：可缓慢旋动上三棱镜（20）的上或下螺钉，

使三棱镜角度处于正确位置。（见图五） 

（经调整后各紧定螺钉应随手拧紧） 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

（4） 投影屏上有黑影缺陷：一般是由于零位微调的平面镜角度过大而造成，因此可转

动零位微调旋扭（32）即可排除。 

2．零位的校正：投影屏上刻度线清晰后，在加码盘内加上 10g 砝码，然后开启天平，

诺微分标尺上“00”位线与投影屏上的基准线不重合时，可调节零位微调旋钮，如

调节幅度仍不满足时候，可旋动横梁前端的小平衡母（24）或大平衡母（13）（在

一般情况下不要旋动大平衡母）。 

分度值的检查和调整：天平出厂前均已调整好，使用者可进行检验，方法为在

秤盘内先放上 10g 砝码校正天平零位，然后减去 1g 砝码，此时投影屏上光学刻度

应该以零位移动到 g 位置，误差不大于±1 格（5mg），超过允差时，应切断电源，

先取下干燥箱内盘架和秤盘，然后取下干燥箱，旋动横梁下端的重心铊（10），大

于 1g 位置应向下旋动，反之向上旋动，（旋转此重心铊时，应将横梁压住，以免横

梁移动而损坏刀刃）。 

3．红外线灯不亮（1）应检查熔断丝是否完好 

（2）红外线灯泡是否损坏或接触不良 

（3）检查热敏电阻（常温电阻值近似为 15KΩ） 

若阻值接近零应检查引出线焊接是否良好。 
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六、   仪器的使用 

正确使用本仪器，须掌握最佳的测试工艺过程，才能达到最好的测试效果。由于环

境的温度和湿度对试样物质的含水率正确测定有较大的影响，因此一般要按下列步骤:

进行： 

1．干燥处理 

在红外线的辐射下，秤盘和秤盘架部件表面吸附的水分也会受热蒸发，他直接影响

测试精度，因此在工作前必须对秤盘和秤盘架进行干燥处理，（干燥处理只需要把需用

的秤盘全部放进干燥箱内，斜靠在两边的壁上进行加热，去除吸附的水分）。 

2．称试样物质的重量： 

称试样物质和重量必须在常温下进行，取样可以采取以下两种方法： 

（1） 仪器经过干燥处理冷却到常温后，用 10g 砝码校正天平零位，然后对试样物质进

行称量，按选定的量值把试样物质全部称好，放置在备用秤盘或其他容器内。（试

样物质重量不得超过 10g）。 

（2） 选用精度不低于 5mg 的天平称试样物理量，这种取样方法尤其适用于生产工艺过

程中的连续测试工作，能大大加快测试速度。 

3．预热调零 

由于天平是不等臂上皿式，工作时秤盘在干燥箱内上下运动，时间一长，干燥箱内

秤架热量会传到横梁一端，使横梁一臂受热产生膨胀伸长，改变常温下平衡力矩，使天

平零位改变，产生天平误差。 

消除误差方法： 

（1） 在加码盘内加上 10g 砝码，按下红外线灯电源开关（4），约 20 分钟后再开启天

平，观察投影屏上的刻线不在移动时即可校正天平零位。天平经预热校正后的零

位，在连续测试中不能再任意校正，如产生怀疑，应照上述方法重新校正。 

（2） 每次测试结束之后，取下试样，在秤盘上放 10g 砝码，这时再观察天平零位平衡

值与测试前平衡之差，此值应折合在含水率上。 

4．加热测试： 

天平经预热调零后，取下 10g 砝码，把预先秤好的试样物质均匀的倒在秤盘内（当

试样重量在 10g 以下时，应在加码盘内加适量砝码，使天平平衡），然后对试样物质进

行加热。（加热时天平可关闭，待设定时间到再开启天平，这样使天平刀子不容易磨损，
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并且保证了天平的再现性）。 

在使用 10g 或者 5g 的定量试样时。样品的含水量不大于 1g，可在投影屏内直接读

取试样的含水率。若样品的含水量大于 1g 时，应关闭天平在加码盘上添加 1g 砝码后，

继续测试。 

如果试样物质在加温很长时间里仍达不到恒重点，一般有两种可能： 

（1） 试样温度偏低水分蒸发缓慢。 

（2） 试样温度偏高使试样物质中游离水蒸发的同时，试样物质本身被挥发或分解，甚

至熔化。 

因此试样的温度和时间是测定水分正确的关键，见图六，在试样的失重曲线上会有

一段的恒重点，可用低温加热使这段恒重点适当加长，以便观察和掌握读数的时间。 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图六 

5．温度控制器的使用： 

旋转调温旋钮（2）开始时可以把调温旋钮旋到最大位置（约 10 分钟），使温度迅

速上升，然后根据不同试样物质的温度，将调温旋钮向小的方向转，逐渐微调到某刻度

线，同时观察温度计所指示是否达到要求设定温度误差超过±2℃时，可继续旋动调温旋

钮，直至温度达到设定温度，此时红外线灯由亮变暗淡，又由暗淡变亮的反复现象，这

说明温度控制器在自动控制温度（由于控制器采用的是半导体热敏电阻，其特性就是非

线性，因此调温旋钮所指示的刻度为非温度指数，正确值以温度计指示为准）。 
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6．定时器的使用： 

定时器的设定范围为(0~30)分钟，使用时可根据试样物质干燥所需时间进行设定，

定时器旋钮（3）所指的刻度线每格约 1 分钟左右，例如需要 10 分钟，将旋钮旋转 10

格，这时，定时器旋钮自动转回，转到零位时，蜂鸣就报警（即 10 分钟时间到），旋钮

向红点处旋转报警即解除。 

7．读数及计算：  

天平的微分标尺共有刻度 200 个分度（不包括两端的辅助线），在标尺的垂直方向

上有三组数值，他们代表了三种不同量的值。（见图七） 

（1） 左起第一组，适用于 10g 定量的试样测定，每分度（含水率百分数）为 0.5%，

200 个分度合计为 10% 

（2） 左起第二组，适用于 5g 定量的试样测定，每分度（含水率百分数）为 0.1%，

200 个分度合计为 20% 

（3） 右起第一组，适用与 10g 以下任意试样的重量测定，分度值为 0.005g，200

分度合计为 1g 

当使用 10g 或 5g 时的定量测定：含水率，10g 含水率小于 10%，5g 含水率小于 20%

可直接在微分标尺显示上读取。当 10g 含水率超过 10%，5g 超过 20%应在加码盘上加

上 1g 砝码（在 10g 定量测定时 1g 砝码等于 10%，当 5g 定量测定时 1g 砝码等于 20%）

此时加码盘上添上砝码应该与微分标尺显示的百分比相加见例一、例二。当使用 10g 以

下任意重量的测定公式： 

 

     

式中：M——含水率（%） 

W1——烘干前样品的重量(g) 

W2——烘干后样品的重量(g) 

例一： 

设：试样重量为 10g，在左起第一组上经过烘干后的微分标尺显示值读得量值为

0.5%，加码盘上添加砝码为 2g，其含水率： 

M=0.5%+20%=20.5% 

 



 ９

例二： 

设：试样重量为 5g，在左起第二组上经过烘干后的微分标尺显示值读得量值为 1%，

加码盘上添加砝码为 1g，其含水率： 

M=1%+20%=21% 

例三： 

设：试样重量为 4g，在右边第一组上经过烘干后的微分标尺显示值读得量值为

0.05%，其含水率： 

 

例四： 

设：试样重量为 4g，在右边第一组上经过烘干后的微分标尺显示值读得量值为

0.05%，加码盘上添加砝码为 1g，其含水率： 

 

 

从例一和例二证明，使用定量 10g、5g 测试方法，只要将加码盘上的添加砝码

量，同标尺显示的量值累加即可，计算十分方便。 

操作者可以通过试验，根据被测试物质的性能，对试样重量、温度、加热时间

等的选定，得出一套切合实际的基本测试工艺，以减少测试中不必要的误差。 

8．衡量完毕，应将被测物质或砝码取下，不可留置盘中。 

9．仪器的主件，横梁上各个零件除平衡母外，不可任意旋动、拆卸以免仪器损坏。 

 

七、  仪器的维护保养 

1．仪器应经常保持清洁，避免灰尘及棉毛纤维等物粘在天平上，以免影响天平的准确

性，使用完毕后应套上防尘罩，仪器暂时不使用应放矽胶干燥剂。 

2．当光学零件上有灰尘时，应先用软毛刷刷去灰尘，然后用擦镜纸揩拭。严禁用手去

抚摸光学零件。 

3．磁阻尼器内，切勿有杂物落进磁阻尼器中，以免影响天平准确性。 

4．仪器的计量性能和等量秤盘、砝码，根据使用频繁程度必须定期检查。 

5．本仪器原理图仅供参考（图八）。 
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八、    成套性 

仪器成套性有下列各项： 

 

1．天平主机                1 台 

2．横梁                    1 根 

3．等量秤盘（误差小于 5mg）2 只 

4．加码盘                  1 只 

5．温度计                  1 支 

6．秤盘架                  1 只 

7．开关旋钮                1 只 

8．垫脚              3 只 

9．电源线            1 根 

10．砝码             1 盒 

11．使用说明         1 份 

12．检验合格证       1 份 

13．天平装箱单       1 份

 

附件： 

 

仪器灯泡备件（电压 6.3V 电流 0.4A）                              4 只 

擦镜纸                                                         5 张 

毛刷                                                           1 支 

熔断丝管Φ3×10  2A                                             2 根 

  


