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摘要:目的 对川明参不同加工品所含化学成分进行比较研究。方法 采用 RP-HPLC 法，选用 Phenomenex Luna C18色

谱柱，以乙腈 － 0. 1%磷酸作流动相，检测波长为 230 nm，柱温:30℃，测定 10 个不同产地批次川明参药材样品，建立川明
参药材的标准指纹图谱，将其与同一色谱条件下分析测定的川明参不同加工品的 HPLC 色谱图进行比较。结果 川明
参不同加工品中化学成分种类及含量均有较大差异。结论 所建立的指纹图谱能有效区分川明参药材及其加工品化学
成分的差异，研究结果为科学评价及有效控制川明参药材及产品的质量奠定了基础。
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川明参 Chuanminshen viloaceum Sheh et Shan.为
伞形科川明参属植物，其干燥根为四川常用道地中

药材，具有润肺化痰、和胃、生津、解毒等功效，主治
肺热咳嗽、热病伤阴，为滋阴要药［1］。其主产区分
布在四川金堂、巴中、苍溪、中江等地。作为可药食
两用的药材，川明参的市场需求量较大，近年来开发

出川明参条、川明参泥等各种加工品。作者前期已
对川明参药效活性、化学成分及川明参药材质量标
准等进行了初步研究

［2-6］。研究结果发现，川明参所
含化学成分复杂，但除多糖外，其他各类生理活性成

分含量都较低，很难采用某单一成分作为定量指标

控制药材质量。因此，为建立稳定可靠、能确切反映
和综合评价川明参药材及其加工品的质量控制方

法，作者在前期工作基础上参考相关文献
［7-10］，采用

反相高效液相色谱法，研究并建立了川明参药材的

标准指纹图谱，并以此为标准考察了川明参不同加

工品中化学成分的变化情况。
1 仪器和试药
1. 1 仪器 Angenlent 1200 高 效 液 相 色 谱 仪;
BP121S型 Sartorius电子天平(北京 Sartorius天平有
限公司 十万分之一);Phenomenex Luna C18色谱柱

(250 mm × 4. 6 mm，5 μm)。
1. 2 试药 5-异戊烯基-8-甲氧基补骨脂素(由本
室制备，纯度﹥ 98% );乙腈、甲醇(色谱纯，美国

Fisher公司);磷酸(优级纯);高纯水(实验室自
制);其余所用试剂均为分析纯。
1. 3 药材 川明参:分别购自四川苍溪(No. 1 ～ 4
) 、中江(No. 5 ～ 6 )、巴中(No. 7 ～ 8 ) 、金堂(No.
9 ～ 10 )共 10 批次，由成都中医药大学郭平博士鉴
定为伞形科川明参属植物川明参 Chuanminshen vilo-
aceum Sheh et Shen.的干燥根。川明参加工品:川明
参泥、川明参条、鲜品川明参(No. Ⅰ ～Ⅲ)，产地为
四川苍溪，由四川广元市苍溪县龙山川明参(沙参)

合作社提供。
2 方法与结果
2. 1 色谱条件 色谱柱:Phenomenex Luna C18色谱

柱(250 mm × 4. 6 mm，5 μm)，;柱温:30 ℃;检测
波长:230 nm;进样量:10 μL;流动相:A(0. 1%磷
酸)，B(CH3CN);梯度洗脱程序见表 1。
表 1 川明参药材 HPLC梯度洗脱程序

时间 /min A /% B /%
0 98 2
20 70 30
35 50 50
40 30 70
50 20 80
55 0 100
65 0 100

2. 2 对照品溶液的制备 精密称取 5-异戊烯基-8-
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甲氧基补骨脂素适量于 10 mL 量瓶中，加甲醇超声
溶解并定容，稀释后制得浓度为 0. 225 mg /mL 的对
照品溶液。
2. 3 供试品溶液的制备 取编号为 No. 1 ～ 10 的
川明参药材粉末(过四号筛)及编号为 No.Ⅰ ～Ⅲ的
川明参加工品(鲜品川明参需先烘干)约 2. 0 g，精
密称定。置 100 mL 圆底烧瓶中，加甲醇 20 mL，回
流提取 2 次，每次 2 h。提取液过滤，滤液减压浓缩
至干，用甲醇溶解并转移至 5 mL 量瓶中，稀释至刻
度。进样前用微孔滤膜(0. 45 μm)滤过。
2. 4 精密度实验 取编号为 No. 10 的川明参药材
供试品溶液进样 5 次，记录色谱图(见图 1)，比较各
主要共有峰的相对保留时间和相对峰面积，计算结果

RSD值均小于 5. 0%，表明仪器测试精度符合要求。
2. 5 重复性试验 取同一批号川明参药材 5 份，按
供试品溶液制备方法制备，分别进样，记录色谱图，

比较各主要共有峰的相对保留时间和相对峰面积，

RSD值均小于 5. 0%，表明其重复性较好。
2. 6 稳定性试验 取同一川明参药材供试品溶液，
分别在 0、3、6、9、12、24 h进样，记录色谱图，比较主
要共有峰的相对保留时间和相对峰面积，RSD 值均
小于 5. 0%，表明供试品溶液在 12 h内稳定。
2. 7 川明参药材标准指纹图谱 按以上选定方法
检测 10 批川明参药材的指纹图谱。将 10 个批次的
川明参样品的测试数据导入国家药典委员会“中药
指纹图谱相似度评价系统(2004A)”软件，经校正，
将谱峰自动匹配，生成对照图谱(见图 2)，通过中药
指纹图谱相似度计算软件得川明参 HPLC 指纹谱共
有模式图(见图 3)。测定结果表明，其中有 13 个主
要色谱峰(占总峰面积 91. 25% )是 10 批川明参药
材所共有的，第 10 号峰为对照品 5-异戊烯基-8-甲
氧基补骨脂素(见图 3、4)。以其中峰面积最大的 1
号峰作为参照峰 S，各共有指纹峰的相对保留时间
和相对峰面积统计结果分别见表 2、表 3。

表 2 川明参药材指纹图谱共有峰相对峰面积

峰号
各批次药材相对峰面积

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 均值

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2 0. 32 0. 32 0. 64 0. 64 0. 63 0. 64 0. 47 0. 47 0. 29 0. 29 0. 47
3 0. 34 0. 34 0. 39 0. 40 0. 39 0. 39 0. 34 0. 34 0. 23 0. 23 0. 34
4 0. 26 0. 26 0. 25 0. 25 0. 25 0. 24 0. 24 0. 24 0. 13 0. 13 0. 23
5 0. 65 0. 64 0. 24 0. 24 0. 24 0. 24 0. 49 0. 50 0. 28 0. 28 0. 38
6 0. 33 0. 33 0. 08 0. 08 0. 09 0. 08 0. 29 0. 29 0. 02 0. 02 0. 16
7 0. 81 0. 81 0. 85 0. 85 0. 86 0. 86 0. 48 0. 48 0. 63 0. 63 0. 73
8 0. 51 0. 51 0. 96 0. 96 0. 96 0. 96 0. 47 0. 47 0. 56 0. 56 0. 69
9 0. 23 0. 23 0. 02 0. 02 0. 02 0. 02 0. 23 0. 23 0. 14 0. 14 0. 13
10 0. 31 0. 31 0. 22 0. 22 0. 22 0. 22 0. 40 0. 40 0. 19 0. 19 0. 27
11

12

13

0. 46

0. 33

0. 43

0. 46

0. 33

0. 43

0. 33

0. 55

0. 90

0. 33

0. 55

0. 91

0. 33

0. 55

0. 91

0. 33

0. 55

0. 91

0. 45

0. 35

0. 43

0. 45

0. 35

0. 43

0. 34

0. 32

0. 29

0. 34

0. 32

0. 29

0. 31

0. 42

0. 59

表 3 川明参药材指纹图谱共有峰相对保留时间

峰号
各批次药材相对保留时间

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 均值

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2 1. 14 1. 14 1. 13 1. 14 1. 14 1. 14 1. 13 1. 14 1. 14 1. 14 1. 14
3 2. 57 2. 57 2. 57 2. 57 2. 58 2. 58 2. 58 2. 58 2. 58 2. 58 2. 58
4 3. 75 3. 75 3. 76 3. 76 3. 76 3. 76 3. 75 3. 75 3. 75 3. 75 3. 75
5 4. 77 4. 77 4. 78 4. 78 4. 78 4. 78 4. 78 4. 78 4. 78 4. 78 4. 78
6 5. 74 5. 74 5. 75 5. 75 5. 75 5. 75 5. 75 5. 75 5. 75 5. 75 5. 75
7 7. 24 7. 24 7. 23 7. 23 7. 23 7. 23 7. 23 7. 23 7. 23 7. 23 7. 23
8 11. 5 11. 5 11. 5 11. 5 11. 5 11. 5 11. 5 11. 5 11. 5 11. 5 11. 5
9 16. 0 16. 0 16. 0 16. 0 16. 0 16. 0 16. 0 16. 0 16. 0 16. 0 16. 0
10 16. 4 16. 4 16. 4 16. 4 16. 4 16. 4 16. 4 16. 4 16. 4 16. 4 16. 4
11 17. 5 17. 5 17. 5 17. 5 17. 5 17. 5 17. 5 17. 5 17. 5 17. 5 17. 5
12

13

20. 4

23. 2

20. 4

23. 2

20. 4

23. 2

20. 4

23. 2

20. 4

23. 2

20. 4

23. 2

20. 4

23. 2

20. 4

23. 2

20. 4

23. 2

20. 4

23. 2

20. 4

23. 2
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图 1 川明参药材指纹图谱

图 2 川明参药材对照图谱

图 3 10 批川明参药材共有模式

图 4 对照品色谱图

2. 8 样本指纹图谱相似度分析 将 10 批药材样本
图谱与对照图谱相比较计算相似度。结果显示这
10 批川明参药材的指纹图谱的相似度均大于
0. 936，符合国家药品监督管理局对中药指纹图谱相
似度的要求。分别将 No.Ⅰ ～Ⅲ样本图谱与对照图
谱相比较相似度，川明参泥、川明参条、鲜品川明参
的相似度分别为 0. 918、0. 873、0. 705(见图 5)。

图 5 川明参加工品与对照图谱(R)的比较

3 讨论
3. 1 作者前期研究表明，川明参祛痰止咳，滋阴强

体药效活性部位中主要含各种香豆素类成分
［1］。

因此作者选择由本研究室从川明参药材中分离得到

的香豆素类成分 5-异戊烯基-8-甲氧基补骨脂素(纯
度﹥ 98% )作为对照进行指纹图谱研究。但由于其
含量较低，峰面积较小，所以又选择了在拟定的分析

条件下峰面积最大的 1 号峰作为参照峰。
3. 2 川明参药材中含有较多的酸类物质，在选择流
动相的过程中，采用了乙腈 －冰醋酸、乙腈 －磷酸，
结果表明，乙腈 － 0. 1%磷酸的分离效果最好，加入
磷酸量过多或过少都会影响分离效果。
3. 3 图 5 中，R 为川明参药材对照图谱，S1、S2、S3
分别表示川明参泥、川明参条、鲜品川明参，与对照
图谱相比，相似度分别为 0. 918、0. 873、0. 705。从
图 5 中可以看出，S1 与对照图谱基本一致;S2 在 21
min的位置明显多出了一个色谱峰，由于 S2 在加工
过程中采用了硫熏的炮制方法，可能导致了药材中

的物质发生变化;S3 在加工过程中，采用水煎煮药
材，导致了药材中的化学成分有不同程度的损失，所

以各个峰的峰面积都比对照图谱低很多，相似度只

有 0. 705。研究结果表明，采用作者建立的指纹图
谱，可以充分体现川明参各加工品化学成分的差异，

为建立川明参药材及其加工品的质量控制方法奠定

了良好的实验基础。
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