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摘　要　研究了超声波法对迎春花中总黄酮的提取条件。其最优提取条件为:料液比1∶40,超声波温

度 20℃,作用时间 20m in。在此条件下,用N aNO 22A l(NO 3) 32N aOH 显色法测定的总黄酮为 18. 22% , R SD

= 1. 48% (n= 5)。
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1　前言
迎春花 (J asm inum nud if lorum L ind l. )为木犀科茉莉花属植物。中国长江流域各省均有栽培,

春季采花,夏季采叶。叶苦、平,解毒清肿并止血、止痛,治疗跌打损伤、外伤出血、口腔炎、痈疖肿毒

和外阴搔痒。花甘、涩、平,清热利尿、解毒,治疗发热头痛、小便热痛和下肢溃疡[1 ]。研究表明,迎春

花含有黄酮类化合物[2—4 ]。生物类黄酮具有保护心血管系统、抗菌及抗病毒、抗肿瘤、抗氧化清除自

由基、镇痛、保肝等多种生物活性[5 ] ,特别是具有抗自由基及抗癌、防癌的作用, 因此使生物类黄酮

在医药、食品等领域的应用具有广阔的前景[6 ]。基于此,黄酮的提取制备技术具有重要的经济和实

用价值。

2　实验部分
2. 1　材料

迎春花:采收于张掖市河西学院校园内,采收时间为 2008年 3月。

2. 2　主要试剂

芦丁: (R utin)中国药品生物制造品检定所; 无水乙醇,亚硝酸钠,硝酸铝,氢氧化钠等各种试剂

均为分析纯。实验水用水为蒸馏水,所需仪器均经自来水、蒸馏水清洗备用。

2. 3　主要仪器

GB204 电子天平[梅特勒2托利多仪器 (上海)有限公司 ]; R E252A 型旋转蒸发仪 (上海亚荣生

化仪器厂) ; A S5150A 超声仪 (上海东方仪器公司) ; SHB2Ë型水循环式多用真空泵 (郑州长城科工

贸有限公司) ;W FJ 22100型分光光度计[尤尼柯 (上海)仪器有限公司 ]。



2. 4　实验方法

2. 4. 1　总黄酮提取工艺流程及含量的测定

将采收的迎春花自然凉干,用研钵研碎,过 60目筛。称取一定量迎春花置于碘量瓶中,按不同

料液比,加入一定量 65%的乙醇,在一定温度和一定时间下超声提取。冷却,抽滤,用少量相应浓度

的提取剂超声提取数次,合并滤液,用旋转蒸发仪减压蒸馏至黄色粘稠状,转移到 50mL 的容量瓶,

以 65%的乙醇定容。以芦丁为标准品,采用亚硝酸钠2硝酸铝2氢氧化钠法测定[7 ]。

2. 4. 2　校准曲线的绘制

2. 4. 2. 1　芦丁标准溶液的配制

准确称取芦丁标准试剂 0. 0500g,用 65%的乙醇溶解,转入 50mL 的容量瓶中,用 65%的乙醇

定容。C = 1. 0000m gömL。然后用移液管吸取 10. 00 mL 于另一 50mL 容量瓶中, 定容。C =

0. 2000m gömL。

2. 4. 2. 2　校准曲线的绘制

图 1　芦丁对照品校准曲线

精确吸取 0. 2000m gömL 的芦丁标准溶液 0. 00,

0. 20, 0. 40, 0. 60, 0. 80, 1. 00mL 分别置于 6支 10mL 的容

量瓶中,并在容量瓶中加入 4mL 水,再加入 0. 3mL 5%的

亚硝酸钠溶液,放置 6m in,然后再加入 10%的硝酸铝溶液

0. 30mL ,放置 6m in,再加入 4. 00mL 5%的氢氧化钠溶液

后放置 15m in,以空白试剂为参比,在 510nm 处测定吸光

度,所得校准曲线如图 1所示。

2. 4. 3　总黄酮提取率的计算

总黄酮提取率 (% ) =
提取物中多糖质量
原料的质量 ×100。

2. 4. 4　单因素试验

本试验采用超声时间 (10, 15, 20, 25, 30, 35, 40m in) ,超声温度 (10, 15, 20, 25, 30, 35, 40℃)及

料液比 (1∶30, 1∶40, 1∶50, 1∶60, 1∶70, 1∶80)对迎春花总黄酮提取率的影响进行研究。

图 2　超声时间对迎春花总黄酮

提取率的影响

3　结果与讨论
3. 1　单因素的确定

3. 1. 1　超声时间对提取效果的影响

称取 0. 05g 迎春花粉末, 分别用超声处理 10、15、

20、25、30、35、40m in,其他条件一定,提取液按照 2. 4. 2

进行测定,结果如图 2所示。

从图 2可以看出,随着超声时间的加长总黄酮得率

升高,但在时间达到 25m in 之后多糖得率趋于平衡。因

此,超声时间以 25m in 为宜。

3. 1. 2　超声温度对提取效果的影响

称取 0. 05g 迎春花粉末,分别于 10、15、20、25、30、

35、40℃进行处理,其他条件一定,提取液按照 2. 4. 2进
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行测定,结果如图 3所示。

从图 3可以看出,随着超声温度的升高总黄酮得率升高,但在温度达到 20℃之后总黄酮得率

反而降低。因此,超声提取时温度以 20℃为宜。

3. 1. 3　料液比对提取效果的影响

称取 0. 05g迎春花粉末,分别用料液比为 1∶20、1∶30、1∶40、1∶50、1∶60、1∶70的 65%的

乙醇对迎春花总黄酮进行提取,其他条件一定,提取液按照 2. 4. 2进行测定,结果如图 4所示。

图 3　超声温度对迎春花总黄酮提取率的影响 图 4　料液比对迎春花总黄酮提取率的影响

从图 4可知,随着料液比增加,总黄酮得率增加,但在料液比达到 1∶40之后总黄酮得率趋于

稳定,因此,料液比以 1∶40为宜。

3. 2　正交试验结果

根据单因素试验结果,选择超声温度,超声时间及料液比为参考因素,以迎春花总黄酮的提取

率为指标,采用L 9 (33)正交试验设计,对迎春花总黄酮的提取条件进行优化 (表 1及表 2)。
表 1　迎春花总黄酮提取正交实验表

水平 超声时间A (m in) 超声温度B (℃) 料液比C (gömL )

1 20 15 1∶30

2 25 20 1∶40

3 30 25 1∶50

表 2　正交试验结果分析L 9 (33)

编号
因素

A 超声时间 (m in) B 超声温度 (℃) C 料液比 (gömL )
总黄酮提取率 (% )

1 1 1 1 11. 60
2 1 2 2 18. 48
3 1 3 3 15. 68
4 2 2 3 17. 07
5 2 3 1 14. 18
6 2 1 2 15. 66
7 3 3 2 17. 67
8 3 1 3 16. 57
9 3 2 1 10. 90

K 1 45. 76 43. 83 36. 68
K 2 46. 91 46. 45 51. 81
K 3 45. 14 47. 53 49. 32
k1 15. 25 14. 61 12. 23
k2 15. 64 15. 48 17. 27
k3 15. 05 15. 84 16. 44
R 0. 59 1. 23 5. 04
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表 3　正交试验方差分析表

因素 偏差平方和 (ss) 自由度 (f ) 方差 (s) 方差比 (F ) F 临界值 显著性

超声时间 0. 540 2　　 0. 270 1　 F 1- 0. 05 (2, 2) = 19

超声温度 2. 399 2　　 1. 200 4. 444

料液比 43. 815 2　　 21. 908 81. 141 3
误差 0. 540 2　　 0. 270

　　以迎春花总黄酮的提取率为考察指标,由表 2的R 值可以看出,各因素对实验结果影响的大

小顺序为C > B > A ;表 3 的方差分析表明因素对指标的影响的C > B > A ,即料液比影响最大,超声

温度次之,超声时间对实验结果影响最小。从极差和方差分析的结果可以看出,最佳提取工艺条件

为A 1B 2C 2。

3. 3　重现性试验

根据 3. 2的分析结果, 依照提取工艺A 1B 2C 2 进行提取实验,迎春花样品平行提取 5 次,实验

结果精密度良好,结果见表 4。
表 4　重现性试验结果

提取次数 1 2 3 4 5 xθ s RSD (% )

提取率 (% ) 18. 42 17. 94 17. 83 18. 50 18. 29 18. 22 0. 27 1. 48

4　结论
应用超声波技术,采用L 9 (33)正交优化实验方案研究结果表明,影响迎春花总黄酮超声波提取

的主要因素是料液比和超声温度,其次是超声时间,主次顺序为C > B > A。优选方案为A 1B 2C 2,即

料液比 1∶40,超声波温度 20℃,作用时间 20m in,在此条件下进行了 5份样品的提取,所得总黄酮

平均提取率为 18. 22% , R SD = 1. 48% ,说明本方法提取率高,稳定性好。
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Abstract　T he op tim al p rocess of ex tracting to tal flavono ids from jasm inum nud if lorum lind l

w as studied by single facto r test and orthogonal test. T he op tim um conditions fo r ex tracting the to tal
flavono ids assisted by ultrason ic w ave are as fo llow : m aterial2liquid ratio 1∶40, ultrason ic temperature
20℃ and ultrason ic tim e 20m in. T he op tim azed m ethod is stable and efficien t, the rate of to tal
flavono ids ex tracted is up to 18. 22%. T he R SD in a dup licate test is 1. 48% (n= 5).

Key words 　 J asm inum N ud if lorum L ind l. ; To tal F lavono ids; U ltrason ic W ave;
Spectropho tom etry
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