氢气使用安全技术规程(GB 4962-85)

为防止氢气发生火灾、爆炸事故，保护职工生命安全和避免国家财产遭受损失，本标准对氢气使用的安全技术作出规定。

　　本标准适用于瓶装氢气为气源的供氢站、供氢装置和供氢作业。

　　使用氢气除执行本标准外，其他未作规定的问题，尚应符合现行的国家有关规范、规程的要求。

1　名词术语

1.1　供氢站

　  汇流排间、实瓶间和空瓶间的统称。

1.2　供氢装置 (或称供氢系统)

　  贮存、输送氢气的设备、管道和附件的组合体。

1.3　气瓶

　  空瓶和实瓶的统称。

1.4　实瓶

　  在一定充灌压力下的气瓶，一般以40升水容量，150公斤力/厘米＾2压力计算。

1.5　空瓶

　 无压力或在一定残余压力下的气瓶。

1.6　集装瓶

　　用框架固定的若干气瓶的组合单元。

1.7　放空管

　　向大气中直接排放氢气的设施。

1.8　阻火器

　　防止氢气回火的一种安全装置。

1.9　含湿氢气

　　具有一定相对温度，且在输送过程中能达到饱和并析出水分的氢气。

1.10　明火地点

　　室内外有外露火焰或赤热表面的固定地点。

1.11　散发火花地点

　　有飞火的烟囱或室外的砂轮、电焊、气焊和电气开关等固定地点。

2　供氢站

2.1　供氢站在厂区的总平面布置应符合下列要求：

2.1.1　供氢站宜布置在厂区的边缘，车辆出入方便的地段，并尽可能靠近主要用氢地点。

2.1.2　供氢站平面布置的防火间距，不应小于下表的规定。

2.2　供氢站应采用独立的单层建筑，其耐火等级不应低于二级。不得在建筑物的地下室、半地下室设供氢站。当实瓶数量不超过60瓶时，可与耐火等级不低于二级的用氢厂房或耐火等级不低于二级的非明火作业的丁、戊类厂房毗连，但毗连的墙应为无门、窗、洞的防火墙。

2.3　供氢站厂房的防爆设计应按TJ16—74《建筑设计防火规范》(试行)的有关规定执行。其中泄压面积与房间容积的比值，不应小于其上限值。

2.4　供氢站屋架下弦的高度不宜小于4米 (集装瓶站房的高度不宜小于6米)。

2.5　房顶应做成平面结构，防止出现积聚氢气的死角。地坪尽可能做到平整、耐磨、不发火花，且与装卸平台等高。

2.6　汇流排间、空瓶间和实瓶间的布置应符合下列要求：

2.6.1　汇流排间、空瓶间和实瓶间应分别设置 (集装瓶站房除外)。汇流排间可以通过门洞与空瓶间或实瓶间相通，但各自必须有独立的出入口。

2.6.2　当实瓶数量不超过60瓶时，空瓶、实瓶和汇流排可布置在同一房间内，但实瓶、空瓶应分别存放。空 (实) 瓶与汇流排之间的净距不宜小于2米。

2.6.3　汇流排间、空瓶间和实瓶间不应与仪表室、配电室和生活间直接相通，应用无门、窗、洞的防火墙隔开。如需连通，应设双门斗间，门采用自动关闭(如弹簧门)，且耐火极限不低于0.9小时。

2.6.4　空瓶间和实瓶间应有支架，栅栏等防止倒瓶的设施。

2.6.5　汇流排间、空瓶间和实瓶间内通道的净宽应根据气瓶的搬运方式确定，一般不宜小于1.5米。

2.6.6　汇流排间应尽量宽敞。汇流排宜靠墙布置，并特设固定气瓶的框架。

2.6.7　实瓶间应有遮阳措施，防止阳光直射气瓶。

2.6.8　空瓶间和实瓶间应设气瓶装卸平台。平台的高度由气瓶运输工具确定，一般高出室外地坪0.4-1.1米，平台的高度为1.5-2米。平台上的雨篷和支撑应采用非燃材料。

　　集装瓶站房应设防爆起重设施。

2.7　室内必须通风良好，保证空气中氢气最高含量不超过1%(体积比)下同。

　　建筑物顶部或外墙的上部设气窗 (楼) 或排气孔。排气孔应朝向安全地带，室内换气次数每小时不得小于三次，事故通风每小时换气次数不得小于七次。

2.8　电气设备的选型、配线和接地应符合国家《爆炸危险场所电气安全规程》的有产规定。

2.9　供氢站应有防雷措施。

3.10　按GB 2894—82《安全标志》的规定在供氢站周围设置禁火标志。

3　供氢设置

3.1　氢气瓶

　　氢气瓶的设计、制造和检验应符合《气瓶安全监察规程》的要求。

3.2　集装瓶

3.2.1　每单元总重不得超过2吨。集装夹具、吊环的安全系数不得小于9。气瓶、管路、阀门和接头应予以固定，不得松动位移，管路和阀门应有防止碰撞的防护装置。

3.2.2　总管路应有两只阀门串联，每组气瓶应有分阀门。

3.3　固定容积贮气罐

3.3.1　贮气罐应设放空阀，安全阀和压力表。凡最高工作压力大于或等于1公斤/厘米＾2时，其设计、制造和检验应符合《压力容器安全监察规程》的要求。

3.3.2　贮气罐的基础和支承必须牢固，且为非燃烧体。

3.3.3　贮气罐的地面应高于相邻散发可燃气体、可燃蒸气的甲、乙类生产单元的地面，否则应设高度不低于1米的实体围墙予以隔离。

3.3.4　贮气罐平面布置的防火间距，按IJ46-74中可燃性气体贮罐防火间距的有关规定执行。

3.4　管道

3.4.1　管道和附件应选用符合国家标准规格的产品，并应适合氢气工作压力、温度的要求。氢气管道应采用无缝金属管道，禁止使用铸铁管道。

3.4.2　管道的连接一般应采用焊接或其他有效防止漏气的连接方式。

3.4.3　管道上应设放空管、取样口和吹扫口，其位置应能满足管道内气体吹扫、置换的要求。

3.4.4　当氢气作焊接、切割、燃料和保护气等使用时，每台(组)用氢设备的支管上应设阻火器。

3.4.5　管道敷设应符合下列要求：

3.4.5.1　氢气管道宜采用架空敷设，其支架应为非燃烧体。架空管道不应与电缆、导电线敷设在同一支架上。

　　氢气管道与燃气管道、氧气管道平行敷设时，中间宜有不燃物料管道隔开，或净距不小于250毫米。分层敷设时，氢气管道应位于上方。

　　氢气管道与建筑物、构筑物或其他管线的最小净距可参照有关规定执行。

3.4.5.2　室内管道不应敷设在地沟中或直接埋地，室外地沟敷设的管道，应有防止氢气泄漏、积聚或窜入其他沟道的措施。埋地敷设的管道埋深不宜小于0.7米。含湿氢气的管道应敷设在冰冻层以下。

3.4.5.3　管道穿过墙壁或楼板处，应设套管。套管内的管段不应有焊缝，管道和套管之间应用不燃材料填塞。

3.4.5.4　管道应避免穿过地沟、下水道及铁路汽车道路等，当必须穿过时应设套管。

3.4.5.5　管道不得穿过生活间、办公室、配电室、仪表室、楼梯间和其他不使用氢气的房间。不宜穿过吊顶、技术 (夹) 层，当必须穿过吊顶或技术 (夹) 层时，应采取安全措施。

3.4.6　室内外架空或埋地敷设的管道和汇流排及其连接的气瓶均应互相跨接和接地，跨接和接地措施按国家现行的有关规定执行。

3.5　放空管

3.5.1　氢气贮罐的放空阀、安全阀和管道系统均应设放空管。

3.5.2　放空管应采用金属材料，不准使用塑料管或橡皮管。

3.5.3　放空管应设阻火器，凡条件允许，可与灭火蒸汽或惰性气体管线连接，以防着火。

3.4.4　室内放空管的出口，应高出屋顶2米以上。室外设备的放空管应高于附近有人操作的最高设备2米以上。

3.5.5　放空管应采取静电接地，并在避雷保护范围之内。

3.5.6　应有防止雨雪侵入和外来异物堵塞放空管的措施。

4　氢气系统运行安全要点

4.1　输入系统的氢气含氧量不得超过0.5%。

4.2　氢气系统运行时，不准敲击，不准带压修理和紧固，不得超压，严禁负压。

4.3　管道、阀门和水封装置冻结时，只能用热水或蒸汽加热解冻，严禁使用明火烘烤。

4.4　设备、管道和阀门等连接点泄漏检查，可采用肥皂水或携带式可燃性气体防爆检测仪，禁止使用明火。

4.5　不准在室内排放氢气。吹洗置换，放空降压，必须通过放空管排放。

4.6　当氢气发生大量泄漏或积聚时，应立即切断气源，进行通风，不得进行可能发生火花的一切操作。

4.7　新安装或大修后的氢气系统必须做耐压试验、清洗和气密试验，符合有关的检验要求，才能投入使用。

4.8　氢气系统吹洗置换，一般可采用氮气(或其他惰性气体) 置换法或注水排气法。

　　氮气置换法应符合下列要求：

4.8.1　氮气中含氧量不得超过3%。

4.8.2　置换必须彻底，防止死角末端残留余气。

4.8.3　置换结束，系统内氧或氢的含量必须连续三次分析合格。

4.9　氢气系统动火检修，必须保证系统内部和动火区域氢气的最高含量不超过0.4%。

4.10　防止明火和其他激发能源。禁止使用电炉、电钻、火炉、喷灯等一切产生明火、高温的工具与热物体；不得携带火种进入禁火区；选用铜质或铍铜合金工具；穿棉质工作服的防静电鞋。

5　氢气瓶使用

5.1　因生产需要，必须在现场 (室内) 使用气瓶，其数量不得超过5瓶，并应符合下列要求：

5.1.1　通风条件同2.7条。

5.1.2　氢气瓶与盛有易燃、易爆、可燃物质及氧化性气体的容器和气瓶的间距不应小于8米。

5.1.3　与明火或普通电气设备的间距不应小于10米。

5.1.4　与空调装置、空气压缩机和通风设备等吸风口的间距不应小于20米。

5.1.5　与其他可燃性气体贮存地点的间距不应小于20米。

5.1.6　设有固定气瓶的支架。

5.1.7　多层建筑内使用气瓶，除生产特殊需要外，一般宜布置在顶层靠外墙处。

5.2　使用气瓶，禁止敲击、碰撞；不得靠近热源；夏季应防止曝晒。

5.3　必须使用专用的减压器，开启时，操作者应站在阀口的侧后方，动作要轻缓。

5.4　阀门或减压器泄漏时，不得继续使用；阀门损坏时，严禁在瓶内有压力的情况下更换阀门。

5.5　瓶内气体严禁用尽，应保留0.5公斤力/厘米＾2以上的余压。

6　消防

6.1　供氢站应按TJ 16-74的有关规定设置消防用水，并应根据需要配备“干粉”、“1211”和“二氧化碳”等轻便灭火器材或氮气、蒸汽灭火系统。

6.2　氢气着火应采取下列措施：

6.2.1　切断气源。

6.2.2　冷却、隔离，防止火灾扩大。

6.2.3　保持氢气系统正压状态，以防回火。

6.3　氢火焰不易察觉，救护人员防止外露皮肤烧伤。
