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窖泥老化衰退的原因及预防措施

陈建明，祁永福

（新疆伊犁肖尔布拉克酒业集团公司，新疆 伊犁 !"#!$$）

摘 要： 浓香型白酒的质量直接取决于发酵窖池和窖泥，窖泥老化衰退会影响酒的质量和发酵

糟醅的出酒率。引起窖泥老化衰退的原因有：窖泥中微生物生长需要的营养成分枯竭；老窖泥板

结；气候干燥、窖池保温差；工艺操作控制不好；窖池护窖养窖不当；建窖时泥土的选用和窖形结

构尺寸不当等。预防措施有：建窖选用优质泥土；窖泥制作选择好的菌种；严格工艺操作；严格养

窖护窖和跟踪检测；做好窖池清洁卫生工作；做好安全度夏措施等。（孙悟）
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$ 培养人工窖泥原料［$］

主要原料：基质成分及团粒结构合理的土壤和富含

氮、磷、钾及微量成分的腐殖土，这样的土质有利己酸菌

等有益菌的繁殖和代谢。

) 酿造用水标准

俗语“名酒必有佳泉”，通常符合国家饮用水卫生指

标中硬度要求以下的饮用水，通常硬度太大的，各种卫

生指标超标的水均不能作酿造用水。

R 人工老窖泥中的有机物［$］

各厂人工老窖窖泥配方各有所不同，主要配料有大

曲粉、豆饼、黄水、氮磷钾等农用肥料、酒尾、酒头、丢糟

粉、酯化液，它们富含多种营养成分，有在制曲过程驯化

的微生物体系，有酒的呈香呈味前体物质等；各种氮源、

纤维素、淀粉和酸类物质为己酸菌等功能菌生长提供营

养物质。

Z 窖泥老化现象［$］

在浓香型大曲酒酿造过程中，一段时间后，窖池内

壁逐渐板结，表面呈现白色晶体或细长针状结晶体，窖

池发酵糟醅所产酒酒质也随之下降，口感和风格降低，

这就是窖泥老化所导致的结果。窖泥析出的白色结晶成

分是乳酸钙、乳酸铁等盐类物质，其 Q3 值显酸性。对旺

盛窖泥与老化窖泥进行感官测定对比，结果见表 $；对

旺盛窖泥与老化窖泥理化指标进行分析，结果见表 )。

# 人工窖泥衰退原因分析

#*$ 营养成分枯竭，不利于窖内微生物生长，当窖泥老
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熟并生产一段时间后，微生物不断吸收、消耗营养成分，

造成营养成分不足，繁殖受损，加速衰败，需外加补给营

养成分和有益菌群，常使用己酸菌酯化液保养窖池［!］。

"#! 人工老窖泥的板结，原有的结构及其功能被破坏，

人工养窖时，为帮助老熟，添加过多碳酸钙等无机盐，它

们在发酵过程中与生成的乳酸起反应产生乳酸钙、乳酸

铁等，从而使窖泥板结［!］。

"#$ 北方气候干燥，酒醅发酵下沉，使窖壁裸露并产生

裂缝，保养不及时，水分大量挥发，使窖壁泥中的盐分析

出，窖壁从上到下延续老化；也因杂菌感染产生过多的

乳酸与窖泥中的盐类起反应，生成白色结晶物。

"#% 寒冷地区，窖池的保温措施差，有的厂窖泥冻结，

而使低温发酵不正常，产酯能力急剧下降，产生的酯大

多是乳酸乙酯、乙酸乙酯，酒的风格也随之改变［$］。

"#" 工艺条件掌握不好，长期入池水分低，母糟风格

差，发酵不正常，淋浆严重，降低窖泥中的含水量，使之

老化；另外，有些不正常窖，淀粉含量高，母糟装不下，用

行车抓斗压窖，致使发酵走上恶性循环，不利于有益微

生物的生长驯化而衰退。

"#& 窖池护窖不当，窖底残糟打扫不干净，长期隔层，

用于养窖的酯化液及曲粉不能与窖泥接触，任其自然老

化，喷洒窖壁用的酒液度数过高，反而起杀菌作用，破坏

有益菌群，造成有害菌多，有益菌少，窖池功能衰退［$］。

"#’ 企业建窖时，泥土的选用和窖形结构尺寸不当也

可造成窖泥过早老化。

& 人工老窖泥老化衰退的防治

&#( 新厂建窖选用优质泥土，不用或少用钙基土，选用

合理营养配方及合理窖池结构和尺寸，试用新窖也要保

持窖泥原有颗粒结构，这样有利于发酵产物的提取和营

养物质的正常循环补给。

&#! 要选择好的菌种，科学培菌，配方先进，培养培泥

的方法得当，最后，保持稳定的卫生环境。

&#$ 制订严格的化验分析制度，定期检测，窖泥的各项

指标缺什么补什么，从而有利于功能菌群栖息生长。

&#% 掌握好工艺的调整，使发酵窖泥始终处于良性循

环状态［%］。

&#" 制订严格的保养窖池工艺，每生产一排，原醅清除

干净，不得把泥带入醅中，坚持用含酒精 $)*（+,+）以下

的酯化液喷淋窖池，入池前轻撒少许曲粉。

&-& 选用符合标准要求的水，不用高硬度水，定期检验

窖泥的成分及有益菌的数量，做好原始记录［"］。

&-’ 做好窖池每天的清洁卫生工作，窖池不允许有裂

缝，防止空气进入和杂菌感染。

&-. 做好各班组窖池原始记录与保养记录，对出酒好

的窖池窖泥进行全面分析，分离菌株，扩大培养。

&-/ 做好班组安全度夏措施，使发酵窖池延长使用寿

命期，从而有利于有益菌群的生长。

总之，要提高出酒率、名酒率，工艺很重要，窖泥的

老化与防止也很重要，有待我们更深入地研究微生物的

生长规律。
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周恒刚铜像揭幕

本刊讯：!55" 年 15 月 !! 日上午，天空下着小雨，雾气蒙蒙，老天好像知道今天是一个特殊的日子，在这里四川泸州老窖制曲生态园举行周恒

刚老先生铜像揭幕仪式、周恒刚“制曲”遗著赠书仪式。

周老是我国著名的白酒专家、酒界泰斗，为我国白酒酿造业的发展作出了卓越贡献，是我国白酒科研试点工作的创造者、领导者和参与者，是

白酒原辅料、中间品及成品酒分析方法的奠基人。在从事白酒研究工作的几十年间，与泸州老窖结下了深厚的情谊，生前多次到泸州老窖作技术指

导，“久香”牌泸州老窖大曲受泽丰厚，曾被周老誉为“天下第一曲”，受到行业推崇。为缅怀周老的功绩，弘扬以周老为代表的酿酒先辈的优良传统。

泸州老窖塑周恒刚铜像立于泸州老窖制曲生态园。它与“制曲之父”郭怀玉雕像、“久香”大曲原产地标记纪念碑并立于园区正门处，成为泸州老窖

制曲生态园的一大人文景观，既具纪念意义，又象征“久香”大曲源远流长，极大丰富了泸州老窖制曲生态园的文化内涵。

在泸州老窖举行周恒刚铜像揭幕仪式，既是纪念周老，也是为秉承周老的遗志，继续发展专业化制曲的探索之路。会上，中国酿酒工业协会理

事长王延才先生作了重要讲话，著名白酒专家沈怡方先生代表行业专家发言，回顾了周老数十年如一日为白酒行业所做出的不朽贡献。在激情高

昂的军乐声中，中国酿酒工业协会理事长王延才、著名白酒专家沈怡方、梁邦昌、泸州老窖股份有限公司董事长谢明、总经理张良为周恒刚铜像揭

幕。最后，周恒刚老先生的女儿周心明代表周老亲属作了感人肺腑的谢辞。

为表达对泸州老窖作为专业化制曲引领者以促进行业制曲的发展的殷切期盼，周恒刚先生的亲属周心明女士将周恒刚先生的遗著《曲药技术

成果文献》赠送给了泸州老窖。泸州老窖股份有限公司副总经理沈才洪先生上台接受赠书，并致答谢辞。周恒刚先生的“曲药技术成果文献”记载了

周老数十年来在麸曲酿酒、生料酿酒技术的推广应用、大曲功能性研究、制曲专业化发展、曲药起源考究及行业相关文献译注等诸多方面的研究成

果。“曲药技术成果文献”将为泸州老窖的开拓创新提供不竭的动力，为开创白酒业的新局面作出积极的贡献。（小萤）


