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基于物相与成分分析的中药炉甘石基源研究
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摘　要　通过对５６批炉甘石样品的物相与成分分析，为增补水锌矿作为炉甘石基源矿物提供了依据。电子
探针微区分析表明：炉甘石是一种复杂的矿物集合体，由水锌矿、菱锌矿、异极矿、白云石、方解石等多种
散在共生的微小矿物颗粒共同构成；红外光谱结构分析的结果显示：市售炉甘石的主流矿物为水锌矿。炉甘
石药用均为煅烧后入药，作为炉甘石基源的水锌矿与菱锌矿，经炮制后其化学成分均转变为氧化锌，两者化
学本质相同。故在保证原矿品质的前提下，两者可共同作为炉甘石的基源矿物。
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引　言

　　炉甘石是外用矿物药，具有解毒明目退翳，收湿止痒敛
疮的功效，疗效显著。我国现行药典规定［１］，炉甘石的来源
为碳酸盐类矿物方解石族菱锌矿（ｓｍｉｔｈｓｏｎｉｔｅ，主含ＺｎＣＯ３）。

但是，近二、三十年，药材市场上菱锌矿来源的炉甘石奇缺，

几乎没有销售，市场上出现了大量以水锌矿（ｈｙｄｒｏｚｉｎｃｉｔｅ，

主含Ｚｎ５（ＣＯ３）２（ＯＨ）６）为基源的的炉甘石，以及大量以方
解石（ｃａｌｃｉｔｅ，主含ＣａＣＯ３）为基源的伪品炉甘石，造成基源
混乱，伪品泛滥。为解决这些问题，本文采用光谱分析与电
子探针技术对药用炉甘石的基源进行了研究。

在矿物学上，菱锌矿为三方晶系，是铅锌矿床氧化带中
的次生矿物［２］。水锌矿是单斜晶系，也是铅锌矿床氧化带中
分布较广的矿物，由闪锌矿氧化富集而形成［３］。水锌矿与菱
锌矿均为含锌碳酸盐类矿物，两者都是铅锌矿床氧化带的次
生矿物，常共生［４］。

对炉甘石的来源，许多本草著作都有记录和探讨，《本
草纲目》中［５］，李时珍不仅记载了炉甘石的功效，对其来源
记载也很详细，李时珍认为：“炉甘石，所在坑冶处皆有，…

金银之苗也。其块大小不一，状似羊脑，松如石脂，亦粘舌。

产于金坑者，其色微黄，为上。产于银坑者，其色白，或带
青，或带绿，或粉红。…”。这段话可以看出，李时珍认为炉

甘石来源有二，虽然金坑、银坑的说法不够科学、精确，但
矿脉条件的不同显而易见。

在肖培根主编的现代本草学著作《新编中药志》中［６］，提
出炉甘石的来源有二，即水锌矿和菱锌矿，对其别名及对应
化学成分组成进行了描述，并在条目的附注中，对炉甘石的
基源进行了专门说明，主张将两种矿物均列为炉甘石来基
源。徐国钧主编的《中国药材学》中［７］，炉甘石的来源则明确
规定为“碳酸盐类矿物方解石族菱锌矿或水锌矿”。

上述文献表明，从炉甘石开始应用起，就有两个来源之
说，且一直为历代学者所采用。但自《中华人民共和国药典》

１９６３年版开始收载炉甘石以来［８］，所收载的基源矿物一直只
有菱锌矿一种，那么，作为目前临床应用主流品种的水锌
矿，作为炉甘石使用是否合理？临床主流品种与现行标准的
不一致问题又该如何解决？为扩大药源，保证临床疗效，本
题组研究认为，应增补水锌矿为炉甘石的基源矿物。本文从
微观结构、物相鉴定、炮制作用等三个方面阐述了增补水锌
矿为炉甘石基源矿物的依据。

１　实验部分

１．１　样品情况
本课题组共收集样品５６批，其中市售炉甘石生品２３

批、市售煅品１４批，自制煅品８批，含炉甘石的中成药１



批，采集时间为２０１０年第一季度。另有中药所标本室馆藏标
本１１份，采集于上世纪８０年代。样品情况见表１。

氧化锌购自中国药品生物制品检定所，批号１１１６１９－

２００３０１，碱式碳酸锌购自天津市光复精细化工研究所，批号

２０１００３１９。

Ｔａｂｌｅ　１　Ｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎｓ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｓａｍｐｌｅｓ

Ｎｏ ． Ｓｏｕｒｃｅ　 Ｎｏ ． Ｓｏｕｒｃｅ　 Ｎｏ ． Ｓｏｕｒｃｅ
生２０１００１０１ 广西柳州产１ 煅２０１００１０１ 柳州１煅品 标本１ 广西一级品

生２０１００１０２ 广西柳州产２ 煅２０１００１０２ 柳州２煅品 标本２ 购自樟树

生２０１００１０３ 广西柳州产３ 煅２０１００１０３ 柳州３煅品 标本３ 湖北武汉

生２０１００１０４ 广西柳州产４ 煅２０１００１０４ 柳州４煅品 标本４ 内蒙古

生２０１００１０５ 贵州贵阳产 煅２０１００１０５ 江西九江产 标本５ 甘肃

生２０１００１０６ 购自苏州 煅２０１００１０６ 购自上海蔡同德堂 标本６ 锻炉甘石来源不详

生２０１００１０７ 重庆 煅２０１００１０７ 上海京华化工厂提供合成品 标本７ 沪５０－
生２０１００１０８ 陕西紫阳 煅２０１００１０８ 广西产 标本８　 １９８８、６采集自云南会泽
生２０１００１０９ 广西平南 煅２０１００１０９ 广西产 标本９ 不详

生２０１００１１０ 购自亳州１ 煅２０１００３１０ 马应龙药业 标本１０ 不详

生２０１００１１１ 购自亳州２ 煅２０１００３１１ 马应龙药业提供，合成品 标本１１ 不详

生２０１００１１２ 广西产 煅２０１００３１２ 北京饮片厂，６００℃煅１ｈ
生２０１００１１３ 云南产 煅２０１００３１３ 北京饮片厂，８００℃煅１ｈ
生２０１００１１４ 陕西产 煅２０１００３１４ 北京饮片厂，９００℃煅１ｈ
生２０１００１１５ 柳州产 煅２０１００３１５ 北京饮片厂，２５０℃煅１ｈ
生２０１００１１６ 湖北产 煅２０１００３１６ 北京饮片厂，４００℃煅１ｈ
生２０１００１１７ 广西产 煅２０１００３１７ 购于天津

生２０１００１１８ 购自陕西华阴 煅２０１００３１８ 购自同仁堂

生２０１００１１９ 购自安徽亳州 煅２０１００３１９ 泉州产

生２０１００３２０ 购自安国１ 煅２０１００３２０ 自制煅品，５００℃煅１ｈ
生２０１００３２１ 购自安国２ 煅２０１００３２１ 自制煅品，７００℃煅１ｈ
生２１００３２２ 广西产 煅１０１００３２２ 煅菱锌矿７００℃煅１ｈ
生２０１００３２３ 广西产 制剂２０１００３２２ 马应龙痔疮膏

１．２　仪器与条件
实验采用ＪＥＯＬ公司电子探针Ｘ射线微区分析仪，型号

ＪＥＯＬ　８８００Ｒ，分析条件：加速电压１５ｋＶ，束流１×１０－８　Ａ，

束斑１μｍ。各矿物的阳离子数均以其标准化学式的氧原子
数为基础计算。

Ｐｅｒｋｉｎ　Ｅｌｍｅｒ公司的Ｓｐｅｃｔｒｕｍ　Ｏｎｅ傅里叶变换红外光
谱仪，ＤＴＧＳ检测器，光谱分辨率４ｃｍ－１，测量范围４　０００～

４００ｃｍ－１，扫描信号累加１６次；谱图采集与分析采用Ｐｅｒｋｉｎ
Ｅｌｍｅｒ公司的Ｓｐｅｃｔｒｕｍ　ｖ５．０．１操作软件。

德国布鲁克公司多晶Ｘ射线衍射仪，型号Ｄ８Ａｄｖａｎｃｅ，

Ｃｕ靶，扫描范围：１０°～７０°，步长０．０２°，工作电压４０ｋＶ，

工作电流４０ｍＡ。谱图采集及数据拟合采用 ＭＤＩ　Ｊａｄｅ６．５软
件，ＰＤＦ（ｐｏｗｄｅｒ　ｄｉｆｆｒａｃｔｉｏｎ　ｆｉｌｅ）卡片数据库采用国际“粉末
衍射标准联合委员会”（ｊｏｉｎｔ　ｃｏｍｍｉｔｔｅｅ　ｏｎ　ｐｏｗｄｅｒ　ｄｉｆｆｒａｃｔｉｏｎ
ｓｔａｎｄａｒｄｓ，ＪＣＰＤＳ）发布的ＰＤＦ２。

１．３　实验过程
电子探针微区（ＥＰＭＡ）分析：样品经磨片后，首先进行

面扫描分析，然后对不同矿物相选取典型位点进行电子探针
元素定量分析，测定其成分及元素的质量分数，根据系统矿
物学指标确定矿种。每个样品取３～４个视野，每个微区范围
内根据矿物组成情况，分析４～１０个点，确定每个点化合物
组成比例，从而判别矿物种类。

ＩＲ分析：取生品分别用玛瑙研钵研成细粉，过２００目
筛，取样品粉末约２ｍｇ与ＫＢｒ共研，混合均匀后压片，放入
红外光谱仪中测定，获得红外光谱图。

ＸＲＤ分析：样品用玛瑙研钵研成细粉后直接测试，获得
样品的Ｘ射线衍射图谱，经分析软件全谱拟合，即可得到样
品的晶胞参数，晶体常数及对应的ＰＤＦ卡片号。

炉甘石的炮制：两种基源矿物分别打碎，经７００℃煅烧

１ｈ，水淬后研成细粉。

２　结果与分析

２．１　炉甘石生品的鉴定

在市售样品中，有２３批以炉甘石生品销售，即净制过的
原矿石。经鉴定，有伪品１２批（方解石伪充），劣质品３批
（矿物杂质较多，氧化锌含量不足４０％），其余８批样品为水
锌矿。１１份馆藏标本中，１０份标注为炉甘石生品，经分析，

９份为水锌矿，１份菱锌矿。

２．１．１　ＥＰＭＡ分析结果

ＥＰＭＡ显微分析的发展是建立在Ｘ射线光谱分析和电
子显微镜基础之上，实质上是形貌分析与成分分析的结合。

从微观角度看，天然矿物都不是均一矿物。电子探针微区分
析发现：炉甘石质地疏松，多种微小矿物颗粒散在共生，是
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一种复杂的矿物集合体，整体矿物的定性取决于各种矿物颗
粒的比例，常常显示优势矿物的特性（见图１）。经电子探针
进行定性、定量分析，这些矿物颗粒也不是单体成分，而是

多种成分共存，根据各成分的含量，确定其矿物种类，见
表２。

Ｔａｂｌｅ　２　Ｄａｔａ　ｏｆ　ｅｌｅｃｔｒｏｎ　ｐｒｏｂｅ　ｍｉｃｒｏ－ａｎａｌｙｓｉｓ　ｏｆ　ｇａｌａｍｉｎａ
点位 矿物 Ｎａ２Ｏ　 ＭｇＯ　 Ａｌ２Ｏ３ ＳｉＯ２ Ｋ２Ｏ　 ＣａＯ　 ＴｉＯ２ Ｃｒ２Ｏ３ ＭｎＯ　 ＦｅＯ　 ＺｎＯ　 ＰｂＯ　 ＴＯＴＡＬ
１ 白云石 ０．００　 １９．０７　 ０．０３　 ０．０８　 ０．０２　 ２９．７０　 ０．００　 ０．００　 ０．００　 ０．０３　 ０．１１　 ０．００　 ４９．０４
２ 白云石 ０．１１　 ２１．１７　 ０．１９　 ０．１７　 ０．０４　 ２９．６９　 ０．０４　 ０．０１　 ０．００　 ０．００　 ０．０９　 ０．００　 ５１．５１
３ 氧化锌 ０．０１　 ０．００　 ０．１６　 ０．２３　 ０．００　 ０．０９　 ０．００　 ０．００　 ０．０２　 ０．９８　 ９１．５８　 ０．２４　 ９３．３１
４ 金属锌 ０．００　 ０．００　 ０．０１　 ０．３７　 ０．０２　 ０．３１　 ０．００　 ０．０４　 ０．００　 ０．００　 １１８．１０　 ０．２２　 １１９．０７
５ 菱锌矿 ０．０７　 ０．１６　 ０．１５　 ０．２９　 ０．００　 ０．０８　 ０．０５　 ０．０２　 ０．００　 ０．０３　 ６１．１５　 ０．０７　 ６２．０７
６ 菱锌矿 ０．０９　 ０．０９　 ０．１６　 ０．１６　 ０．０１　 ０．０７　 ０．００　 ０．００　 ０．００　 ０．０４　 ５９．７８　 ０．３２　 ６０．７２
７ 水锌矿 ０．００　 ０．０１　 ０．３７　 ０．２３　 ０．０２　 ０．１７　 ０．００　 ０．０３　 ０．００　 ０．０３　 ７８．０２　 ０．０６　 ７８．９４
８ 水锌矿 ０．００　 ０．６２　 １０．４８　 ０．３３　 ０．０６　 ０．００　 ０．００　 ０．００　 ０．００　 ０．３３　 ８７．６２　 ０．２０　 ９９．６４

Ｆｉｇ．１　Ｅｌｅｃｔｒｏｎ　ｐｒｏｂｅ　ｍｉｃｒｏ－ａｎａｌｙｓｉｓ　ｏｆ　ｇａｌａｍｉｎａ，ｓｈｏｗｉｎｇ
ｔｈａｔ　ｇａｌａｍｉｎａ　ｉｓ　ｐｏｌｙｍｉｎｅｒａｌ　ａｇｇｒｅｇａｔｉｏｎ

１：Ｄｏｌｏｍｉｔｅ；２：Ｄｏｌｏｍｉｔｅ；３：Ｚｉｎｃ　ｏｘｉｄｅ；４：Ｚｉｎｃｕｍ；５：Ｍｉｔｈｓｏｎｉｔｅ；

６：Ｓｍｉｔｈｓｏｎｉｔｅ；７：Ｈｙｄｒｏｚｉｎｃｉｔｅ；８：Ｈｙｄｒｏｚｉｎｃｉｔｅ

　　图１所示的微区中，矿物组成以水锌矿为主，含１２％的
白云石，还含有少量的菱锌矿、异极矿或金属锌，部分锌矿
伴生有少量铅。

各样品的电子探针结果均为水锌矿、菱锌矿、氧化锌、

异极矿等锌矿物与白云石、方解石、云母等杂质矿物共同组
成的复合体，所不同者主要是各矿物的所占比重不同。

ＥＰＭ微区分析从微观角度说明了炉甘石矿物构成的本
质，但是作为药物，对其整体特性或宏观特性的表征，具有
更现实的意义。红外光谱与Ｘ射线衍射在这方面具有优势。

２．１．２　ＩＲ分析结果
在２３批市售原矿样品中，其红外图谱有三种情况出现：

８批样品图谱均具有碱式碳酸锌的典型红外特征，３批样品
的图谱可肯定碱式碳酸锌的特征峰存在，但峰强度很弱，另
有１２批样品完全没有碱式碳酸锌的特征峰，三种类型样品
的红外图谱比较见图２。

８批与水锌矿特征相似的炉甘石样品的主要吸收峰集中
在４００～１　６００ｃｍ－１的指纹区范围内，见图２及图３。在

１　５０５，１　３８４，１　０４７，８３６，７０９，４６６ｃｍ－１附近均有尖锐的强
吸收峰，这些特征吸收峰与碱式碳酸锌标准物质的特征吸收
峰（１　５０５，１　３８７，１　０４７，８３６，７０９，４６６ｃｍ－１）的谱峰位置非

常接近或完全一致，其峰形特点也都是强尖峰，相对峰强规
律也一致，说明样品中含有碱式碳酸锌成分。样品谱图上在

９５３，８８２，７３６ｃｍ－１附近的小峰，与碱式碳酸锌相应位置的
谱峰特征也非常相似，说明样品中碱式碳酸锌的含量很高，

碱式碳酸锌是样品的主要成分。其中，１　０４７ｃｍ－１归属为

ＣＯ２－３ 的不对称伸缩振动，８３６ｃｍ－１为ＣＯ２－３ 的面外弯曲振
动，７３７和７０９ｃｍ－１为其面内弯曲振动谱带，９５３和８９６
ｃｍ－１为ＯＨ－弯曲振动谱带。３　２００～３　３００ｃｍ－１的强宽峰是

Ｏ—Ｈ的伸缩振动吸收峰。

Ｆｉｇ．２　ＩＲ　ｓｐｅｃｔｒａ　ｓｈｏｗｉｎｇ　ｔｈｅ　ｑｕａｌｉｔｙ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｓａｍｐｌｅｓ
１：Ｓｔａｎｄａｒｄ　ｍａｔｅｒｉａｌ　Ｚｎ５（ＣＯ３）２（ＯＨ）６；

２：Ｈｉｇｈ－ｑｕａｌｉｔｙ　ｇａｌａｍｉｎａ；３：Ｌｏｗ－ｑｕａｌｉｔｙ　ｇａｌａｍｉｎａ；

４：Ｃｏｕｎｔｅｒｆｅｉｔ　ｄｒｕｇ

　　图３是８批优质样品的红外叠加图，可以看到，样品的
特征峰明显，其特征峰的峰形相似，峰位一致，但因矿物是
天然产物，所有的矿物都是多种矿物成分的混合物，因混合
物成分的差异，其谱图的细节部分，如小峰的出现，小峰的
峰形变化等有所不同。

另有３批样品，其谱图的整体形态与碱式碳酸锌有较大
差异，虽然图中仍可看到碱式碳酸锌的特征峰存在，如

１　０４７，８３５，７０９，４６４ｃｍ－１处的尖锐小峰，但碱式碳酸锌的
特征峰强很弱，说明样品中含有碱式碳酸锌的量很少，质量
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差。见图２。

　　实验收集的另１２批原矿样品的红外图谱上，仅显示碳
酸根离子团（ＣＯ２－３ ）的非对称伸缩振动１　４２３ｃｍ－１，面外弯曲
振动８７４ｃｍ－１，面内弯曲振动７１２ｃｍ－１的谱带，见图３。经
与方解石的图谱比对，确定为ＣａＣＯ３ 的特征吸收（见图４），

是伪品，为方解石伪充。伪品的批次之多，也令人震惊，应引
起重视。

Ｆｉｇ．３　ＩＲ　ｓｐｅｃｔｒａ　ｏｆ　８ｂａｔｃｈｅｓ　ｏｆ　ｈｉｇｈ－ｑｕａｌｉｔｙ
ｇａｌａｍｉｎａ：ｈｙｄｒｏｚｉｎｃｉｔｅ

Ｆｉｇ．４　ＩＲ　ｓｐｅｃｔｒａ　ｏｆ　１２ｂａｔｃｈｅｓ　ｏｆ
ｃｏｕｎｔｅｒｆｅｉｔ　ｄｒｕｇ　１：ｃａｌｃｉｔｅ

　　在１１份馆藏样品中，经红外光谱与Ｘ射线衍射分析，确
认８号标本为菱锌矿（碳酸锌，ＺｎＣＯ３）。对比碳酸锌与碳酸
钙的红外图谱，可发现两者峰形非常相似，都主要呈现碳酸
根离子团（ＣＯ２－３ ）的非对称伸缩振动和弯曲振动，不同的是两
者峰位有差异，尤其是Ｏ—Ｃ—Ｏ的面内弯曲振动峰，碳酸钙
的面内弯曲振动峰在７１２ｃｍ－１，而碳酸锌的面内弯曲振动峰
在７４２ｃｍ－１，两者差３０ｃｍ－１。两者的对比见图５。

　　在现代矿物鉴定中，红外光谱法因简便、快捷得到了广
泛的应用，在炉甘石生品的鉴定中，红外光谱不仅可鉴别矿
物的真伪，还可通过特征峰与杂质峰相对强度的对比，判别
炉甘石的品质优劣，是研究矿物药的有力手段。但是，因红
外光谱对物质结构的判定是基于对官能团的解析，所以，含
有相同官能团的样品，其红外图谱就会比较相似，给红外图
谱的解析增加了难度。在这种情况下，应坚持将样品与标准
物质或标准图谱进行对比，同时，采用多种分析手段相互补
充，相互印证，也可使得对矿物样品的认识更加深入。因此
课题组一方面对炉甘石样品进行了锌盐的理化鉴别实验（真
伪判别结果与红外鉴定结果一致，实验结果另文发表），另一
方面，采用ＸＲＤ方法对炉甘石生品的矿物相进行了定性研
究。

Ｆｉｇ．５　ＩＲ　ｓｐｅｃｔｒａ　ｏｆ　ｓｍｉｔｈｓｏｎｉｔｅ　ａｎｄ　ｃａｌｃｉｔｅ

２．１．３　Ｘ射线衍射分析
炉甘石生品的典型Ｘ射线衍射图谱见图６。图谱经计算

机全谱拟合，呈现水锌矿的特征衍射峰。图谱中不规则杂峰
少且弱，说明样品为高品位水锌矿，杂质含量较低。

Ｆｉｇ．６　ＸＲＤ　ｐａｔｔｅｒｎｓ　ｏｆ　ｈｙｄｒｏｚｉｎｃｉｔｅ

　　８号馆藏样品为菱锌矿，其Ｘ射线衍射图谱（见图７）中
各谱线的角度位置与水锌矿差异明显，经全谱拟合，为单一
菱锌矿的特征衍射峰。

２．２　炉甘石炮制后的成分变化
菱锌矿与水锌矿的本质均为含锌碳酸盐，考察的主要指

标均为氧化锌含量。临床使用炉甘石时，均要求高温煅烧、

水飞后应用［１］，无论是水锌矿还是菱锌矿，经适当高温煅烧
后，其成分均转变成氧化锌，见炮制研究结果如下。
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课题组收集的样品中，原矿经炮制后红外图谱产生了很
大差异，峰形、峰位均有显著变化（见图８），说明其化学成分
在炮制过程中发生了变化。但因氧化锌在中红外区的吸收较
弱，在煅炉甘石的图谱中，氧化锌的谱峰并不典型。

Ｆｉｇ．７　ＸＲＤ　ｐａｔｔｅｒｎ　ｏｆ　ｓｍｉｔｈｓｏｎｉｔｅ

Ｆｉｇ．８　ＩＲ　ｓｐｅｃｔｒａ　ｏｆ　ｒａｗ　ｇａｌａｍｉｎａ　ａｎｄ　ｔｈｅ　ｃａｌｃｉｎｅｄ　ｐｒｏｄｕｃｔ
１：Ｚｎ５（ＣＯ３）２（ＯＨ）６；２：Ｒａｗ　ｇａｌａｍｉｎａ；

３：Ｃａｌｃｉｎｅｄ　ｇａｌａｍｉｎａ；４：ＺｎＯ

　　ＸＲＤ分析结果如下：水锌矿来源的炉甘石原矿经高温煅
烧后主成分变为氧化锌（ＺｎＯ），见图９。图中除ＺｎＯ的谱峰
外，杂锋非常少，也非常弱。菱锌矿煅烧后主成分也是氧化
锌，几乎没有杂质峰。其化学反应的本质为

Ｚｎ５（ＣＯ３）２（ＯＨ）６→５ＺｎＯ＋２ＣＯ２↑＋３Ｈ２Ｏ
ＺｎＣＯ３→ＺｎＯ＋ＣＯ２↑
两者高温煅烧的终产物相同，高品位矿石煅烧生成的氧

化锌纯度也非常高。

３　讨　论

我国炉甘石药用均为煅烧后入药。在《本草品汇精要》

中［３］，在制法项下规定：“凡使，以炭火煅赤，…淬三十次
…”，一个“凡使”，就严格规定了炉甘石的使用均应以炮制品

Ｆｉｇ．９　ＸＲＤ　ｐａｔｔｅｒｎｓ　ｏｆ　ｃａｌｃｉｎｅｄ　ｇａｌａｍｉｎａ，ｓｈｏｗｉｎｇ　ｔｈａｔ　ｔｗｏ
ｍｉｎｅｒａｌｓ　ｇｅｎｅｒａｔｅ　ｔｈｅ　ｓａｍｅ　ｃａｌｃｉｎｅｄ　ｐｒｏｄｕｃｔ：ｚｉｎｃ　ｏｘｉｄｅ
（ａ）：Ｃａｌｃｉｎｅｄ　ｈｙｄｒｏｚｉｎｃｉｔｅ；（ｂ）：Ｃａｌｃｉｎｅｄ　ｓｍｉｔｈｓｏｎｉｔｅ

入药，其法为煅淬法，煅淬后飞细粉用。《本草纲目》中记载
与之相同［４］，历代医籍记载的炮制方法虽多，但均属“煅淬
法”范畴，煅淬后水飞细粉的核心工艺无变化，仅仅是在淬火
液体的种类方面有所选择。而水锌矿与菱锌矿经煅烧后成分
的化学本质一致，故可共同作为炉甘石的基源矿物。

　　我国用药传统中，炉甘石一直有两种来源，增补水锌矿
为炉甘石基源矿物，符合中医用药传统要求。

天然矿物往往是混合物，尤其是菱锌矿、水锌矿这样的
次生矿物，更是多种矿物杂处共生，微区成分分析结果表明，

它们均是各种矿物颗粒的集合体，其宏观性质主要由各矿物
成分的含量决定，较多地表现出优势矿种的性质。

我国锌矿储量丰富，自然界中，锌矿主要以硫化物类矿
物形式存在，而菱锌矿与水锌矿均为碳酸盐类锌矿，都是铅
锌矿床氧化带中的次生矿物，在自然界中存量远低于硫化物
类锌矿。研究结果也表明，菱锌矿资源面临枯竭，市场上、临
床中都已很难得到菱锌矿为基源的炉甘石。在化工工业，氧
化锌生产主要就是采用煅烧碱式碳酸锌的工艺［８］，

研究结果认为：在保证原矿品位的情况下，建议《中华人
民共和国药典》收载水锌矿为药用炉甘石的基源矿物。

致谢：感谢清华大学尉京志教授在Ｘ射线衍射测试方面
所给予的帮助。
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