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摘　要　用牛磺酸与 2-吡啶甲醛反应合成了一种牛磺酸 Schiff碱, 并制备了它与 Cu(Ⅱ ) 的配合物

[ CuL ( H2O) ]·NO 3,其中 HL= C8H10N2O 3S,利用元素分析,红外光谱,紫外光谱,差热-热重分析及摩尔电

导的测定等方法对 Schiff碱及金属配合物进行了表征。
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1　引言
含硫席夫碱及其金属配合物具有抑菌、抗癌和抗病毒的生物活性[ 1—3]。铜是人体必需的痕量

元素, 是人体内 30余种酶的活性成分[ 4 ]。牛磺酸( T aurine)是名贵中药“牛黄”的主要成分之一, 是

动物内含量最丰富的自由氨基酸
[ 5]

,也是人体必需的氨基酸之一,具有明显的生物活性。有关牛磺

酸及其席夫碱配合物的研究已有一些报道
[ 6—10]

。本文选取牛磺酸、2-吡啶甲醛合成牛磺酸 Schif f

碱,并以此为配体合成了 Cu(Ⅱ)的配合物,通过红外光谱,紫外光谱, 差热-热重分析及摩尔电导的

测试等手段对配合物进行了表征。

2　实验部分

2. 1　仪器和试剂

2. 1. 1　试剂

2-吡啶甲醛(美国阿法-埃莎公司) ;牛磺酸、无水乙醇、硝酸铜、二甲亚砜(上海润捷化学试剂有

限公司)。所用试剂均为分析纯。

2. 1. 2　仪器

UV-2401PC 紫外分光光度计 (日本岛津公司) ; ST A 409PC 热重-差热分析仪(德国耐驰公

司) ; AVATAR-360 型傅里叶红外光谱仪 (美国尼高力公司) ; EL 元素分析仪(德国 Elementar

Vario 公司) ; BS224S电子天平(北京赛多利斯仪器有限公司) ; DDS-320型电导率仪(上海康仪仪器

有限公司)。

2. 2　配体牛磺酸缩 2-吡啶甲醛 Schiff 碱( HL)的合成

准确称取 0. 2508g( 2mmol)牛磺酸和 0. 1114g ( 2m mol)氢氧化钾以及 0. 2142g ( 2mmol) 2-吡啶



甲醛溶于 20m L 无水乙醇中, 60—70℃左右条件下加热搅拌回流 120min左右,静置一周后得到橙

黄色粉末,用少量无水乙醇洗涤后,于 50℃下真空干燥。

2. 3　配合物[ CuL( H2O) ]·NO3的合成

将含有 2mmol Cu( NO 3) 2·3H2O的无水乙醇溶液与含 2mm ol的牛磺酸 Schiff 碱配体的无水

乙醇溶液混合,在 60—70℃条件下, 回流搅拌 5h,室温下静置一周后得到黄绿色粉末, 经过滤后,用

无水乙醇洗涤,于 50℃下真空干燥。

3　结果与讨论

3. 1　红外光谱分析

红外光谱分析参照文献[ 11—13]进行。以KBr压片, 在400—4000cm
- 1
范围内对牛磺酸 Schif f

碱及配合物进行红外光谱仪扫描,主要吸收峰数据列于表 1。

在 Schif f碱的 IR谱图中,在 1700cm
- 1左右归属于吡啶甲醛的羰基伸缩振动�C O的强吸收峰

消失, 取而代之的是在 1650cm - 1出现了归属于亚胺基 �C N的强吸收峰, 且在 1606、1586、1566、

1470cm- 1处出现了归属于吡啶环骨架伸缩振动吸收峰, 在 1196cm - 1和 1060cm- 1处出现了归属于

磺酸基伸缩振动所产生的特征吸收峰, 且与牛磺酸谱图中磺酸基的特征吸收峰 1213cm
- 1
和

1036cm
- 1
相比,发生了一定的位移,这些特征都说明形成了牛磺酸 Schif f碱。

表 1　牛磺酸、配体及其配合物的 IR 光谱的主要吸收峰数据 ( cm- 1)

化合物 �N—H �O—H �C N �- SO3 �芳环 �NO-
3 �Cu- O �C u- N

牛磺酸 3421(vs) — — 1213( vs) — — — —

3216(vs) 1036( vs)

HL — — 1650( s) 1196( vs) 1606( s)　1586( vs) — — —

1060( vs) 1566( s)　1470( m)

[ CuL( H2O) ]·NO 3 — 3442( vs) 1636( s) 1221( s) 1605( s)　1572( w ) 1384( vs) 460( w ) 419( w )

1044( s) 1507( w )

　　注:—:无吸收峰; vs:超强吸收峰; s:强吸收峰; m:中强吸收峰; w :弱吸收峰。

与配体相比, 在配合物的 IR 光谱中磺酸基的特征吸收峰由 1196cm
- 1和 1060cm

- 1位移至

1221cm
- 1和 1044cm

- 1处,表明磺酸基与金属离子发生了配位作用。亚胺基的�C N吸收峰由 Schif f

碱的 1650cm
- 1移至 1636cm

- 1处, 说明 N 原子发生了配位, 且归属于吡啶芳环伸缩振动的吸收峰

1605、1572、1507cm- 1与配体 Schiff 碱相比, 也发生了一定的位移, 证明吡啶环 N 原子也参与了配

位。在 3442cm
- 1
出现的强而宽的吸收峰,说明配合物中有结晶水或配位水存在。而在 1384cm

- 1
出

现的超强尖锐的吸收峰, 说明配合物中存在未配位的作为反荷离子形式存在的 NO
-
3 。配合物

Cu—N伸缩振动峰出现在 419cm
- 1左右, Cu—O伸缩振动峰在 450cm

- 1左右。

3. 2　紫外光谱分析

将配体与配合物溶于二甲亚砜中,配成浓度大约为 1×10
- 5

mol·L
- 1
的混合溶液,测定了配体

与配合物的紫外可见吸收光谱。测定波长为 190—500nm ,结果见表 2。

由配体的 UV-Vis光谱图可知, 在约 261. 0nm 处的吸收峰为芳环和杂环中的 �→�* 跃迁吸收

带, 270nm 处是—C N 的 n→�*
跃迁的特征吸收峰。从配合物紫外吸收光谱数据可知,配合物的

�→�*
电子跃迁和 n→�*

电子跃迁吸收峰与配体相比均发生了相应位移,说明配体 Schif f碱中的亚

胺基N 和吡啶环 N均参加了配位。

3. 3　热重分析

对配体和配合物进行热析, 分析温度为 20—600℃, 氮气氛围, 以 Al2O3 为参比, 10℃/ min, 其
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分析图见图 1和图 2。

表 2　配体和配合物的紫外光谱数据 ( nm )

化合物 �→�* n→�*

HL 261. 0 270. 0

[ CuL( H2O) ]·NO 3 266. 0 285. 0

图 1　配体的热分析图 图 2　Cu 配合物的热分析图

由图 1可见, 配体在 198℃之前基本无失重, 198℃之后开始溶化并且迅速分解。

由图 2可以看出, 铜配合物的失重分两个阶段。在 117. 5℃前基本没有失重,说明配合物不含

有结晶水。在 117. 5℃后才开始失重 5. 12% ,说明配合物中含有一分子结晶水( 1分子结晶水理论

失重 5. 04% )。第二失重阶段,从 239. 7℃开始失重, 说明配合物在此温度开始熔化分解,至482. 5℃

结束。与配体相比较, 配合物热稳定性有一定的提高。

3. 4　元素分析和摩尔电导率

配体及配合物的元素分析(金属元素含量采用 EDT A滴定法测定)及摩尔电导率(将配体和配

合物配成浓度大约为 10- 4mol/ L 的二甲亚砜溶液进行测定)见表 3。

表 3　配体及其配合物的元素分析及摩尔电导率

化合物
C( % )

理论/实验

H( % )

理论/实验

N( %)

理论/实验

Cu( % )

理论/实验

摩尔电导率∧m

( S·cm 2·mol- 1)

HL 44. 85/ 44. 75 4. 70/ 4. 79 13. 08/ 13. 15 — 10. 05

Cu配合物 26. 93/ 26. 87 3. 11/ 3. 14 11. 78/ 11. 81 17. 81/ 17. 65 81. 88

　　由表 4的摩尔电导率表明,配体为非电解质,铜配合物为 1∶1型电解质[ 14] (与红外光谱分析

一致)。根据摩尔电导率、红外光谱和热重分析等结果, 可以推测配合物的 组成为

[ CuL( H2O) ]·NO3 ,其中 HL= C8H10N 2O 3S。

4　结论
合成了牛磺酸 Schiff 碱及其铜配合物, 通过表征推出它们的组成为[ CuL( H2O) ]·NO3, 其中

HL= C8H10N 2O3S。

通过表征分析可推测 Schiff 碱及其 Cu配合物的结构如图 3和图 4。

图 3　配体的结构 图 4　[ CuL ( H2O) ]·NO3 的结构
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Synthesis and Characterization of Taurine Schiff

Base and Its Cu(Ⅱ) Complex

XIE Qing-Fan　CHEN Yan-Min　HUANG Miao-Ling
( Col lege of Chemistry and L if e S cience ,Quanz hou N ormal Univ ersity, Quanzhou, Fuj ian 362000, P . R. China)

Abstract　From taurine and 2-pyridinecarboxaldehyde, a taurine Schiff base and its Cu (Ⅱ)

complex [ CuL ( H2O ) ] · NO 3 w ere synthesized. T he Schif f base and metal com pounds were

characterized by elemental analysis, inf rared spectrum, ult rav iolet spect rum, differential thermal

gravim etric analysis and molar conductance.

Key words　Taurine Schif f Base; Copper (Ⅱ) Com plex ; Synthesis; Characterizat ion
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