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HPLC测定人体组织中的奥美定中
丙烯酰胺的含量
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摘　要　高效液相色谱法测定人体组织中的奥美定中丙烯酰胺的含量。采用色谱柱 Diam onsil C18

( 5�m, 4. 6mm×250mm) ;甲醇-水( 90∶10) 为流动相; 流速为 0. 6mL / min; 检测波长 210nm; 柱温为室温。

丙烯酰胺在 20—30�g/ mL 浓度范围内, 峰面积与浓度呈良好的线性关系,回归方程为 y= 19204x- 87188,

r= 0. 9997,平均回收率为 96. 7%。该方法样品处理简单, 准确度高,精密度好,适合人体组织中丙烯酰胺含

量的测定。
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1　引言
奥美定,也叫聚丙烯酰胺水凝胶,俗称人造脂肪, 经国家药监局审批,在我国美容界, 被作为长

期植入人体的软组织填充材料, 用于注射隆胸、隆颊、隆臀等美容术。由于其见效快、创伤小、材料可

塑性强的特点,奥美定很快被广大“求美者”接受。聚丙烯酰胺水凝胶是一种化合物,无毒[ 1—4]。但构

成它的单体丙烯酰胺有剧毒,而且注入到人体内后, 可能会分解,产生剧毒。由于能在人体内分解成

剧毒单体分子,毒害神经系统,损伤肾脏,对生命循环系统造成伤害,世界卫生组织已将这种物质列

为可疑致癌物之一。国家药品不良反应监测中心数据显示,注射了奥美定后,其中部分胶体物质渗

入胸肌内及腋窝, 并且该物质会不断地侵入乳房腺体组织,从而导致各种病变。如果一旦出现并发

症,约 15%的注射物将抽不出来
[ 5—7]
。

利用高效液相色谱法, 测定人体组织中丙烯酰胺的含量。本方法具有操作简单,定性准确的特

点,可以用于组织中的丙烯酰胺的检测[ 8, 9]。

2　实验方法

2. 1　仪器与试剂

LC-20A型高效液相色谱仪(日本岛津公司) ; SPD-20A 检测器(日本岛津公司) ; FA 21004电子

分析天平(上海天平仪器厂) ; 甲醇 (山东禹王实业有限公司化工分公司) ;丙烯酰胺(沈阳国药集

团化学试剂有限公司)。实验用水为纯净水。

2. 2　色谱条件

色谱柱 Diamonsil C18 ( 5�m, 4. 6mm×250mm) ;流动相甲醇-水( 90∶10) ,流速为 0. 6 mL/ min;



柱温 25℃,进样量为 20�L;检测器为 SPD-20A ,检测波长为 210nm。

2. 3　样品处理

准确称取样品 0. 5g ,用 10mL 流动相超声提取 30min,过滤,即得。

2. 4　标准溶液配制

准确称取丙烯酰胺 25mg, 小烧杯中溶解,多次洗涤,超声过滤后置于 100mL 容量瓶中, 加流动

相溶解并稀释至刻度, 得储备液。吸取 1mL 储备液置于 10mL 棕色容量瓶中,加流动相至刻度, 得

浓度为 25�g/ mL 溶液,过滤, 即得。

3　结果与讨论

3. 1　最佳波长的选择

取标准溶液紫外扫描, 结果在 210nm 处有特征吸收,因此选择此波长为检测波长。

3. 2　校准曲线的确定

准确称取丙烯酰胺2. 4968g,加流动相溶解制成250�g / mL 溶液。分别准确量取0. 8、0. 9、1. 0、

1. 1、1. 2mL,置于 10mL 容量瓶中, 加流动相稀释至刻度, 摇匀,分别准确量取 20�L 注入液相色谱
仪,记录色谱图。以峰面积A 为纵坐标,浓度 C为横坐标, 绘制校准曲线, 得回归方程: y= 19204x-

87188, r= 0. 9997,见表 1。浓度在 20—30�g / mL 范围内线性关系良好,见图 1。
表 1　丙烯酰胺校准曲线

序号 1 2 3 4 5

浓度( �g/ mL) 20. 0 22. 5 25. 0 27. 5 30. 0

峰面积 A ( mV) 298285 343008 392231 442315 488677

回归方程 y= 19204x- 87188, r= 0. 9997

图 1　丙烯酰胺校准曲线

3. 3　最低检出限

取 3. 2中丙烯酰胺的标准溶液,加流动相溶解制成0. 01�g/ mL 溶液,准确量取 20�L 注入液相
色谱仪,记录色谱图,最低检出限为 0. 2ng, 见图 2。

3. 4　溶液稳定性实验

取样品溶液置于室温放置,分别在 0、1、2、4、6h 时检测, 准确吸取 20�L 注入液相色谱仪,记录

色谱图,结果见表 2。

655第 2期 隋丽丽等: HPLC测定人体组织中的奥美定中丙烯酰胺的含量



表 2　稳定性实验结果

时间( h) 0 1 2 4 6

峰面积( mV) 9536760 9728370 9608680 9746560 9916980

　　5次进样所得峰面积的平均值为 9707470, RSD= 1. 50% ,结果表明,供试品溶液在 6h内稳定。

图 2　丙烯酰胺的最低检出限

3. 5　精密度实验

准确吸取标准品溶液 20�L 注入液相色谱仪, 记录

色谱图,连续测定 6次,结果见表 3。

6次进样所得峰面积的平均值为 9786303, RSD =

1. 02% ,结果表明:本法精密度较好。

3. 6　回收率实验

准确称取样品组织 0. 20、0. 25、0. 30g 各 3份,在

小烧杯中溶解多次洗涤后, 过滤, 分别置于 10mL 容量

瓶中, 分别加入 25�g/ mL 标准溶液各 5mL,加流动相

2mL 超声提取 30min 后稀释至刻度, 摇匀,作为样品溶

液,准确量取 20�L 注入液相色谱仪, 记录色谱图; 另准

确称取丙烯酰胺适量,加流动相溶解制成 25�g/ mL 溶

液,同法测定,按外标法以峰面积计算,即得。计算回收

率,结果见表 4。平均回收率为 96. 7%, SD= 0. 0185, RSD= 1. 91%。

表 3　精密度实验测定结果

序号 1 2 3 4 5 6

峰面积( mV) 9828140 9728370 9816990 9698970 9916980 9728370

表 4　加样回收实验

序号
样品组织质量

( g)

样品组织中丙烯酰胺

含量( mg)

标准品加入量

( mg)

测得量

( mg)

回收率

( % )

1 0. 2018 0. 3875 0. 125 0. 5089 97. 1

2 0. 2030 0. 3864 0. 125 0. 5090 98. 1

3 0. 2010 0. 3865 0. 125 0. 5074 96. 7

4 0. 2513 0. 4832 0. 125 0. 6052 97. 6

5 0. 2509 0. 4825 0. 125 0. 6063 99. 1

6 0. 2519 0. 4844 0. 125 0. 6064 97. 6

7 0. 3020 0. 5808 0. 125 0. 6980 93. 8

8 0. 3015 0. 5798 0. 125 0. 6978 94. 4

9 0. 3019 0. 5806 0. 125 0. 7000 95. 5

3. 7　含量测定

准确称取样品 0. 4987g ,用流动相 10mL 超声提取 30min,过滤, 准确量取 20�L 注入液相色谱
仪,记录色谱图;另准确称定丙烯酰胺 0. 2497g ,加流动相溶解制成 25�g/ mL 溶液, 同法测定,按外

标法以峰面积计算,即得,见图 3、图 4。

4　结论
( 1)在波峰扫描中样品在 210nm 处有最大吸收, 同时考虑流动相中甲醇的截止波长, 故选择

210nm 为检测波长。

( 2) 由于选用的标准品为化学纯的丙烯酰胺,没有经过苯的重结晶,杂质较多,故检测器的灵
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敏度相应要提高。同时,溶解样品的试剂为甲醇,其在 4. 2min处有峰。为避免其干扰,要求使用流

动相溶解、稀释。

( 3) 采用 HPLC 测定丙烯酰胺的含量,结果表明回收率及校准曲线均十分理想, 精密度较好,

本方法具有专属性强 、简便 、快捷的特点。

图 3　丙烯酰胺标准品色谱图 图 4　组织中的丙烯酰胺色谱图
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Determination of Acryl amide in Amazing of Human Organism

by HPLC

SUI Li-Li　MENG Xiang-Jun
( Department of B asical Med icine, Shenyang Med ical C olleg e, Shenyang 110034, P . R. China)

Abstract　The content of acrylamide in amazing of human org anism w as determined by HPLC

w ith Diamonsil C18 column( 5�m, 4. 6mm×250mm) , the mobile phase of methanol-water( 90∶10) at

210nm , room temperature, and f low rate of 0. 6mL/ min. Linear range of acrylam ide w as

20—30�g/ mL. Regression equation w as y= 19204x - 87188, r= 0. 9997. The average recovery w as

96. 7% . T his method is simple, specif ic, and super-precious for the assay of acrylamide in human

organism.
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