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“张弓杯”低度白酒征文

低度白酒生产中几个问题的探索
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沈祖志

(四川科华新技术研究院,四川 成都 610016)

摘 要: 棕榈酸乙酯、油酸乙酯、亚油酸乙酯等高级脂肪酸乙酯是引起低度白酒浑浊的主要原

因,加浆用水、杂醇油、香料、乙缩醛、酒中加黄水及酒中的一些不名物也可引起低度酒的浑浊。低

度白酒浑浊处理的方法有树脂吸附法、树脂交换法、活性炭处理法、超微孔过滤法、精过滤法、膜

过滤法、琼脂法等,还可用复合型低度酒快速处理机处理;加浆用水必须经软化处理。低度白酒生

产中的主要误区为低度酒耐低温越低越好、酒存放时间越久越好、过滤方法的误区和过滤设备堵

塞与不堵塞的误区。( 孙悟)
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低度白酒的生产近几年发展很快, 各个企业在生产

中也积累了不少经验 ,但还存在着很多的问题 , 笔者 20

多年来一直从事低度白酒的研究和酒后处理设备的研

究。现将低度白酒生产中的一些问题提出来供大家参考。

1 关于低度白酒浑浊的成因研究

酒中的棕榈酸乙酯、油酸乙酯、亚油酸乙酯等高级

脂肪酸乙酯是引起低度白酒浑浊的主要原因,在这点上

专家们已经达成了共识。笔者认为除了上述原因之外,

还有以下问题也可能引起低度白酒浑浊。

1.1 加浆用水引起低度白酒的浑浊

加浆用水的硬度在 400 mg/L左右会引起白酒轻度

浑浊 , 500 mg/L 左右引起中度浑浊 , 600 mg/L 左右引起

高度浑浊。白酒在加浆降度的过程中,如果水的硬度高,

所含钙镁离子、二价铁离子和三价铁离子等重金属离子

过多,就会和水中的硝酸根离子、碳酸根离子、氯离子等

相结合生成 CaSO4、CaCO3、MgCO3等难溶无机盐 , 从而

使成品低度白酒产生另一种形式的浑浊。

1.2 杂醇油引起的浑浊

酒中都含有杂醇油, 杂醇油容易引起酒的浑浊,产

生白色浑浊物。在蒸酒中,由于温度过高,大量的杂醇油

蒸馏出来,包括多种醇,不仅引起口感不好、饮后头昏等

不良反应,还会产生酒体浑浊。

1.3 香料引起的浑浊

香料大部分属于脂类、醇类添加的香料 , 如果纯度
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不够 , 香料中含有其他的成分 , 这些成分就容易引起白

酒浑浊,因此 ,香料的纯度要求在 98 %以上。香料的用

量应该按标准配比,部分香料也会引起白酒的浑浊。

1.4 乙缩醛引起酒的浑浊

白酒中含有一定量的乙缩醛, 一般含量都很低,能

解决白酒浑浊,使酒呈现乳白色,达到澄清的目的。如果

用量过大 , 乙缩醛会大量沉积在酒体的下层 , 酒体便会

出现严重的浑浊物。

1.5 酒中加黄水容易引起酒的浑浊

黄水中的成分比较复杂 , 加入一定量的黄水 , 对改

善酒的口感有好处,可以使酒增加窖香味。如果加入的

黄水过量则会使酒出现浑浊。黄水中除含有有益的成分

外,也含有大量的淀粉、高级脂肪酸等成分,使酒产生严

重的浑浊。加入黄水时应先进行处理,使其澄清后再用,

不然会使酒产生严重的浑浊。

1.6 不名物引起的浑浊

使用蔗糖酒精生产低度白酒时,蔗糖酒精中含有一

些不名的浑浊物,在降度后出现的浑浊很难解决。

2 处理低度白酒浑浊方法的研究

处理低度白酒浑浊的方法很多, 有树脂吸附法、树

脂交换法、活性炭处理法、冷冻法、淀粉法、硅藻土法、超

微孔过滤法、精过滤法、膜过滤法、琼脂法等 , 这些处理

方法中到底哪种好呢?

四川省科技厅对低度白酒的研究非常重视,曾 3 次

立项拨款用于研究,第一次拨款 150 万进行冷冻法生产

低度白酒的研究 , 在五粮液酒厂率先使用 , 使用这种方

法投资大、成本高。第二次拨款 60 万,对除冷冻法以外

的各种方法进行比较,认为酒用树脂吸附法,投资少、成

本低、效果好、可以再生且耐低温;活性炭吸附法效果也

不错 , 但是活性炭不能再生 , 活性炭需要更换 , 操作麻

烦 , 吸酯严重 , 其他处理方法都不能耐低温 , 只能保持

到- 4～0℃。第三次立项 ,研究复合型低度酒快速处理

机,并取得了较好的效果。经过四川食品研究院陈孟春、

李大和 , 中国科学院成都分院生物研究所吴衍庸 , 四川

大学胡永松专家的鉴定,研究是成功的。因为低度酒节

约了大量的粮食而被国家科技部看重,复合型低度酒快

速处理机被列为国家重点科技项目。国家科委、国家税

务局、物价局、中国工商银行、物资部、国务院外国专家

局、人事部、劳动部、国家技术监督局 , 9 个部委向全国

联合通报为国家级新产品,中国白酒协会第一届科技大

会,确认复合型低度酒快速处理机为我国低度白酒处理

唯一指定产品 , 现已在全国 29 个省市推广 , 包括台湾、

香港、澳门,并已出口到泰国、越南等国家。

该机主要用途:①去除低度白酒的浑浊,包括酒、水

及其他物质引起的浑浊; ②冷冻 , 0～20℃保持清澈透

明;③降固,可以降低固形物 60 %～90 %;④陈化 ,处理

的酒相当于陈化 2 年以上;⑤除异杂味、新酒味;⑥除沉

淀,可以除去水和酒中的钙、镁金属离子、酒中的高级脂

肪酸及各种微粒;⑦降低酒中的杂醇含量 ,降低 40 %～

70 %。

原理:该机采用三级复合处理。

第一级 :采用离子交换法 , 用特殊工艺除去水中引

起浑浊的钙、镁离子,减少酒中的沉淀物。

第二级 :采用酒用树脂吸附法 , 主要吸附酒中的棕

榈酸乙酯、油酸乙酯、亚油酸乙酯等高级脂肪酸乙酯,除

去异杂味,进行陈化等。

第三级:采用超滤,直径 2～4μm,主要除去酒中的

各种微粒,过滤后可以立即装瓶。

该机采用日本进口 304 优质不锈钢,卫生级开关和

阀门 , 防爆泵 , 配备有自动反冲装置 , 采用电控操作 , 内

部材料可以再生反复使用 , 使用寿命 5～10 年 , 不用更

换内部材料。以贵州省茅台集团习水酒厂为例, 1992年

生产的低度白酒出现浑浊沉淀导致停产,通过我院 7 台

复合型低度酒快速处理机进行除浊处理后,解决了酒的

浑浊沉淀问题。2004 年又相继订购我院 2 台 6～8 t 的

复合型低度酒快速处理机并进行升级换代,取得了显著

的效果。黑龙江东北王酒厂采用本院 2台 6～8 t的复合

型低度酒快速处理机,湖北李时珍酒厂生产的低度保健

酒, 就利用 1台 2 t 和 1 台 6～8 t 的复合型低度酒快速

处理机,生产效果反映良好,产品酒畅销国内外。四川全

兴酒厂利用我院的复合型低度酒快速处理机除去浑浊,

还用以降固,固形物从 800 mg/L降到 200 mg/L,取得了

很好的效果。该机从投入市场以来,在全国以及东南亚

地区获得好评 , 实现了我国低度酒生产的机械化 , 推动

了我国低度酒生产的发展 , 取得较好的经济效益 , 获得

国家新产品金奖 , 四川省发明博览会奖 , 国际发明博览

会奖,该产品已获得国家专利,专利号为 ZL.022213007。

3 关于低度白酒加浆用水的问题

低度白酒中水占 2/3左右,酒约占 1/3。以 38 % vol

酒(低于此酒度者更甚)为例 , 水占 62 %(体积比) , 水比

酒多。因此加浆用水是生产低度白酒需要考虑的重要问

题,与基酒、调味酒同样重要。通常企业对低度白酒中的

基酒、调味酒重视,却对加浆用水重视不够。我认为加浆

用水的水质好坏直接影响低度白酒的质量, 不容忽视。

只有优质水加优质的基酒和调味酒,才能够生产出优质

的低度白酒。据我院对全国几千家酒厂的了解,低度白

酒出现的质量问题, 50 %以上都是由水引起的。优质的

加浆用水才能生产出优质的低度酒。水质的好坏直接影
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响低度酒的口感 , 好的加浆用水生产出来的酒 , 清爽可

口带有微甜味。差的加浆用水生产出来的酒,则发涩、发

苦、口感不爽、不纯。2006 年四川省科技厅拨专项资金

给我院用于低度白酒的水研究。

低度白酒用何种加浆水好呢? 经过多年的实际经验

和试验分析比较 , 认为高能活性水最好 , 为此我院成功

研制出 “高能低度酒勾兑用水处理机”。该机的主要原

理,是通过四级处理,即净化、活化、矿化、磁化。因此勾

兑的酒纯甜可口。而普通水如自来水、矿泉水、软水、纯

水的分子集团都是以大分子存在于水中。水是由 2个氢

( H)原子和 1个氧(O)原子组成的,一个水分子的氧原子

接受另一个水分子中的氧原子组成氧键,从而形成由多

个单分子水组成的大分子集团, 水分子是主键状结构。

水如果不经常受到撞击,也就是说水不经常处于运动状

态, 而是静止状态时, 这种链状结构就会不断扩大、延

伸,就变成俗称的“死水”。普通水净化后通过电场、高频

和超强磁处理 , 使大分子水的主键折断 , 从而变成了小

分子的水, 使由 12 个以上的较大分子团变成 6 个以下

的小分子团 , 分子团被分割成单、双分子和六角小分子

团,从而激活了水的运动能力,使水分子的渗透性增强,

溶解氧增加,提高了渗透压,使水分子的活性提高。再经

过磁场的作用,在 N/S极的磁场范围内水做切割磁力线

运动,水因此就会产生电流。当具有一定流速、流量和导

电性的水 , 经过“高能低度酒勾兑用水处理机”磁化后 ,

从垂直磁场方向流经相应的磁场时, 水切割磁力线,水

就发生带电现象,这种水称之为高能活性水。高能活性

水的溶解力、渗透力、亲和力都很强。由于高能活性水的

分子被激活 , 水分子集团变成了小分子集团 , 因此容易

与乙醇和各种香型物质发生亲和反应,使酒、水、酯快速

溶合,勾兑后的酒绵甜、可口。四川科华研究院研究生产

的“高能低度酒勾兑用水处理机”为我国低度白酒的生

产作出了新的贡献, 填补了国内低度白酒生产的空白,

获得了国家专利(专利号为 2006200337891)。

4 低度白酒生产中的几个误区

4.1 低度白酒耐低温越低越好,这是一个误区。有人提

出 38 %vol酒能够在- 20～- 30℃都不浑浊。这种提法是

错误的。因为低度白酒中水的比例比酒要大 2～3倍,水

的凝固点是 0℃, 低温下 , 酒能保持清澈透明 , 但是 , 此

时的酒如果放在- 30℃,早就结冰了。冰的特性是越低

温越膨胀,就会出现酒凝固致使酒瓶破裂。耐低温应该

耐多少为好? 以五粮液酒厂为例 ,生产 29 %vol 低度白

酒分别要求耐低温- 5℃, 38 %vol酒耐低温- 7℃。我认

为这种做法是正确的。

4.2 酒存放时间越久越好 ,这个说法是不全面的 , 高度

白酒存放时间越久越好, 但低度白酒存放时间越长,质

量却越差,随着时间的延长,而产生的可逆反应,使酒的

质量逐步下降。为了稳定低度白酒的质量,适当地调高

低度酒的酸含量在 40 mg/100 mL以上 , 清香型乙酸乙

酯含量不能低于 70～90 mg/100 mL,浓香型白酒己酸乙

酯含量不能低于 80～100 mg/100 mL。低度白酒的酸、酯

比例适当提高有两大好处 :①减缓可逆反应 , 稳定了低

度白酒的质量;②解决了低度白酒低而不淡的问题。

4.3 过滤方法的误区。现在市场上过滤设备很多,大家

都称它为过滤 , 实际上其原理有很大的区别 , 不能混为

一谈 , 否则由于性能不了解而购错了设备 , 达不到生产

的要求,目前过滤的设备大概分为 3种类型。

①吸附原理。主要是酒用吸附树脂,这种树脂是以

聚乙稀和苯乙稀聚合而成。用乙酸乙酯做脂孔剂,它是

一种有机合成的专用酒吸附树脂 , 它具有强度高 , 使用

寿命长 , 可以再生 5～10 年不换料 , 它是用树脂的电场

作用 , 使有机物中的一些分子被吸附 , 从而达到除浊和

降固的目的。

②活性炭也属于吸附剂,它是利用活性炭多孔吸附

的原理,过滤效果也好,但强度低,不能再生。从长远来

讲 , 由于不断地换料成本较高 , 利用粉末活性炭也有一

定的效果,但是操作麻烦、周期长,处理后必须经历末端

过滤。

③微孔过滤。高精密过滤主要是用物理方法截止酒

中的各种微粒 , 不能除去酒中的高级脂肪酸 , 处理后的

酒不能耐低温。如果前处理不好,就可能使水中的钙、镁

离子和高级脂肪酸引起沉淀 , 因此 , 在处理前对酒和水

要进行粗处理 , 否则有可能引起沉淀和浑浊 , 所以在选

择设备时应该根据酒厂设备的情况进行综合考虑,否则

达不到过滤的效果。

4.4 不堵塞的过滤设备是好设备的误区。有的人认为,

过滤速度很快,长期不堵塞就是好设备,这是一个误区。

过滤设备应该堵塞才好 , 堵塞得越快说明截止效率越

好 , 关键在于堵塞后要及时再生处理 , 才能达到很好的

效果。如某名酒厂跟我说他买的是最先进的 “钛棒过

滤”,半年没堵塞,恰好这个酒厂的酒出现了严重的沉淀

问题 , 在全国反映很强烈 , 当时我就说半年不堵塞不是

好现象 , 就是因为截止不好出现了严重的沉淀 , 后来我

给生产厂家打电话, 问该厂卖出的设备精度是多高,他

告诉我是 10 μm,孔径过大截止不好,所以出现了沉淀。

以上是在低度白酒生产中存在的几个问题,提出来

供大家参考和探索。●
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