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中国白酒贮存年份科学鉴别技术的研究
———“挥发系数鉴别年份酒的方法”

徐占成

( 四川剑南春集团有限责任公司 , 四川 绵竹 618200)

摘 要 : 作为中国白酒企业的高端产品 ,“年份酒”因为标识“年份”的真假莫辨 , 正遭遇不少消费者的信任危机 ,

使得“年份酒”市场的飞速发展面临着巨大瓶颈。为了维护年份酒消费者的利益和规范年份酒市场的管理秩序 , 剑

南春独创出“挥发系数鉴别年份酒的方法”, 该技术解决了陈酿年份酒鉴定的世界性难题 , 让陈年老酒可以用科学

方式明辨年份。
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剑南春一直密切关注着年份酒的发展, 在 2000 年

以前就开始组织专业技术人员进行年份酒的科研和开

发。但由于中国酒业大家都面临着一个难以克服的科学

技术难题: 白酒贮存时间的鉴别方法。如果找不到可以

有效鉴别白酒贮存时间的方法, 就无法指导年份酒的生

产工艺技术 , 难以确保年份酒的质量稳定可靠 , 不能适

应现代市场需求 , 更不能满足消费者的知情权和选择

权, 并导致公众的质疑, 影响白酒产业的健康发展。加强

白酒市场的规范运作, 倡导白酒产业规范健康发展, 这

一呼声在名酒骨干企业当中日益高涨。

由于中国白酒生产工艺上客观存在的千差万别, 风

格特色上的千姿百态, 而影响白酒特色的风味物质极其

丰富。在目前的科技手段下, 探索出行之有效的白酒和

其他蒸馏酒贮存时间鉴别方法, 是世界性的科技难题,

国内外酒类企业和管理部门投入很大精力研究探索年

份酒的生产与监管方法和标准, 但一直难以确定科学有

效的鉴别年份酒的方法和管理措施。为了攻克此项科技

难关 , 剑南春酒厂迎难而上 , 投入近亿元专项资金购置

了先进的气相和液相色谱仪、原子力显微镜、全二维-

飞行气质联用检测仪等世界一流的酒类科研设备, 针对

年份型白酒进行了多项探索和研究。课题组先后采用了

电导率、近红外光谱等多种方法进行研究 , 这些方法都

是从蒸馏白酒在贮存期中某些微量香味物质的增减及

酒体颜色光谱变化情况, 来确定其贮存年限。但由于中

国传统固态发酵白酒采用开放式生产,利用的是地域微

生物群系,因香型不同、工艺悬殊大 , 因而造成不同批次

的产品在微量香味物质组成及微量元素含量上差异较

大 , 由此会导致检测结果无规律变化 , 人工添加剂会干

扰近红外光谱检测数据的真实性。这些检测方法由于受

诸多不可控制的因素影响 , 规律性不强 , 难以作为鉴定

蒸馏白酒贮存年份的科学依据。

在经过千百次实验之后 , 未取得理想效果 , 剑南春

Study on Scientific Identification Technique of Chinese Liquor Storage Age
———Identification of Liquor Age by Volatile Coefficient Method
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Abstract: “Age liquor”, as the high grade products in Chinese liquor-making enterprises, faces trust crisis among consumers because most con-

sumers feel hard to distinguish the truth of the marked “age”of “age liquor”, which become an inevitable obstacle for rapid development of “age
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科研人员调整思路, 根据剑南春成品酒货架期和基础酒

贮存老熟过程中的变化规律, 重新确定从固态发酵白酒

中微量香味物质的挥发性入手进行研究。经过长期跟踪

研究发现: 白酒贮存时间越久 , 酒体中微量香味物质挥

发系数会随着贮存时间的延长而减少。我们利用这一客

观规律独创出“挥发系数鉴别年份酒的方法”。

“挥发系数”是指当溶液的蒸汽与溶液达到热力学

平衡时, 蒸汽中某种挥发性物质的百分含量与溶液中该

种挥发性物质的百分含量之比( 挥发性物质是指白酒中

熔点低于室温而沸点在 50～260 ℃之间的挥发性有机

化合物) 。我们利用多台精密检测仪器联用技术研究年

份酒中微量香味成分的挥发系数, 这一方法快速、准确、

方便、灵敏度高且具有很强的适用性和可操作性。

现以剑南春年份酒为例对该方法做简要说明。

1 年份酒中微量成分挥发系数的计算公式

H=M2/M1

式中: H———为挥发系数 ;

M2———年份酒中某种微量成分的百分含量 ;

M1———年份酒溶液的蒸汽与溶液达到热力学平衡时 , 年份

酒蒸汽中相应微量成分的百分含量。

其中 , 热力学平衡是指对于一个封闭系统 , 在经过

一定的时间后, 此系统整体的宏观性质将不随时间而变

化、且具有确定的状态。

2 标准曲线的绘制

通过测定相同规格( 相同规格是指相同发酵生产模

式、相同乙醇浓度) 、不同贮存年份酒中某种微量成分的

挥发系数, 以挥发系数为纵坐标 , 以贮存时间为横坐标,

绘制标准曲线, 见图 1。

根据挥发系数与贮存时间的标准曲线, 即可鉴别出

年份酒的贮存时间, 从标准曲线图可以得出:

①年份酒的贮存时间越长, 其挥发系数越来越小。

②对于一个待鉴别贮存时间的年份酒, 只需测定其

某些物质的挥发系数, 然后根据该物质挥发系数与贮存

时间的标准曲线对照, 就能查找到该物质的挥发系数在

标准曲线上对应的贮存时间, 即可准确地鉴别出年份酒

的贮存期。

③测定不同规格、不同贮存时间的年份酒的不同微

量香味成分的挥发系数 , 建立相应数据库 ; 将待鉴别年

份酒中的某种微量香味成分的挥发系数与相应的数据

库中的数据进行对比, 与之对应的贮存时间即可显示出

来。就此作为鉴别年份酒贮存时间的科学依据。

对于酒体中微量香味成分挥发系数与贮存时间的

标准曲线图谱,已科学地建立了数十种( 乙醇和水除外)

酒中微量成分的挥发系数与贮存时间的标准曲线图谱。

因为白酒中乙醇和水占酒体的 98 %左右 , 通常将二者

作为酒体中微量香味物质的溶剂, 所以在本鉴定方法中

主要研究了酒体中挥发性的微量香味物质挥发系数与

贮存时间的标准曲线图谱。采用该方法对年份酒进行鉴

别时 , 不同的酒种需要建立相应的数据库 , 就是同一酒

种不同规格的酒也需分别建立相应的数据库。在建立各

酒种数据库时 , 酒样可以从市场上购置 , 最需得到的是

1～8 年酒的挥发系数标准曲线图谱。这 8 年内的挥发

系数是呈规律性变化的, 如果能提供真实的更长年份酒

种的产品就可以建立完整的挥发系数与贮存时间的标

准曲线图谱。如果没有更长时间的真实酒样, 就可根据

同类型酒种中各相应挥发性物质挥发系数的变化规律,

科学地建立其标准曲线图谱, 以此鉴别该酒种的贮存年

份。

本鉴定方法检测的是各香型酒种中共性挥发性物

质 , 而不检测形成香型风味的典型性物质 , 凡经发酵生

成挥发性香味物质的酒种均可采用本鉴定方法对其贮

存年份进行准确鉴定。中国年份酒几乎都采用自然微生

物接种的传统固态发酵模式, 各酒种中都具有发酵生成

的多种挥发性物质, 所以“挥发系数鉴别年份酒的方法”

具有广泛的适用性。由此可见, 剑南春发明的“挥发系数

鉴别年份酒”这一科学方法突破了年份酒鉴定的世界性

难题 , 解决了本领域技术人员长期不能解决的技术难

题 , 为年份酒的鉴别提供了可靠科学的依据 , 对年份酒

的管理监测具有重大意义。

2007 年 12 月 8 日 , 剑南春在北京人民大会堂举行

“中国年份型白酒生产工艺暨剑南春年份酒检测和标准

研讨会”, 国家科技部、国家标准化管理委员会、国家发

改委、工商总局、质检总局、卫生部和中国食品工业协会

等政府和行业主管领导出席会议, 表明了政府和行业主

管协会对剑南春自主知识产权创新的支持, 以及对中国

年份酒市场的高度关注。在研讨会上, 国家标准化管理

委员会主任刘平均表示, 这是他上任 2 年零 4 个月以来

第一次参加技术标准研讨会, 表明了对剑南春这一技术

的高度看重,他强调: 民族产业要想走向国际化 , 第一靠

标准, 第二靠质量, 标准已经成为进出口贸易的准入证。

发达国家采取国际产业垄断的策略就是技术专业化、专

业标准化、标准全球化, 这是当前国际技术、产业垄断的

图 1 某种微量成分挥发系数与贮存时间的标准曲线
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图 1 DPPH·法测定黄酒抗氧化性

有密切的关系[5]。

从图 2 可看出 , 黄酒含有较高的多酚 , 对羟自由基

的清除能力远远高于其他品种酒类。随黄酒体积增大,

自由基清除能力越强 ; 金黄酒、桂花黄酒、珍极料酒和

料酒( 王致和) 并无明显差异。实验表明 , 黄酒产品中影

响羟自由基的清除能力的物质可能远不止多酚物质 [2],

如各种维生素类物质、抗氧化肽、氨基酸等尚待进一步

研究。

3 结论

通过上述两种方法研究黄酒中的抗氧化能力表明,

不同品种黄酒具有一定的抗氧化能力, 而且抗氧化能力

与黄酒的量呈量效关系; 多酚物质是主要的自由基清除

剂, 因此, 黄酒作为一种自由基清除剂, 可以降低自由基

在人体中的产生 , 预防动脉粥样硬化、心脑血管疾病极

其有利, 饮用传统黄酒具有较高的保健、理疗价值。
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图 2 不同黄酒清除羟自由基能力

一大趋势。“剑南春年份型白酒科学鉴定方法及其技术

标准”的制定, 不仅是剑南春一家企业的标准, 而且高于

国家标准水平的要求。国家标准化管理委员会将进一步

对这项技术进行专家论证, 用最快的时间将它上升为国

际标准 , 它涉及到我们民族白酒产业走向国际的大问

题。有了高于国家标准水平的企业内控标准, 企业在科

研阶段就率先抢占了走向国际的先机。他呼吁, 应尽快

成立相关国际标准制定机构 , 组织权威专家 , 以中国为

主, 联合英、法等 5 国提出“蒸馏酒国际标准”提案, 按照

蒸馏酒的技术指标, 确保中国白酒在未来走向世界的进

程中, 拥有一套科学、严谨的评判机制及标准。为此, 他

衷心希望剑南春开创的这项科研成果, 能尽快上升为国

际标准, 为中国白酒走向世界发挥更大的作用。

中国食品工业协会副秘书长、中国白酒专业委员会

常务副会长马勇指出 , 在目前科技手段下 , 探索出的行

之有效的白酒贮存时间鉴别方法属于世界性的科技难

题, 剑南春的破题堪称不易。“剑南春年份型白酒科学鉴

定方法”, 为中国白酒行业年份酒建立了技术标准, 为中

国白酒行业健康发展做出了重大贡献。中国白酒行业未

来的发展, 需要更多的自主创新, 需要诚信的市场环境。

这一技术标准, 可以影响白酒行业产生新的运行规则和

规范。中国食品工业协会和政府有关部门一道, 将共同

推动中国年份型白酒建立完善的鉴定标准体系, 并进一

步加强市场监管力度。

由剑南春研制出的自主知识产权技术 “挥发系数

鉴别年份酒的方法”目前已取得国家专利局的受理申

请 , 其专利申请号为 2007102023703。剑南春将在此基

础上申报国家推荐标准。此产品标准已用于生产 “15 年

剑南春年份酒”, 对于开发高品质的年份型白酒, 剑南春

拥有得天独厚的优越条件: 一是有上千年的历史积淀和

一贯不断的品质追求。剑南春具有生产年份酒的悠久历

史, 早在传世史书《唐·国吏补》中就明确记载: 在盛唐时

期, 剑南烧春是皇室专享的贡酒。这足以说明剑南春酒

文化源远流长; 二是剑南春拥有独特的酿造工艺和“万

年糟”。“千年老窖万年糟, 酒好全凭窖池老”。剑南春的

发酵窖池———“天益老号”作坊, 有着上千年连续发酵生

产剑南春的悠久历史; 三是拥有大批优秀的白酒技术研

发人才和在酒类行业领先的精密科研设备; 四是拥有 9

万多平方米的陶坛贮酒库和相当数量贮存多年的优质

基础酒。●
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