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摘　要　X 射线荧光光谱分析法对高风险零部件快速的 RoH S检测,使用这种“快速筛选”的方法有

以下两点目的:一方面审核供应商提交的有毒有害物质符合性声明的准确性,另一方面也节约企业检测成

本。
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1　前言
欧盟在 2003 年通过了关于在电子电气设备中限制使用某些有害物质的指令 (简称RoH S 指

令) ,这个非强制执行的指令的发布,对于我国企业向欧洲地区的出口影响极大。RoH S指令要求所

有进入欧盟的电子电气设备中铅、镉、汞、六价铬、多溴联苯及多溴联苯醚的含量必须在一定的限值

内[1 ]。

D yson 公司是世界著名的吸尘器和干手器的专业制造商。作为D yson 公司在华的主要O EM ,

南京长江电子电器设备有限公司 (CJEC)主要生产干手器产品,并且这些产品主要出口欧美地区。

因此, CJEC 生产的干手器能否符合RoH S指令非常重要。

2　“快速筛选”法简介
根据D yson 公司的要求, CJEC 一般要求所有的零部件供应商提交一份产品有毒有害物质符

合性声明,即通过这份声明来宣称自己的产品是满足RoH S指令要求的。但作为主机厂,为了监督

供应商有毒有害物质符合性声明的准确度,同时也为了最大限度的保护自己,降低企业检测成本,

对于风险程度较高的零部件, CJEC 采用了一种“快速筛选”的方法来确定其是否含有超量的有毒

有害物质[2 ]。

这种快筛方法的核心就是通过美国悠特检测设备有限公司某型X 射线荧光光谱测试仪

(XR F)检测铅、镉、汞等元素含量以及总溴和总铬的含量。如果以上元素及总溴和总铬的含量在限

值以内,那该零件是满足有毒有害物质的管控要求的;如果检测出 3种金属元素任一种或都超过限

值,则该零件是不符合要求的;如果总溴和总铬的含量超标,情况待定[3, 4 ]。
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3　“快速筛选”法在企业中的实际应用
(1) 选用铝铸件门板作为测试样品

根据CJEC 的质量管理体系中《干手器产品RoH S认证管理规定》的要求[2 ] ,并结合企业的实

际情况,选取干手器产品中的高风险零部件 F in ished Fascia Door (门板)进行RoH S快速检测,采样

样品见图 1。

图 1　样品图片

门板是压力铸造出的铝件毛坯通过铬化工艺 (酸洗 + 碱蚀 ) 的前处理, 并喷粉

(银粉+ 老虎粉+ 罩光粉)之后检验合格的干手器高风险零件[5 ]。

(2) 检测设备荧光光谱分析仪简介

选取的RoH S检测设备为美国进口的U TX850B X 射线荧光光谱仪。通过X 射线的高能激发,

能准确地探测到检测元素所含原子的特定X 荧光。光谱仪包含以下主要部件: X 光管 (50W , 1mA ,

5- 50kV )、探测器 (电子冷却ö液氮冷却,观察光谱变化)、CCD 高精度彩色摄像头 (样品观察)、滤光

(波)器、自动切换准直器。

(3) 金属元素和表面镀层的测量分析

金属元素的测试条件: 自动切换准直器、45kV 管压、600ΛA 管流、测试时间 200s,通过光谱分

析仪对金属的测量结果见表 1,测量谱图见图 2。
表 1　金属元素测量结果 (mgöL )

样品名称
测试元素

B r Cd Hg Pb Cr 判断

小门 103. 88 14. 10 未判定 48. 70 213. 83 通过
平均值 51. 72 14. 92 未判定 25. 11 233. 83 -

标准差 Ρ 73. 77 1. 16 9. 53 33. 37 0. 00 -

相对标准差 (% ) 142. 64 7. 79 - 208. 84 132. 90 0. 00 -

　　镀层测试条件: 自动切换准直器、20kV 管压、600ΛA 管流、测试时间 200s,通过光谱仪对镀层

的测量结果见表 1,测量谱图见图 3。

根据表 1及表 2可知,小门中的有毒有害的金属元素及总溴和总铬的含量在规定的范围之内。
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图 2　金属元素测量图谱

图 3　表面镀层铬元素测量谱图

4　“快速筛选”法的应用局限
当然, X 射线荧光光谱测试仪仅能检测铅、镉、汞等元素含量以及总溴和总铬的含量。若总溴含

量> 1200ppm ,还应以微波消化器萃取样品,然后以 GCöM S分析样品中多溴联苯及多溴联苯醚的

含量;若总铬含量> 750ppm ,则应将萃取后的样品以UV öV IS分析其中六价铬的含量。

这个方法总结起来就是样品拆分之后通过企业内部自检 (XR F )加第三方检测 (GCöM S 和

UV öV IS,南京商检电气检测实验室)来方便、快捷和经济地对高风险零部件进行RoH S检测,从而

实现生产产品出口欧盟时符合RoH S指令要求。
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5　附表
见表 2。

表 2　RoHS指令限制使用的 6类有害物质 (% )

类别 序号 RoHS物质名称 RoHS规定浓度限值 备注 (Dyson公司要求)

1 铅 (Pb)及其化合物 小于 0. 1 小于 0. 1

2 镉 (Cd)及其化合物 小于 0. 01 小于 0. 01

重金属 3 汞 (Hg)及其化合物 小于 0. 1 小于 0. 1

4 六价铬 (CrÎ )及其化合物 小于 0. 1 小于 0. 1

有机溴化合物 5 多溴联苯 (PBB) 小于 0. 1 小于 0. 1

6 多溴二苯醚 (PBDE) 小于 0. 1 小于 0. 1
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Abstract　 In o rder to m eet the requirem en ts of RoH S, the h igh2risk parts and componen ts w ere
quick ly analyzed by the m ethod of fluo rescen t X2ray spectrom etry. T here are two purposes by the use
of th is“quick screen ing”app roach as fo llow s: one is to audit the accuracy of the po isonous nature
statem en t w h ich our supp liers subm itted; the o ther is to save the detection cost of our en terp rise.
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