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［摘要］ 目的:研究药用植物小叶丁香的苷类化学成分。方法:采用硅胶柱色谱，Toyopearl HW-40C，Sephadex LH-20 等多

种柱色谱分离，制备高效液相色谱对有效部位进行分离、纯化，根据波谱数据分析鉴定化合物结构。结果:从小叶丁香的乙酸

乙酯和正丁醇层分离得到 8 个糖苷类化合物，分别鉴定为橄榄苦苷( oleuropein，1 ) ，( 8Z ) -ligstroside ( 2 ) ，10-hrdroxyoleoside

dimethyl ester( 3 ) ，grandifloroside( 4 ) ，松果菊苷( echinacoside，5 ) ，类叶升麻苷( verbascoside，6 ) ，异类叶升麻苷( isoverbascoside，

7 ) ，连翘酯苷 B( forsythoside B，8 ) 。结论:化合物 2 ～ 8 为首次从中小叶丁香中分离得到的化合物，其中化合物 3 ～ 4 为首次从

丁香属中分离得到的化合物。
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( 1H，d，J = 2. 4 Hz，H-6 ) ，5. 31 ( 1H，d，J = 7. 8 Hz，H-
1″) ，4. 38 ( 1H，brs，H-1) ，0. 96 ( 3H，d，J = 6. 0 Hz，-
CH3 ) ;

13 C-NMR ( 125M Hz，d6 -DMSO ) δ: 177. 6 ( C-
4 ) ，165. 3 ( C-7 ) ，161. 0 ( C-5 ) ，160. 0 ( C-4' ) ，156. 9
( C-9 ) ，156. 6 ( C-2 ) ，133. 3 ( C-3 ) ，131. 0 ( C-2'，6' ) ，
121. 0 ( C-1' ) ，115. 2 ( C-3'，5' ) ，104. 1 ( C-10 ) ，101. 5
( C-1″) ，100. 9 ( C-1) ，98. 9 ( C-6 ) ，93. 9 ( C-8 ) ，76. 5
( C-3' ) ，75. 9 ( C-5' ) ，74. 9 ( C-2' ) ，71. 9 ( C-4) ，71. 7
( C-3) ，70. 5 ( C-2) ，70. 1 ( C-4' ) ，68. 5 ( C-5) ，
66. 9 ( C-6' ) ，17. 8 ( C-6) 。以上数据与文献［6］比
较，故化合物 6 鉴定为山奈酚-3-O-芸香( kaempferol-
3-O-rutinoside) 。
化合物 7 白色粉末，Libermann-Burchard 反应

阳性，Molish 反应阳性。将其与 β-胡萝卜苷对照品
比较，薄层层析显色行为一致，与对照品混合后熔点

不下降，故化合物 7 鉴定为 β-胡萝卜苷。
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［Abstract］ Objective: To study the chemical constituents of Syringa pubenscens． Method: Chemical
constituents were isolated by Toyopearl HW-40，preparative HPLC，and silica gel column chromatography． The
structures were elucidated on the basis of spectral data analysis． Result: Eight compounds，oleuropein( 1 ) ，( 8Z ) -
ligstroside( 2 ) ，10-hrdroxyoleoside dimethyl ester ( 3 ) ，grandifloroside ( 4 ) ，echinacoside ( 5 ) ，verbascoside ( 6 ) ，
isoverbascoside( 7 ) ，forsythoside B( 8 ) were isolated from S． pubenscens． Conclusion: Compounds 2-8 were isolated
from the plant for the first time; compounds 3-4 were isolated from the genus Syringa for the first time．
［Key words］ Syringa pubenscens ; chemical constituents; glycoside

小叶丁香 Syringa pubenscens Turcz 为木犀科丁
香属灌木植物，又名毛丁香、巧玲花等，分布于河南、
河北、陕西、山西、甘肃等地，生长在海拔 800 ～ 2 400
m 山地、沟内或崖石上，河南省则主要分布于伏牛山
和太行山脉［1］。民间用其花果实泡茶饮用，有消炎、
镇咳、治疗肝炎和肝硬化之功效。文献报道小叶丁
香的化学成分主要有苯乙醇苷类、裂环环烯醚萜苷
类［2］、黄酮苷类［3］等。糖苷类化合物本身是一种具

有较强生物活性的的天然产物［4-5］，而小叶丁香糖苷

类粗提物具有较强的抑制肝纤维化的作用。本课题
组前期的研究已经从小叶丁香中分离得到大量的苯

乙醇苷类及裂环环烯醚萜苷类化合物［6］。进一步的
化学成分研究从中分离得到 8 个糖苷类单体化合
物，并通过有机波谱解析鉴定了各单体化合物的结

构( 图 1 ) 。

图 1 小叶丁香中化合物的结构

1 材料
Bruker AVANCE 500 Instrument 型核磁共振仪

( TMS 内标) ，JEOL JMS-SX102A 型质谱仪( 日本电
子) ，Alliance 2695，Quattro Micro TM ESI 液质联用

色谱仪( Waters) ，美国 Waters 公司制备高效液相色
谱仪( Waters 600 泵，RI-2400 和 UV-2487 检测器) ，
YMC-Pack ODS-A SH-343-5 HPLC 色谱柱( 20 mm ×
250 mm) 。Toyopearl HW-40C 凝胶色谱柱( Tosoh ) ，
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柱色谱和薄层色谱用硅胶均系青岛海洋化工厂生

产，所用试剂均为分析纯。
小叶丁香 S． pubenscens 采自河南省嵩县车村镇

( 2004 年 6 月) ，由河南科技大学化工与制药学院王
忠东教授鉴定，标本( D20040601 ) 存放于洛阳梓生
科技开发有限公司豫西伏牛山中草药标本室。
2 提取与分离
取自然干燥的小叶丁香花和嫩叶 10. 0 kg，粉碎

后用 95%的乙醇加热回流提取 3 次，每次 6 h。提取
液减压浓缩，得乙醇总提取浸膏 620 g。浸膏加水混
悬后，分别用石油醚、醋酸乙酯、正丁醇进行萃取，得
乙酸乙酯提取物 74 g，正丁醇提取物 62 g。
取醋酸乙酯提取物 70 g 用硅胶柱色谱分离，用

石油醚-乙酸乙酯( 4∶ 1，3∶ 1，2 ∶ 1，1 ∶ 1，1 ∶ 3 ) ，乙酸
乙酯-甲醇( 100∶ 0，19∶ 1，10∶ 1，5∶ 1 ) 梯度洗脱，得到
20 个馏分。馏分 6 采用硅胶柱色谱( CHCl3 -MeOH
( 9∶ 1，85∶ 15，8∶ 2 ) ，凝胶柱色谱［toyopearl HW-40C
( CHCl3 -MeOH，2∶ 1) ］和制备高效液相色谱分离得
到化合物 1 ( 10. 1 mg) ，2 ( 71. 5 mg ) ，3 ( 45. 0 mg) ，4
( 7. 0 mg) 。

取正丁醇提取物 60 g 采用大孔吸附树脂色谱分
离，采用乙醇-水( 0∶ 100 ～ 100∶ 0 ) 梯度洗脱，得到 6 个
馏分，馏分 2 采用半制备高效液相色谱分离得到化合
物 5( 25. 4 mg) 和 6 ( 20. 3 mg) ; 馏分 4 采用半制备高
效液相色谱分离化合物 7( 16. 4 mg) ，8( 50. 5 mg) 。
3 结构鉴定
化合物 1 淡黄色透明胶状物，ESI-MS ( m / z ) :

549［M － 1］+，推出该化合物的分子式为 C25 H32 O13。

IR( KBr ) ν / cm － 1 : 3 401，1 707，1 631，1 523，1 441
cm － 1。1H-NMR( CD3OD，500 MHz) δH : 7. 50 ( s，1H，H-
3 ) ，6. 78 ( d，1H，H-7″，J = 10. 0 Hz) ，6. 76 ( d，1H，H-
4″，J = 1. 8 Hz ) ，6. 58 ( dd，1H，H-8″，J = 10. 0，1. 6
Hz) ，6. 04 ( q，1H，H-8，J = 6. 6 Hz ) ，5. 96 ( s，1H，H-
1 ) ，4. 12 ( dt，1H，H-1″a，J = 10. 6，7. 4 Hz) ，4. 86 ( d，
1H，H-1'，J = 6. 0 Hz ) ，4. 22 ( dt，1H，H-1″ b，J =
10. 6，7. 4 Hz) ，3. 94 ( dd，1H，H-5，J = 8. 5，4. 0 Hz) ，
3. 88 ( d，IH，H-6'b，J = 11. 4 Hz) ，3. 71 ( dd，1H，H-6'
a，J = 11. 4，6. 0 Hz) ，3. 70 ( s，3H，OMe) ，3. 51 ( t，IH，
H-3'，J = 8. 6 Hz ) ，3. 41-3. 45 ( m，3H，H-2'，4'，5' ) ，
2. 74 ( t，2H，H-2″，J = 7. 4 Hz ) ，2. 73 ( dd，1H，H-6b，
J = 11. 0，4. 0 Hz) ，2. 45 ( dd，1H，H-6a，J = 11. 0，8. 0
Hz ) ，1. 70 ( d，3H，H-10，J = 6. 6 Hz ) ; 13 C-NMR

( CD3OD，500 MHz) δC : 171. 7 ( C-7 ) ，167. 2 ( C-11 ) ，
154. 2 ( C-3 ) ，145. 6 ( C-5″) ，144. 3 ( C-6″) ，130. 4 ( C-
9 ) ，130. 2 ( C-3″) ，124. 1 ( C-8 ) ，120. 8 ( C-8″) ，117. 5
( C-4″) ，115. 6 ( C-7″) ，109. 2 ( C-4 ) ，100. 6 ( C-1' ) ，
94. 6 ( C-1 ) ，77. 9 ( C-5' ) ，77. 8 ( C-3' ) ，74. 2 ( C-2' ) ，
71. 5 ( C-4' ) ，66. 1 ( C-1″) ，62. 9 ( C-6' ) ，51. 5 ( OMe ) ，
40. 7 ( C-6 ) ，35. 0 ( C-2″) ，31. 4 ( C-5 ) ，13. 5 ( C-10 ) 。
以上数据与文献［8］比较，鉴定化合物 1 的结构为橄
榄苦苷。
化合物 2 白色粉末( 甲醇) ，mp 147. 0 ～ 148. 0

℃，ESI-MS m / z 谱显示分子离子峰 523［M － 1］+，结

合元素分析确定该化合物的分子式为 C25 H32 O12。

IR( KBr) ν / cm － 1 : 3 400，1 720，1 700，1 629，1 520，
1 440 cm － 1。1H-NMR ( CD3OD，300 MHz ) δH : 7. 45
( 1H，s，H-3 ) ，6. 98 ( 2H，d，J = 8. 5 Hz，H-2'，6' ) ，
6. 62 ( 2H，d，J = 8. 5 Hz，H-3'，5' ) ，6. 03 ( 1H，brs，H-
1 ) ，5. 96 ( 1H，dd，J = 7. 0，1. 2 Hz，H-8 ) ，4. 70 ( 1H，
d，J = 8. 0 Hz，H-1″) ，4. 16 ( 2H，m，H-α) ，3. 89 ( 1H，
dd，J = 12. 0，2. 0 Hz，H-6″b ) ，3. 68 ( 3H，s，OCH3 ) ，

3. 68 ( 2H，m，H-5，H-6″a ) ，3. 20 ～ 3. 38 ( 4H，overlap，
H-2″ ～ 5″) ，2. 87 ( 1H，dd，J = 14. 5，5. 0 Hz，H-6b ) ，
2. 80 ( 2H，t，J = 7. 0 Hz，H-β ) ，2. 60 ( 1H，dd，J =
14. 5，8. 5 Hz，H-6a) ，1. 70 ( 3H，dd，J = 7. 0，1. 6 Hz，
H-10 ) 。13 C-NMR ( CD3OD，300 MHz ) δC : 173. 5 ( C-
7 ) ，168. 6 ( C-11 ) ，157. 2 ( C-4' ) ，154. 2 ( C-3 ) ，132. 5
( C-9 ) ，130. 9 ( C-2'，6' ) ，130. 0 ( C-1' ) ，126. 0 ( C-8 ) ，
116. 2 ( C-3'，5' ) ，112. 4 ( C-4 ) ，100. 1 ( C-1″) ，93. 7
( C-1 ) ，78. 2 ( C-3″) ，77. 9 ( C-5″) ，74. 8 ( C-2″) ，71. 6
( C-4″) ，66. 7 ( C-α) ，62. 8 ( C-6″) ，51. 8 ( OCH3 ) ，37. 6
( C-6 ) ，33. 8 ( C-5 ) ，35. 4 ( C-β ) ，13. 5 ( C-10 ) 。以上
数据与文献［9-10］一致，鉴定化合物 2 的结构为
( 8Z) -ligstroside。
化合物 3 淡黄色无定形粉末( 甲醇) ，ESI-MS

( m / z) : 433［M － 1］－，推出该化合物的分子式为 C18

H26 O12。IR( KBr) ν / cm － 1 : 3 401，1 707，1 631，1 523，

1 441，提示该化合物可能有环醚结构。1H NMR
( CD3OD，500 MHz) δH : 7. 51 ( s，1H，H-3 ) ，6. 12 ( dd，
1H，H-8，J = 6. 8，5. 8 Hz ) ，5. 94 ( s，1H，H-1 ) ，2. 45
( dd，1H，H-6a，J = 14. 5，8. 0 Hz ) ，4. 78 ( d，1H，H-
1'，J = 7. 8 Hz) ，4. 29 ( m，1H，H-10b ) ，4. 18 ( m，1H，
H-10a) ，3. 93 ( d，I H，H-6' b，J = 11. 4 Hz ) ，3. 84
( dd，1H，H-6' a，J = 11. 4，6. 0 Hz ) ，3. 67 ( s，3H，
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OMe) ，3. 65 ( m，1H，H-5 ) ，3. 63 ( s，3H，OMe ) ，3. 22-
4. 16 ( m，3H，H-2'，4'，5' ) ，2. 76 ( dd，1H，H-6b，J =
14. 5，4. 0 Hz ) 。13 C-NMR ( CD3OD，500 MHz ) δC :

173. 5 ( C-7 ) ，155. 1 ( C-3 ) ，130. 8 ( C-9 ) ，129. 4 ( C-
8 ) ，109. 2 ( C-4 ) ，100. 8 ( C-1' ) ，94. 6 ( C-1 ) ，78. 4 ( C-
3' ) ，77. 9 ( C-5' ) ，74. 7 ( C-2' ) ，71. 5 ( C-4' ) ，68. 5 ( C-
11 ) ，62. 7 ( C-6' ) ，59. 2 ( C-10 ) ，52. 3 ( OMe ) ，52. 1
( OMe) ，40. 8 ( C-6 ) ，32. 3 ( C-5 ) 。以上数据与文献
［11-12］比 较，鉴 定 化 合 物 为 10-hrdroxyoleoside
dimethyl ester。
化合物 4 淡黄色无定形粉末 ( 甲醇 ) ，mp

118 ～ 121 ℃，ESI-MS( m / z) : 537［M － H］－，1H-NMR
( CD3OD，500 MHz) δH : 7. 53 ( 1H，d，J = 15. 9 Hz，H-
7″) ，7. 50 ( 1H，d，J = 0. 81 Hz，H-3 ) ，7. 03 ( 1H，d，J
= 2. 1 Hz ) ，6. 94 ( 1H，dd，J = 2. 1，8. 1 Hz，H-6″) ，
6. 78( 1H，d，J = 8. 1 Hz，H-5″) ，6. 23 ( 1H，d，J =
15. 9 Hz，H-8″) ，5. 81 ( 1H，m，H-8 ) ，5. 56 ( 1H，d，J =
6. 4 Hz，H-1 ) ，5. 28 ( 2H，m，H-10 ) ，4. 71 ( 1H，d，J =
7. 9 Hz，H-1' ) ，4. 24 ( 1H，m，H-7 ) ，3. 90 ( 1H，dd，J =
2. 0，11. 9 Hz，H-6' b ) ，3. 67 ( 1H，dd，J = 5. 8，11. 9
Hz，H-6'a ) ，3. 21 ( 1H，m，H-5 ) ，2. 68 ( 1H，m，H-9 ) ，
2. 11 ( 1H，m，H-6β ) ，1. 88 ( 1H，m，H-6α ) 。13 C-NMR
( CD3OD，125 MHz) δC : 170. 6 ( C-11 ) ，169. 3 ( C-9″) ，
153. 6 ( C-3 ) ，149. 6 ( C-4″) ，146. 9 ( C-7″) ，146. 8 ( C-
3″) ，135. 9 ( C-8 ) ，127. 9 ( C-1″) ，122. 9 ( C-6″) ，119. 6
( C-10 ) ，116. 6 ( C-5″) ，115. 3 ( C-8″) ，115. 2 ( C-2″) ，
111. 7( C-4 ) ，100. 2 ( C-1' ) ，97. 7 ( C-1 ) ，78. 4 ( C-5' ) ，
78. 1 ( C-3' ) ，74. 7 ( C-2' ) ，71. 6 ( C-4' ) ，64. 2 ( C-7 ) ，
62. 8 ( C-6' ) ，45. 5 ( C-9 ) ，31. 4 ( C-5 ) ，30. 2 ( C-6 ) 。
以上数据与文献［13］比较，鉴定化合物 4 鉴定为
grandifloroside。

化合物 5 淡黄色无定型粉末，UV365下显蓝色

荧光。ESI-MS( m / z) : 785［M － 1］－，推出分子式 C35

H46 O20。
1H-NMR ( CD3OD， 300 MHz ) δH苷元 : 6. 52

( 1H，d，J = 1. 8 Hz，H-2 ) ，6. 41 ( 1H，d，J = 7. 9 Hz，H-
5 ) ，6. 39 ( 1H，d，J = 7. 9，1. 8 Hz，H-6 ) ，2. 58 ( 2H，t，J
= 7. 2 Hz，H-7 ) ; δ咖啡酰基 : 91 ( 1H，d，J = 1. 8 Hz，H-
2″) ，6. 65 ( 1H，d，J = 7. 9 Hz，H-5″) ，6. 87 ( 1H，dd，
J = 7. 9，1. 8 Hz，H-6″) ，7. 36 ( 1H，d，J = 15. 6 Hz，H-
7″) ，6. 10 ( 1H，d，J = 15. 6 Hz，H-8″) ; δ糖基 : 4. 04 ( 1H，
d，J = 7. 8 Hz，Glu-1 ) ，4. 25 ( 1H，d，J = 7. 5 Hz Glu-
1 ) ，4. 91 ( 1H，d，J = 7. 5 Hz，Rha-1 ) ，0. 84 ( 3H，d，J

= 6. 0 Hz，Rha-6 ) 。13 C-NMR ( CD3OD，75 MHz )
δC苷元 : 145. 7 ( C-4 ) ，144. 2 ( C-5 ) ，130. 1 ( C-1 ) ，120. 4
( C-2 ) ，115. 6 ( C-3 ) ，115. 6 ( C-6 ) ，71. 1 ( C-8 ) ，35. 9
( C-7 ) ; δ咖啡酰基 : 168. 6 ( C-9 ) ，149. 2 ( C-4 ) ，146. 7 ( C-
7 ) ，146. 3 ( C-3 ) ，126. 4 ( C-1 ) ，115. 6 ( C-2 ) ，115. 6
( C-5 ) ，122. 4 ( C-6 ) ，115. 6 ( C-8 ) ; δ葡萄糖基 : 103. 0 ( C-
1 ) ，79. 8 ( C-3 ) ，77. 4 ( C-4 ) ，74. 2 ( C-2 ) ，73. 9 ( C-5 ) ，
68. 9 ( C-6 ) ; δ葡萄糖基 : 104. 2 ( C-1 ) ，77. 8 ( C-5 ) ，75. 2
( C-2 ) ，74. 1 ( C-3 ) ，69. 9 ( C-4 ) ，61. 8 ( C-6 ) ; δ鼠李糖基 :
102. 1 ( C-1 ) ，71. 4 ( C-4 ) ，70. 4 ( C-2 ) ，70. 1 ( C-5 ) ，
69. 9 ( C-3 ) ，19. 0 ( C-6 ) 。以上波谱数据与文献［14］
比较，鉴定化合物为松果菊苷( echinacoside) 。
化合物 6 淡黄色无定型粉末，UV365下显蓝色

荧光。ESI-MS( m / z ) : 619［M-1］－，推出分子式 C31

H40 O13。
1H-NMR ( CD3OD， 300 MHz ) δH苷元 : 6. 68

( 1H，brs，H-2 ) ，6. 67 ( 1H，d，J = 8. 2 Hz，H-5 ) ，6. 54
( 1H，brd，J = 8. 2 Hz，H-6 ) ，2. 76 ( 2H，m，H-7 ) ;
δ咖啡酰基 : 7. 06 ( 1H，brs，H-2 ) ，6. 75 ( 1H，d，J = 8. 1
Hz，H-5 ) ，6. 94 ( 1H，brd，J = 8. 1 Hz，H-6 ) ，7. 57 ( 1H，
d，J = 15. 8 Hz，H-7 ) ，6. 25 ( 1H，d，J = 15. 8 Hz，H-
8) ; δ糖基 : 4. 33 ( 1H，d，J = 7. 8 Hz，Glu-1 ) ，5. 16 ( 1H，

brs，Rha-1 ) ，1. 08 ( 3H，d，J = 6. 2 Hz，Rha-6 ) 。13 C-
NMR ( CD3OD，75 MHz ) δC苷元 : 146. 1 ( C-3 ) ，144. 7
( C-4 ) ，131. 5 ( C-1 ) ，121. 3 ( C-6 ) ，117. 2 ( C-2 ) ，
116. 4 ( C-5 ) ，72. 1 ( C-8 ) ，36. 6 ( C-7 ) ; δ咖啡酰基 : 168. 3
( C-9 ) ，149. 8 ( C-4 ) ，148. 0 ( C-7 ) ，146. 8 ( C-3 ) ，
127. 7 ( C-1 ) ，123. 2 ( C-6 ) ，116. 5 ( C-5 ) ，115. 3 ( C-
2 ) ，114. 7 ( C-8 ) ; δ葡萄糖基 : 104. 2 ( C-1 ) ，81. 7 ( C-3 ) ，
76. 2 ( C-2 ) ，76. 0 ( C-5 ) ，70. 6 ( C-4 ) ，62. 4 ( C-6 ) ;
δ鼠李糖基 : 103. 0 ( C-1 ) ，73. 8 ( C-4 ) ，72. 4 ( C-2 ) ，72. 2
( C-3 ) ，70. 4 ( C-5 ) ，18. 5 ( C-6 ) 。以上波谱数据与文
献［15-16］比 较，鉴 定 化 合 物 为 类 叶 升 麻 苷
( verbascoside) 。
化合物 7 淡黄色无定型粉末，UV365下显蓝色

荧光。ESI-MS ( m / z ) : 619［M-1］-，推出分子式 C31

H40 O13。
1H-NMR ( CD3OD， 300 MHz ) δH苷元 : 6. 66

( 1H，brs，H-2 ) ，6. 65 ( 1H，d，J = 7. 9 Hz，H-5 ) ，6. 53
( 1H，brd，J = 7. 9 Hz，H-6 ) ，2. 75 ( 2H，m，H-7 ) ;
δ咖啡酰基 : 7. 03 ( 1H，brs，H-2 ) ，6. 76 ( 1H，d，J = 8. 0
Hz，H-5 ) ，6. 88 ( 1H，brd，J = 8. 0 Hz，H-6 ) ，7. 54 ( 1H，
d，J = 15. 8 Hz，H-7 ) ，6. 29 ( 1H，d，J = 15. 8 Hz，H-
8) ; δ糖基 : 4. 51 ( 1H，d，J = 7. 9 Hz，Glu-1 ) ，5. 16 ( 1H，
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brs，Rha-1 ) ，1. 23 ( 3H，d，J = 6. 1 Hz，Rha-6 ) 。13 C-
NMR( CD3OD，75 MHz ) δC苷元 : 146. 1 ( C-3 ) ，144. 6
( C-4 ) ，131. 4 ( C-1 ) ，121. 3 ( C-6 ) ，117. 1 ( C-2 ) ，
116. 4 ( C-5 ) ，72. 4 ( C-8 ) ，36. 7 ( C-7 ) ; δ咖啡酰基 : 169. 2
( C-9 ) ，149. 6 ( C-4 ) ，147. 3 ( C-7 ) ，146. 7 ( C-3 ) ，
127. 7 ( C-1 ) ，123. 3 ( C-6 ) ，116. 6 ( C-5 ) ，115. 1 ( C-
2 ) ，114. 8 ( C-8 ) ; δ葡萄糖基 : 104. 4 ( C-1 ) ，83. 9 ( C-3 ) ，
75. 7 ( C-2 ) ，75. 4 ( C-5 ) ，70. 4 ( C-4 ) ，64. 7 ( C-6 ) ;
δ鼠李糖基 : 103. 0 ( C-1 ) ，73. 8 ( C-4 ) ，72. 4 ( C-2 ) ，72. 2
( C-3 ) ，70. 4 ( C-5 ) ，18. 5 ( C-6 ) 。以上波谱数据与文
献［15-16］报道的异类叶升麻苷一致，因此鉴定化合
物为异类叶升麻苷( isoverbascoside) 。
化合物 8 黄色无定型粉末，UV365下显蓝色荧

光。ESI-MS( m / z ) : 751［M － 1］－，推出分子式 C36

H48 O17。
1H-NMR ( CD3OD， 300 MHz ) δH苷元 : 6. 72

( 1H，brs，H-2 ) ，6. 68 ( 1H，d，J = 8. 0 Hz，H-5 ) ，6. 56
( 1H，brd，J = 8. 0 Hz，H-6 ) ，2. 80 ( 1H，m，H-7 ) ;
δ咖啡酰基 : 7. 05 ( 1H，brs，H-2 ) ，6. 78 ( 1H，d，J = 8. 5
Hz，H-5 ) ，6. 95 ( 1H，brd，J = 8. 5 Hz，H-6 ) ，7. 61 ( 1H，
d，J = 16. 0 Hz，H-7 ) ，6. 28 ( 1H，d，J = 16. 0 Hz，H-
8 ) ; δ糖基 : 4. 37 ( 1H，d，J = 8. 0，Glu-1 ) ，5. 18 ( 1H，
brs，Rha-1 ) ，1. 09 ( 3H，d，J = 6. 1 Hz，Rha-6 ) ，4. 90
( 1H，brs，Api-1 ) 。13 C-NMR ( CD3OD，75 MHz) δC苷元 :

146. 1 ( C-3 ) ，144. 7 ( C-4 ) ，131. 4 ( C-1 ) ，121. 3 ( C-
6 ) ，117. 1 ( C-2 ) ，116. 3 ( C-5 ) ，72. 4 ( C-8 ) ，36. 7 ( C-
7 ) ; δ咖啡酰基 : 168. 2 ( C-9 ) ，149. 8 ( C-4 ) ，148. 0 ( C-7 ) ，
146. 9 ( C-3 ) ，127. 7 ( C-1 ) ，123. 2 ( C-6 ) ，116. 5 ( C-
5 ) ，115. 2 ( C-2 ) ，114. 8 ( C-8 ) ; δ葡萄糖基 : 104. 3 ( C-1 ) ，
81. 6 ( C-3 ) ，76. 2 ( C-2 ) ，75. 8 ( C-5 ) ，70. 5 ( C-4 ) ，
68. 6 ( C-6 ) ; δ鼠李糖基 : 103. 1 ( C-1 ) ，73. 8 ( C-4 ) ，72. 4
( C-2 ) ，72. 4 ( C-3 ) ，70. 9 ( C-5 ) ，18. 5 ( C-6 ) ; δ芹菜糖基 :
111. 2 ( C-1 ) ，80. 4 ( C-3 ) ，78. 1 ( C-2 ) ，74. 7 ( C-4 ) ，
65. 8 ( C-5 ) 。以上波谱数据与文献［16-17］比较，鉴
定化合物为 forsythoside B。
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