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严重生物降解原油 一 特征及油源对比
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图牧吉油砂位于松辽盆地边缘
,

搞清它的油源对于该地区的油气勘探有着十分重要的意义
。

气

相色谱 一 质谱分析表明
,

该样品受到了严重的生物降解
,

部分用于对比的街
、

菇烷生标标志物受到

了降解
,

使与之有关的参数值发生了变化
,

给油源对比带来了困难
。

本研究采用抗生物降解的三环

菇烷和四环菇烷等作生标对比参数
,

将图牧吉油砂与周边已知烃源岩的原油进行对比
,

确定了该生

物降解油来自松辽盆地的嫩江组和青三口组烃源岩
。

该研究为严重生物降解原油的油源对比提供了

有效的方法
。

实验部分

样品及处理

图牧吉油砂样品位于松辽盆地西斜坡南部
,

样品距地面
。

另外 个样品富 井
、

来 井

和英 井油样均来自松辽盆地西斜坡
。

取 巧 图牧吉油砂
,

用三氯甲烷浸泡过滤
,

滤液用氮气吹干
,

得到原油样品
。

原油样品取约
,

加入 正己烷
,

静置过夜
,

沉淀掉沥青质
。

滤液用装有氧化铝
、

硅胶的层析柱进行分离
。

用

正己烷淋洗出饱和烃组分
,

用正己烷 一二氯甲烷 〔体积比
,

混合溶剂淋洗出芳烃组分
。

用氮气

吹去饱和烃和芳烃组分中多余溶剂
,

分别转移至 自动进样瓶中已备气相色谱 一 质谱检测
。

其

余 个原油样品分别直接称取约
,

分离步骤同上
。

, 测试条件
饱和烃和芳烃组分的气相色谱 一 质谱分析在同一台峪 仪器上进行

。

采用 一

印 拌 弹性石英毛细柱
。

饱和烃升温程序 ℃恒温 而
,

℃ 升至

℃
,

℃ 升至 ℃
,

℃ 升至 ℃
,

恒温 而
。

芳烃升温程序 ℃恒温 而
,

℃ 升至至 ℃
,

恒温 而
。

进样口温度 ℃
,

氦气流量
,

分流比
,

接口

温度 ℃
,

源
,

电子能量
,

扫描方式
。

结果与讨论

原油 一 结果及生物降解程度

样品的气相色谱 一 质谱分析表明
,

富 井
、

来 井和英 井原油正构烷烃完好
,

芳烃组分禁
、

菲系列化合物保存完整
,

为正常原油
。

图牧吉油砂受到严重生物降解
,

饱和烃组分中正构烷烃完全

消失
,

支链烷烃也大部分被消耗
,

五环三菇烷系列受到不同程度生物降解 见图
,

霍烷相对较

低
,

伽玛蜡烷
、

班 和 、重排霍烷相对含量高
,

升霍烷系列 伍 大于
, 一

降霍烷不存在
。

幽烷

也受到生物降解影响
,

孕街烷系列相对含量增高
, , , , ,

幽烷 仍 高于
。

芳烃组分分析结果

表明
,

图牧吉油砂蔡
、

菲系列化合物大部分被降解掉了
,

而抗生物降解能力最强的三芳街烷系列含

量较高
。

以上分析表明图牧吉油砂生物降解程度达到 级 「
, ’。

原油生物降解程度达到八级
。

街烷
、

五环三菇烷生物标志物受到了生物降解
,

并且由于各化合

物的降解程度不同
,

使它们之间的相对含量发生改变
,

不能用作油源对比
,

因而增加了油源对比的

难度
。

三环菇烷
、

四环菇烷化合物的抗降解能力要高于街烷和五环三菇烷
,

该油砂中三环菇烷
、

四

环菇烷化合物没有受到生物降解
,

只不过由于其它类型化合物的降解
,

绝对含量增加了
,

但化合物

间的相对比值没有发生变化
,

因而可以用它们进行油源对比
。
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五环三菇烷因生物降解
,

相对含量减少

三
、

四环菇烷因受生物降解影响小

图 图牧吉油砂菇烷 质量色谱图

油源对比结果

用抗生物降解的生物标志物
,

首先
,

对图牧吉油砂和邻近的 个原油进行油源对比
。

从图 四

个样品的 质量色谱图可以看出
,

图牧吉油样同富 井和来 井
,

具有亲缘关系
。

图牧吉

油样同富 井和来 井油样的特征为
、

和 三环菇烷的分布呈反
“

’’型
,

与 为三环菇

烷的含量低于
,

三环菇烷的含量
。

与 三环菇烷的含量相当
。

四环菇烷的含量要高于

欲三环菇烷
,

四环菇烷与 三环菇烷的相对比值接近
,

低于英 井原油
。

另外样品中伽玛蜡

烷
,

讨 和 重排霍烷相对含量高
,

甲燥街烷含量较丰富
。

原油成熟度较英 并原油也高
。

以上说明图牧吉油砂与富 井和来 井原油具有亲缘关系
,

来自相同的烃源岩层
。

而图牧吉

油砂与英 井原油不具亲缘关系
,

来源也不同
。

富 井和来 井原油的以往的油源对比表明
,

这两个原油来自嫩江组和青三口组烃源岩
,

因

而图牧吉油砂中的原油很可能也来自嫩江组和青三口组烃源岩
。

在图牧吉油砂研究区内应该重点

勘探这两套烃源层
。

研究表明
, 一 分析为严重生物降解原油的油源对比提供了有效的方法

。

图牧吉油砂 富 井原油

翩翩翩翩
,二 八 啼

来 井原油 三环含蚤高 英 井原油

四环含量高

图 图牧吉油和来 井
、

富 井
、

英 井原油菇烷 八 质量色谱图对比

参考文献

下 刃

议
宋孚庆

,

张大江
,

王培荣
,

,

即 飞咖 哪回 妇阶
斑 一 , ,

下

下转第 页

,

王培荣
,

等 石油勘探与开发
,

, , , 一

洲又
, 一

】

皿 加 】 而 卿 份

且伟、︸
﹄︸

一 一



© 1994-2010 China Academic Journal Electronic Publishing House. All rights reserved.    http://www.cnki.net

第 卷 分析测试学报 增刊

串联质谱分析得到的数据准确性更高
,

更符合事实
。

所计算出来的地球化学参数为我们从事有

机地球化学研究提供更加可靠的数据
。

对于重排街烷丰度高的一些样品
, 一 不能准确地测定 , 奋烷 , 参

数
,

应该用 一 一 方法测定
。

这一结论对于正确认识该地区原油成熟度
,

指导油气勘探有重

要的意义
。
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