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摘　要　建立分光光度法测定聚维酮碘溶液中碘含量的方法。在酸性条件下,利用过氧化氢溶液将聚

维酮碘溶液中结合碘转化为游离碘,用二氯甲烷萃取碘, 采用分光光度法进行含量测定, 碘的二氯甲烷溶

液在 504nm 处有最大吸收,有效碘浓度在 0. 0001—0. 002mol·L - 1范围内线性关系良好( r= 0. 9995) ,平

均回收率( n= 9)为 99. 48%。该方法操作简便, 结果准确, 重现性好,可用于聚维酮碘溶液的质量控制。
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1　引言
聚维酮碘是聚乙烯批咯烷酮( PVP)与碘的复合物,抗菌谱广,杀菌力强,无刺激性和致敏性, 毒

性低等优点。聚维酮碘溶液已被越来越广泛地应用于皮肤、黏膜消毒及治疗化脓性皮肤炎症,以及

手术器械等的杀菌、消毒工作效果良好。《中国药典》对聚维酮碘的含量测定方法为电位滴定法
[ 1]
,

此方法准确度高, 但是借助电位滴定仪操作过程麻烦以及计算复杂。而美国药典,英国药典均采用

加入亚硫酸氢钠把游离碘还原为碘化物后,加入过量硝酸银, 用硫氰酸铵回滴定测定总碘的含量的

方法。而聚维酮碘溶液中有 80%—90%的结合碘可解聚成游离碘,因此本试验采用在酸性条件下,

用过氧化氢可将结合的无机碘氧化为游离碘,采用萃取方法提取,用分光光度法进行测定,从而测

得准确有效碘含量。试验表明此方法简便、准确、重现性好。

2　实验部分

2. 1　仪器与试剂

TU -1901紫外分光光度计(北京普析通用仪器有限公司) ; AL204型电子分析天平(上海梅特

勒-托利多仪器有限公司) ;碘化钾( AR,上海吉象化工试剂有限公司) ; 聚维酮碘溶液(浙江普洛康

裕制药有限公司) ;二氯甲烷( AR,广东汕头市西陇化工厂) ; 硫酸( AR,衢州巨化试剂有限公司) ;

30%过氧化氢( AR, 浙江中星化工试剂)。实验用水为蒸馏水。

2. 2　试验方法

2. 2. 1　对照品溶液的制备

准确称取 105℃干燥 4h 的碘化钾 1. 6644g, 加水溶解并稀释至 100mL, 作为对照品储备液



( 0. 1mol·L
- 1
) ,备用。准确量取对照品储备液 10mL, 加水稀释至 100mL, 作为对照品溶液

( 0. 01mol·L
- 1

)。临用时稀释得各种浓度的对照品溶液。

2. 2. 2　供试品溶液的制备

取本品 1. 0mL,用水稀释至 100mL,作为供试品溶液。

2. 2. 3　测定方法

分别取稀释的碘化钾对照品溶液、供试品溶液 5mL 至分液漏斗中, 加入 3mol·L
- 1
硫酸溶液

5mL, 放冷, 加入过氧化氢溶液( 30% ) 1mL, 振摇,放置 5min。准确加入二氯甲烷 10mL, 振摇,静置

约 20m in,待分层后取二氯甲烷层,以空白二氯甲烷作为空白调零, 分光光度法测得吸光度。

2. 2. 4　检测波长的确定

取碘化钾对照品溶液( 0. 01mol·L
- 1 ) , 供试品溶液, 依法操作, 分取二氯甲烷层溶液, 于

400—600nm波长范围内扫描,对照品溶液和供试品溶液在 504nm 处有最大吸收。

3　结果

3. 1　线性关系试验

准确量取碘化钾对照品溶液( 0. 01mol·L
- 1 ) 10. 0, 5. 0, 2. 5, 1. 0, 0. 5mL,加水稀释至 50mL,

依法操作,在 504nm 波长处测定吸光度。以吸光度( A )对浓度( C)线性回归,得方程: A= 0. 04759C

- 0. 01464( r= 0. 9995)结果表明:碘浓度在 0. 0001—0. 002mol·L
- 1
范围内线性关系良好。

3. 2　精密度试验

取浓度为 0. 0025mol·L - 1的碘化钾对照品溶液依法操作,取二氯甲烷液,在 504nm 波长处测

定吸光度,重复 5次, RSD为 0. 24%,表明本方法精密度良好。

3. 3　重复性试验

取供试品 5份,依法操作,分取二氯甲烷液,在 504nm 波长处测定吸光度,计算有效碘的含量,

RSD为 0. 33%, 表明本方法重复性良好。

3. 4　稳定性试验

取供试品的二氯甲烷萃取液,于 0, 1, 2, 4, 8h 测定吸光度,计算有效碘的含量, RSD为 0. 68%,

表明样品溶液在 8h 内稳定。

3. 5　加样回收率试验

准确量取碘化钾对照品溶液 1. 0、2. 0、3. 0mL 各 3份, 置于 100mL 容量瓶中,再分别加入已知

含量的聚维酮碘溶液中 1. 0mL(含有效碘 6. 2480mg) , 加水稀释至刻度,摇匀,依法操作,测定吸光
度,计算含量,得到方法的平均回收率( n= 9)为 99. 48% , RSD为 0. 52%, 见表 1。

表 1　回收率试验结果 ( % )

样品量

( mg)

加入量

( mg)

测得量

( mg)

回收率

( % )

平均回收率

( % )

6. 2480 1. 2734 7. 4830 99. 49
6. 2480 1. 2734 7. 4370 98. 87
6. 2480 1. 2734 7. 5340 100. 16
6. 2480 2. 5468 8. 6750 98. 64
6. 2480 2. 5468 8. 7120 99. 06 99. 48
6. 2480 2. 5468 8. 7650 99. 66
6. 2480 3. 8202 10. 0240 99. 56
6. 2480 3. 8202 10. 0530 99. 85
6. 2480 3. 8202 10. 0750 100. 07
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3. 6　含量测定

取 3批聚维酮碘溶液,批号分别为 20090915、20090921、20091009, 按上述含量测定方法测定,

结果见表 2。

表 2　供试品有效碘含量测定结果 ( n= 3)

样品编号 批号 有效碘含量( mg·mL- 1)

1 20090915 6. 5150

2 20090921 6. 2480

3 20091009 6. 6380

4　结论
( 1) 聚维酮碘溶液有80%—90%的结合碘可解聚成游离碘,但仍有部分处于非游离状态,因此

要用萃取法测定准确的有效碘, 必须把结合的碘全部转换为游离碘。本试验采用在酸性条件下,用

过氧化氢( 30% )溶液可将结合碘氧化为游离碘[ 2] ,再采取萃取法可将聚维酮碘中所有的碘全部提

取,再进行分光光度法检测。

( 2) 聚维酮碘溶液稀释后,游离碘稳定性变差,但此试验通过氧化过程可以将结合的碘转化游

离碘进行测定,测定过程中不受溶液稀释影响, 因此本试验可仅用微量聚维酮碘溶液稀释后仍能准

确测定有效碘含量。

( 3) 本试验过程中曾直接用碘液做对照品,但碘易升华以致碘液浓度稳定性差,且碘液在配制

过程中需加入碘化钾才能溶解, 用本试验将无机碘氧化成有机碘的方法测定,则会提高对照溶液有

效碘的含量。而碘化钾溶液易于配制,且较稳定,且在酸性条件下通过过氧化氢溶液氧化,能全部转

化为有机碘, 有效碘含量准确。因此本试验采用碘化钾溶液作为对照品溶液。

( 4) 本试验中采用萃取法, 再用分光光度法检测,仅要求萃取时二氯甲烷溶液精确, 分光光度

检测时只需要适量萃取液, 操作比较简便。本试验过程中曾用氯仿提取聚维酮碘中的游离碘,后发

现二氯甲烷提取效果相似, 且二氯甲烷有机溶液毒性较低。因此本试验用分光光度法进行碘含量测

定,简便,准确,安全性较高。
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Abstract　Method for the determinat ion of iodine f rom povidone iodine solution w as developed

by the spectrophotometry . The bound iodine in Povidone iodine solution w as changed to free iodine by

H2O 2 in the acidic environment . Then the iodine w as solved by CH2Cl2 and the content w as determined
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by spectrophotometry . The solution of iodine solved in CH2Cl2 had max absorbance at 504nm

wavelength. The 1inear range of iodine w as 0. 0001—0. 002mol·L
- 1 ( r = 0. 9995) , the average

recovery ( n= 9) w as 99. 48% . The method is convenient , accurate, reproducible and suitable for the

quality cont rol of Pov idone iodine solut ion.

Key words　Spect rophotometry ; Povidone Iodine; Iodine
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