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摘 要 酸性黄是经过重氮化和偶合反应合成的一种偶氮染料
,

对它进行了 � � 、 ’� 一

� � � 和元素分

析的表征
。

进一步研究它的光致发光性质
,

结果表明
�
它的荧光发射为黄绿色光

,

其发射光谱有明显的溶剂

效应
,

并且随着溶剂极性 �乙酞乙酸乙醋
、

乙醇
、

毗睫和 �
,

�
一

二甲基甲酞胺 �的增大荧光光谱向长波方向移

动 �即发生红移 �
�
温度和过渡金属离子对它的荧光光谱有较大的影响

。

关键词 酸性黄
,

光致发光性能
,

荧光光谱
,

碎灭
。
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� 前言

酸性黄是一种酸性单偶氮染料
,

该染料色泽鲜艳
,

着色性好
。

广泛应用于羊毛
、

蚕丝
、

聚酞胺纤

维以及皮革的染色 �� ’〕
。

酸性黄的结构中有较大的共扼
二
键

,

是一种荧光物质
,

在紫外灯照射下能够

发射黄绿光
,

因而使得用该染料印染的织物更鲜艳
、

耀眼
。

该染料中有 � 个经基和 �个偶氮基
,

可与

过渡金属离子配位而形成金属配合物染料
。

配合物染料可提高染料的耐光
、

耐湿牢度
。

可能是由于

在染料分子中络合金属的存在
,

使偶氮基不容易发生光氧化反应而褪色
。

此外
,

在金属络合染料中

参加络合的偶氮基比未参加络合的偶氮基更为稳定
,

而使耐光牢度得到一定的改善闭
。

目前
,

对酸性黄染料的光致发光性能研究报道较少
,

本文合成了酸性黄并研究了它的发光特

性卜
�〕

,

同时还研究了溶剂
、

温度
、

过渡金属离子等对其发光特性的影响
。
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�
�
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实验方法

合成〔
‘

,

’〕

�
一

氨基
一

�
一

硝基苯酚
一

� 磺酸重氮化后再和乙酞乙酞苯胺偶合然后纯化就得到酸性黄
,

合成路线

如下列流程图
。

通过元素分析
、

�� 和
, �

一

�� � 对其结构进行表征
。

元素分析【�
,

实验值 �计算值 �〕
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�

� � �
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一

可见
、

荧光光谙浏定

(l) 用 Ic m 石英比色皿
,

以空白作参比
,

在 22 0一soon m 波长范围内测定紫外
一

可见光谱
。

( 2) 在激发波长为 48o
nm ,

激发狭缝宽度为 10
nm

,

发射狭缝宽度为 20n m 的条件下测定荧光

光谱
。

3 结果与讨论

3
.
1 紫外吸收与荧光发射光谱

在乙醇中酸性黄的紫外吸收和荧光发射光谱如图 1所示
。

从图可知道
:
酸性黄的最大紫外吸收

峰为 394
nm

,

荧光发射峰为 56o
nm

。
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图 2 酸性黄在不同溶剂中的荧光光谱



第 工期 董金龙等
:
偶氮染纬斗酸性黄的合成及光致发光性能

3
.
2 溶剂效应

酸性黄在常见溶剂中有较好的溶解性
,

例如水
、

甲醇
、

乙醇
、

毗咤
、

乙酞乙酸乙醋和 N
,

N

一

二 甲

基甲酞胺等等
,

所以溶液中的环境因素对分子荧光可能产生强烈的影响
。

同一荧光体在不同的溶剂

中
,

其荧光光谱可能会有显著的差别
。

从图 2 中可知道
:
随着溶剂极性的增加(乙酸乙酸乙醋< 乙醇< 毗咤< N

,

N

一

二 甲基 甲酞胺 )
,

荧光发射峰向长波向移动
。

其原因是
:
激发时发生了

二一
二

’

跃迁
,

其荧光光谱受溶剂极性的影响较

大
。

由于这些分子受激发时
,

其电子激发态比基态具有更大的极性
,

随着溶剂极性的增大
,

对激发态

比对基态产生更大的稳定作用
。

所以荧光光谱随溶剂的极性增大而向长波方向移动(红移)o

3
.
3 温度的影响

温度对于溶液的荧光强度有着显著的影响
。

通常
,

随着温度的降低
,

荧光物质溶液的荧光量子

产率和荧光强度将增大
。

酸性黄受温度的影响如图 3所示
,

随着温度的降低
,

介质的粘度增大
,

从而

使荧光分子与溶剂分子的碰撞碎灭机会减小
,

其荧光强度相对增大
。
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2
—

一 30 ℃ ;召

—
一1 0 ℃ ;3

—
o℃ ; 4
—
20℃ . C rJ+ 浓度(mo

l/L )
:1
—
1, 6

6
x

l
o
一7 ;

召一
一
8
.
2 6 X 1 0

一 7 ;
3 一
- 2

.
12 X 10一 6 ;

4

—
4.43X10一 6 ; 5

—
7.55X10一 6 。

3

.

4 过渡金属离子对荧光光谱的影响

在酸性黄溶液中分别加人 C
r3十 、

C
u
2+

、

Z
n

2+ 等过渡金属离子后
,

对酸性黄的荧光有碎灭效应
。

从图 4可以清楚看出
:
随着 Cr 3+ 的增加

,

酸性黄的荧光强度逐渐减弱
。

金属 Cr 3+ 对酸性黄的荧光光

谱有碎灭作用
,

即当 Cr 3+ 与酸性黄形成稳定的配合物时
,

荧光完全碎灭
。

同时经研究知道 C
uZ十 、

Z nz
十
对酸性黄的荧光光谱也有碎灭作用

,

说明 C
u2+

、

Z
n , +

也可与酸性黄形成稳定的配合物
。
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本刊论文发表的正常周期
:

2一6 个月

一您的发明创造得到
“

优先权
”

荣誉的必要保障
缩短论文发表周期

,

是尽早实现学术论文的社会效益的前提
,

也是作者创造性劳动得到尊重
、

为其在世界

上取得
“

优先权
”

荣誉的必要保障
,

因为发明创造的
“

优先权
”

通常是以出版时间为准的
。

因此
,

本刊在严格保

证质t 的条件下
,

把尽快发表作者的论文
,

视为自己的神圣职责
。

来稿要符合
“

《光借实狡室》投稿须知
”
(见本刊 1994一 20 03 年每年第 1期)

、

特别是其中第 4一 7项要求
,

做到
“

齐
、

润
、

定
”
(
“

齐
”

即全稿包括表
、

图和照片等齐全
,

符合本刊对稿件的各项要求;
“

润
”
即书写清楚

,

段落分

明
,

便于排版和校对;
“

定
”

即做到稿件内容完整
,

在排校过程中无须增删修改)是保证论文质t 不可缺少的条

件
.
如果您希望论文早日发表(如 2一6 个月)

,

请务必按
“
须知

”
写稿

.

如果来稿附有同行专家评语及单位推荐信
,

论文还可以更快发表(。
.
5一2个月)

.

来稿请用 w o
rd 或北大方正排版

,

用电子邮件发到本部电子信箱[E
一

m
a
i l

: 1 ) g p
s
y
s

@ 2 6 3

·

n e
t , 2 ) g p s y s s l

娜
eitiz
.net;3) gpss @

ehinajo
urnal

.net.en ;4) g哪y
s
@ p
eriod i

eals
.n et.en〕

。

为避免某一电子信箱的服务器发生

故障而延误收稿
,

建议作者向本刊几个信箱同时发送电子邮件
,

并请作者发了邮件后
,

打电话通知编辑部
,

以

便及时查询 ;在尚未开通电子邮件业务的情况下
,

作者也可向本刊投稿处直接邮寄纸质稿件两份
。

稿件邮寄

地址
:
北京市 81 信箱 “ 分箱 《光谱实验室》编辑部联络处 刘建林

,
1 0 0 0 9 5

。

本刊收到作者来稿后
,

都会及时(l 一 3 日)回信
,

并发出
“

关于收到稿件的通知
” 。

因此
,

作者发送稿件后 10

日以上都没有消息
,

一定要及时来电查询
。

一篇论文出版
,

常常需要反复沟通
“

作者~ 编辑部 , 审者~ 编辑部, 作者
”

之间的联系
,

其中与作者的联

系是媛重要的一环
,

一旦脱节
,

必然中断编辑过程
。

因此作者来稿时
,

务必将联系人的详细地址
、

办公室和家

中的 电话
、

手机号码
、

传真号码和电子信箱等(通讯方式要尽可能全)告诉编辑部
,

以便能与您及时联系
.
否

则
,

由此而耽误出版由作者自己负责
。

《光语实脸室》编辉部
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