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资源型城市协调发展评价研究
———以萍乡市为例
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摘　要：基于弹性的概念，从资源型城市生态环境与城市发展的交互耦合关系着手，将资源型城市生态环境与城市

发展的耦合协调程度分为七大理论类型，并给出了资源型城市协调发展程度的定量判定依据和评价方法；从城市

发展与生态环境的内涵和特征着手，结合相关研究成果，分别构建了表征资源型城市生态环境与城市发展的评价

指标体系。在此基础上，以萍乡市为个例，利用因子分析方法确定出了城市发展指数与生态环境指数，并定量分析

了该市近十几年来生态环境与城市发展的耦合协调状况。结果表明：萍乡市生态环境与城市发展的耦合模式以耦

合协调发展型为主，并可分为协调发展阶段和波动式发展阶段。实例研究证实，本定量评价体系目的明确、简单易

用，评价结论能够恰当反映资源型城市生态环境与城市发展的协调状况，对于制定正确的可持续协调发展方案和

政策措施有一定的意义。
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　　资源型城市是人类社会经济发展历程中一些地
区依托丰富自然资源的开发与利用而兴建或发展起

来的城市，作为具有强烈资源指向性的特殊城市类
型，其主导产业和支柱产业是围绕自然资源开发利
用而形成的资源性产业（资源开采、资源加工和资源
利用）。资源型城市，尤其是其中的矿业城市，在支
撑和促进我国城市经济乃至国民经济的发展中起到

了特别重要的地位和作用。但是，以资源性产业为
主导的产业结构体系对生态环境造成了较大的压

力，资源型城市因产业结构单一，在资源的开发利用
和城市化的发展过程中存在着“三废”污染严重、大
量占用和破坏土地、土地复垦率低、地质灾害及隐患
严重、水资源系统破坏等生态环境问题［１～３］。由于
受历史时期的限制，人们对资源型城市环境问题的
认识不够充分，加上技术发展水平的限制，资源型城
市的环境治理欠账普遍较多［４］，上述环境污染、生态
破坏等问题已严重制约着资源型城市的可持续协调

发展。通过对资源型城市的可持续协调发展状况进
行评价与分析，可以把握资源型城市的协调状态、发

展水平、存在的问题等，从而实现资源型城市可持续
协调发展的科学调控。
目前，有关资源型城市可持续协调发展评价的

研究主要集中在两个方面：一是对于资源型城市可
持续发展总体水平或能力的评价，就方法而言，大都
从综合评价原理出发采用指标体系的模式，并参考
借鉴了一般性区域可持续发展研究的指标体系和方

法。如李晶［５］在指出中国资源枯竭型城市所面临的
“资源枯竭，城市衰退”和“资源性企业体制瓶颈”双
重约束的基础上，给出了一个包括经济、社会、资源
和环境四大系统共２９个指标的资源枯竭型城市可
持续发展指标体系模型；刘剑平等［６］结合可持续发
展指标体系，提出了基于资源、环境、社会与经济并
包含个性与共性指标的资源型城市可持续发展指标

体系。其他学者依据所构建的指标体系，分别采用
了熵权法［７］、数据包络分析方法［８］、层次分析法［９］等
综合评价方法，对资源型城市可持续发展的水平或能
力进行了评价。二是关于资源型城市子系统间可持
续协调发展程度的评价，与第一类相似，本类评价也
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从经济、社会、资源和环境四个子系统出发，构建评
价指标体系。而从评价角度来看，则弥补了总体水
平评价中无法反映资源型城市协同发展状况的不

足。如穆东等［１０］在ＤＥＡ的基础上，给出了“协同”
和“发展”有效程度的度量方法，并据此对资源型城
市的协同发展进行了综合评价；乌兰［１１］采用模糊综
合评价法，给出了系统协调发展度的确定方法，对煤
炭矿区协调发展水平进行了综合评价。上述两方面
在评价指标体系的结构和构建思路上基本相同，而
在评价内容上则相互补充，取得的研究成果对促进
资源型城市的可持续协调发展起到了积极的作用。
鉴于资源型城市（尤其是资源枯竭型城市）所面

临的生态破坏和城市衰退的双重压力，本文拟从资
源型城市生态环境与城市发展的交互耦合关系着

手，研究资源型城市协调发展的评价问题，从而明确
资源型城市在资源开发利用和城市化发展过程中存

在的主要问题，为资源型城市实施可持续协调发展
的方案和政策措施提供依据。

１　评价方法

以Ｘ表示资源型城市发展状况，Ｘ（ｔ）表示资源
型城市的发展过程，令ｇ（ｔ）＝Ｘ（ｔ）／Ｘ（ｔ），则ｇ（ｔ）为
第ｔ年资源型城市的发展速率；类似地，以Ｙ 表示资
源型城市生态环境发展状况，Ｙ（ｔ）表示资源型城市
生态环境的发展过程，令ｈ（ｔ）＝Ｙ（ｔ）／Ｙ（ｔ），则ｈ（ｔ）
为第ｔ年资源型城市生态环境状况的变化速率。令

ε（ｔ）＝ｈ（ｔ）／ｇ（ｔ），则ε（ｔ）反映了资源型城市发展所
引起的生态环境发展变化的状况以及敏感性程度。
根据ε（ｔ）、ｈ（ｔ）和ｇ（ｔ）三个参数的取值范围，可以把
资源型城市发展与生态环境的耦合协调程度分成七

大理论类型。
（１）耦合协调发展型　即ε（ｔ）＞０且ｈ（ｔ）＞０（相

应ｇ（ｔ）＞０），此种情况下，资源型城市在城市发展的
同时生态环境得到改善，二者处于协调发展的状态。
其中，若ε（ｔ）＞１，称为生态趋向协调发展型，表明资
源型城市生态环境改善的速率高于城市发展的速率；
若ε（ｔ）＝１，称为平衡发展协调型，表明资源型城市生
态环境改善的速率与城市发展的速率相等；若ε（ｔ）＜
１，称为社会经济趋向协调发展型，表明资源型城市生
态环境改善的速率低于城市发展的速率。

（２）耦合衰退型　即ε（ｔ）＞０且ｈ（ｔ）＜０（相应

ｇ（ｔ）＜０），此种情况下，资源型城市在城市发展呈现
倒退的同时，生态环境也趋于恶化，二者处于耦合衰

退的状态。其中，若ε（ｔ）＞１，则表明资源型城市生
态环境恶化的速率高于城市衰退的速率；若ε（ｔ）＝
１，则表明资源型城市生态环境恶化的速率与城市衰
退的速率相等；若ε（ｔ）＜１，则表明资源型城市的衰
退速率高于生态环境恶化的速率。

（３）生态发展失调型　即ε（ｔ）＜０且ｈ（ｔ）＜０
（相应ｇ（ｔ）＞０），此种情况下，资源型城市在向前发
展的同时，生态环境却趋于恶化，二者处于耦合冲突
的状态。其中，若｜ε（ｔ）｜＞１，则表明资源型城市生
态环境恶化的速率高于城市发展的速率，资源型城
市发展的生态环境代价相对较高；若｜ε（ｔ）｜＝１，则
表明资源型城市生态环境恶化的速率与城市发展

的速率相等，城市发展的成效被生态环境的恶化
所抵消；若｜ε（ｔ）｜＜１，则表明资源型城市生态环境
恶化的速率低于城市发展的速率，城市发展的生
态环境代价相对较低。特别地，若｜ε（ｔ）｜取值很小
（接近于０），表明资源型城市发展的生态环境代价
很低，则可认为资源型城市发展与生态环境处于
基本协调的状态。

（４）城市发展失调型　即ε（ｔ）＜０且ｈ（ｔ）＞０
（相应ｇ（ｔ）＜０），此种情况下，资源型城市的生态环
境虽然得到改善，但城市发展却呈现倒退的情形，二
者也处于耦合冲突的状态。其中，若｜ε（ｔ）｜＞１，则
表明资源型城市生态环境改善的速率高于城市衰退

的速率，资源型城市生态建设的发展代价相对较低；
若｜ε（ｔ）｜＝１，则表明资源型城市生态环境改善的速
率与城市衰退的速率相等，生态建设的成效被城市
的衰退所抵消；若｜ε（ｔ）｜＜１，则表明资源型城市生
态环境改善的速率低于城市衰退的速率，生态建设
的发展代价相对较高。特别地，若｜ε（ｔ）｜取值很大
（接近于＋∞），表明资源型城市生态建设的发展代
价很低，则可认为资源型城市发展与生态环境也处
于基本协调的状态。

（５）耦合稳定协调型　即ε（ｔ）＝０且ｇ（ｔ）＞０，
或者ｇ（ｔ）＝０且ｈ（ｔ）＞０。前一种情况表明资源型
城市在发展的同时生态环境处于稳定的状态，资源
型城市生态环境与城市发展耦合系统总体趋向有

序，可认为二者处于耦合协调的状态；后一种情况表
明资源型城市的城市化发展虽然停滞不前，但生态
环境却得到改善，资源型城市生态环境与城市发展
耦合系统总体趋向有序，也可认为二者处于耦合协
调的状态。

（６）耦合稳定失调型　即ε（ｔ）＝０且ｇ（ｔ）＜０，
或者ｇ（ｔ）＝０且ｈ（ｔ）＜０。前一种情况表明资源型
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城市的生态环境虽然处于稳定的状态，但城市发展
却呈现倒退的情形，资源型城市生态环境与城市发
展耦合系统总体趋向无序，可认为二者处于耦合失
调的状态；后一种情况表明资源型城市在城市化发
展停滞不前的同时，生态环境趋于恶化，资源型城市
生态环境与城市发展耦合系统总体趋向无序，也可
认为二者处于耦合失调的状态。

（７）发展停滞型　即ｈ（ｔ）＝０且ｇ（ｔ）＝０，此种情
况下，资源型城市的生态环境与城市发展均处于停滞
不前的状态，生态环境与城市发展耦合系统有可能向
有序的方向发展，也有可能向无序的方向发展。
从长期的时间序列来看，资源型城市生态环境

与城市发展耦合协调的可能路径为：在城市发展与
资源开发的早期阶段，资源性产业占绝对主导地位，
随着人口的持续迁入聚集，城市加速发展但生态环
境趋于恶化，处于生态发展失调型。若在资源枯竭
前实现成功转型，就会出现拐点，进入耦合协调发展
型，而在拐点阶段则有可能呈现短期的耦合稳定协
调型或发展停滞型；若未在资源枯竭前实行转型发
展战略，在资源衰减到一定程度后，就会面临经济结
构失衡、失业和贫困人口增加、人口迁出、生态环境
继续恶化等问题，出现拐点进入耦合衰退型，而在拐
点阶段则有可能呈现短期的耦合稳定失调型或发展

停滞型。若于资源临近枯竭期间实施转型发展，那
么在转型发展初期具有较大的波动性和不稳定性，
耦合协调的七种类型均有可能出现；转型成功之后，
城市向前发展，生态环境不断改善，二者关系为耦合
协调发展型。
对于某一资源型城市，可以通过ε（ｔ）、ｈ（ｔ）和ｇ

（ｔ）的具体取值，判断出该资源型城市生态环境与城
市发展的耦合状态属于上述何种类型，进而对相应
时期生态环境与城市发展的有关政策作出评判，并
提出促进城市协调发展的对策措施。

２　评价指标体系

为了科学地反映资源型城市发展状况及其生态

环境状况，必须从城市发展与生态环境的内涵和特
征着手，分别构建指标体系并依此确定出Ｘ 的值
（称为城市发展综合指数）与Ｙ 的值（称为生态环境
综合指数）。
城市的发展具有多维涵义，主要包括人口聚集、

经济发展、空间拓展、生活提高、社会发展等方面，是
一个系统演化的过程。因此，可以从人口城市化、经

济城市化、空间城市化和社会城市化４个方面［１２～１４］

展开，构建表征资源型城市发展状况的指标体系。

生态环境是对人类生存和发展有重要影响的自然因

子和环境条件的综合，此外还需考虑各种保护措施
对生态环境改善的作用。因此，选择从生态环境的
现状、生态环境所面临的压力、生态环境保护水平３
个角度［１３～１５］展开，构建表征资源型城市生态环境状
况的指标体系。
在遵循科学性、可操作性、完备性、主因子性、动

态性等原则的基础上，通过参考已有相关研究成果
对具体指标进行设置和筛选。由此构建出评价指标
体系分别如图１、图２所示。

城市发展综合指数和生态环境综合指数的确定

步骤如下：
（１）指标标准化　由于各系统内指标间的量纲

以及它们对系统的作用指向不同，为了消除数据间
的屏蔽效应，采用极差变换法对各指标的数据进行
标准化处理：

ｆ′ｉ＝ ｆｉ－ｍｉｎｆｉ
ｍａｘｆｉ－ｍｉｎｆｉ

（正向指标）或

ｆ′ｉ＝
ｍａｘｆｉ－ｆｉ
ｍａｘｆｉ－ｍｉｎｆｉ

（负向指标）

式中：ｆ′ｉ为变换后的指标标准值；ｆｉ为指标原

图１　资源型城市发展评价指标体系

Ｆｉｇ．１　Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ　Ｉｎｄｉｃａｔｏｒ　Ｓｙｓｔｅｍ　ｏｆ

Ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ－ｂａｓｅｄ　Ｃｉｔｙ　Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ
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图２　资源型城市生态环境评价指标体系

Ｆｉｇ．２　Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ　Ｉｎｄｉｃａｔｏｒ　Ｓｙｓｔｅｍ　ｏｆ　Ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ

Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ　ｉｎ　Ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ－ｂａｓｅｄ　Ｃｉｔｙ

始值；ｍｉｎ、ｍａｘ分别表示对指标取最小值和最
大值。

（２）因子分析与加权合成　因子分析是把原来
多个指标变量化为相互独立的少数几个综合指标的

一种统计分析方法，加权合成就是将提取出的因子
（按照累计方差贡献率达８５％的标准提取）的得分
按照其贡献率进行加权，其算法公式为：

Ｘｋ＝ａ１ｘ′１＋ａ２ｘ′２＋…＋ａｎｘ′ｎ

Ｘ ＝∑
ｐ

ｋ＝１
ＷｋＸｋ

Ｙｌ ＝ｂ１ｙ′１＋ｂ２ｙ′２＋…＋ｂｍｙ′ｍ

Ｙ ＝∑
ｑ

ｌ＝１
ＶｌＹ

烅

烄

烆 ｌ

式中：Ｘｋ（ｋ＝１，２，…，ｐ）、Ｙｌ（ｌ＝１，２，…，ｑ）分
别为城市发展与生态环境指标标准化后提取的主因

子；Ｗｋ、Ｖｌ分别为城市发展与生态环境主因子的方
差贡献率；Ｘ、Ｙ 分别为城市发展综合指数和生态环
境综合指数。

３　实例分析

萍乡市为江西省省辖市，地处湘赣边界。境内
煤炭资源分布广泛，近４０％的土地面积蕴藏有煤炭
资源。萍乡工业以１８９８年安源煤矿的开办为标志，
属我国最老的工矿城市之一。萍乡因煤立市，因煤

兴市，由一个农业地区发展成为江西的工业重镇，围
绕煤炭的开发逐步形成了煤炭采选、矿山机械、冶
金、建材、陶瓷等为主导的产业体系。建国后，特别
是改革开放以来，萍乡经济获得了长足的发展，

２００７年，全市 ＧＤＰ达３１６．３亿元，人均 ＧＤＰ为

１．７３万元，财政总收入３３亿元；工业增加值为

１８１．６亿元，占ＧＤＰ比重为５７．１％；３次产业比重
为９．１∶６１．６∶２９．３。
多年来萍乡以煤立市兴市的发展战略在萍乡的

城市发展进程中发挥了巨大的作用，但以煤为主的
结构性污染仍是其环境改善的主要问题。作为一座
老工矿城市，煤炭、铁矿、石灰石、高岭土和石英砂等
矿产资源开采量大面广、开采时间长，萍乡生态环境
的持续改善仍然面临严峻挑战：

（１）固体废弃物和酸雨的污染严重　伴随煤炭
开采产生的大量煤矸石堆积如山，目前全市累计堆
存量近亿吨，占用土地面积达５００余ｈｍ２。粉尘对
大气环境产生严重破坏，萍乡的青山煤矿附近地区

２００５年８月份降尘量曾达３８０ｔ／ｋｍ２。煤炭燃烧产
生的二氧化硫进入大气后造成酸雨，１９９８年萍乡就
被国务院划定为全国酸雨控制区；

（２）地下水位下降和跌水严重　多年的开采造
成地下水位下降、地面水下跌，导致全市近２０万亩
（１亩＝１／１５ｈｍ２）农田灌溉受到影响，每年损失近

４　０００万元，近５０万人的生活用水出现困难，全市
矿区周边受影响的土地面积达４　７５５．８４ｈｍ２，林地
面积４　５５３．４６ｈｍ２；

（３）地面塌陷和地裂时有出现　由于开采历史
长，矿井顶板承载能力下降，导致萍乡所有矿区内都
出现了不同程度的地面塌陷和地裂缝。通过对全市
矿区采煤沉陷区调查统计，全市矿井沉陷面积达

８７．７ｋｍ２，引起地表最大下沉值达１１．１１ｍ。大量
房屋及基础设施受损严重，人民群众的生产生活受
到严重影响；

（４）生态遭到严重破坏　据检测，矿井废水的悬
浮物浓度平均值达２８０ｍｇ／Ｌ，化学耗氧量浓度平均
值达５３０ｍｇ／Ｌ，硫酸根离子浓度高达２　５００ｍｇ／Ｌ，
这类矿井废水不经处理的大量外排，造成水源污染、
河道和农田渠道淤塞、土壤板结。此外，因采煤而砍
伐木材达１０万 ｍ３／ａ，生态遭到严重破坏的面积达

１　２５２ｈｍ２。
根据前述构建的指标体系和评价方法，对萍乡

市１９９３～２００６年的城市发展与生态环境的耦合协
调程度进行评价，原始数据来源于江西省统计年鉴、
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萍乡市统计年鉴、城市年鉴、国民和社会经济发展统
计公报、环境公报等。根据ＳＰＳＳ软件的因子分析
结果，城市发展指标体系共提取３个因子，累积方差
贡献率为８４．８７％；生态环境指标体系共提取２个
因子，累积方差贡献率为８９．１０％。根据因子得分
以及各因子的方差贡献率作加权计算，就可得到萍
乡市城市发展综合指数与生态环境综合指数。为避
免出现非正值，对计算出的综合指数采用极差变换
法进行了处理。变换中所用的最大值和最小值，则
依据决策分析里逼近于理想解法（ＴＯＰＳＩＳ法）的思
路，分别取为对应因子的正、负理想值的加权和。由
此，进一步计算得萍乡市城市发展与生态环境耦合
协调程度的评价结果如表１所示。
由表１计算结果可知，过去十多年间，萍乡市生

态环境与城市发展的耦合模式涉及５种类型，即耦
合协调发展型（７ａ）、生态发展失调型（３ａ）、耦合稳定
协调型（１ａ）、城市发展失调型（１ａ）、基本协调型（１ａ）。

就发展进程而言，可以分为两阶段：（１）１９９４～１９９９
年，为协调发展阶段。其中１９９４和１９９８年生态环
境改善的速率高于城市发展的速率，属于生态趋向
协调发展型。本阶段，萍乡市一方面坚定不移地推
进工业化，以改造传统产业和发展新兴产业并举，实
施“工业强市”的战略，努力增大工业经济总量。另
一方面，借鉴国内外老工矿城市的转型经验，将经济
发展的战略重点逐步转向非煤产业，促进城市经济
转型。萍乡市在城市稳步发展的同时生态环境得到
改善，二者处于协调发展的状态；（２）２０００～２００６
年，为波动式发展阶段。本阶段，萍乡市基于临近城
市发展的压力以及自身发展的强烈要求，经济发展
的步伐加大，城市化进程发展迅猛。与此同时，萍乡
市采取了一系列的环境治理措施，但因缺乏系统性
与持续性，一些污染问题此消彼长，不能得到根治，
这是萍乡市生态环境与城市发展呈现波动式协调的

主因。

表１　城市发展与生态环境耦合协调程度计算结果

Ｔａｂ．１　Ｒｅｓｕｌｔ　ｏｆ　Ｃｏｏｒｄｉｎａｔｉｏｎ　Ｄｅｇｒｅｅ　Ｂｅｔｗｅｅｎ　Ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ　Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ　ａｎｄ　Ｃｉｔｙ　Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ

ｔ　 Ｘ（ｔ） Ｙ（ｔ） ｇ（ｔ） ｈ（ｔ） ε（ｔ） 协调程度

１９９３　 ０．１０５　 ０．０３７ ／ ／ ／ ／

１９９４　 ０．１２４　 ０．１８０　 ０．１８　 ３．８６　 ２１．３６ 生态趋向协调发展

１９９５　 ０．２６２　 ０．２７２　 １．１１　 ０．５１　 ０．４６ 社会经济趋向协调发展

１９９６　 ０．３２１　 ０．３７７　 ０．２３　 ０．３９　 １．７１ 生态趋向协调发展

１９９７　 ０．３５９　 ０．５４４　 ０．１２　 ０．４４　 ３．７４ 生态趋向协调发展

１９９８　 ０．４４９　 ０．７００　 ０．２５　 ０．２９　 １．１４ 生态趋向协调发展

１９９９　 ０．４４６　 ０．７４１ －０．０１　 ０．０６ －８．７７ 耦合稳定协调型

２０００　 ０．５３８　 ０．７１２　 ０．２１ －０．０４ －０．１９ 生态发展失调

２００１　 ０．５６４　 ０．７４８　 ０．０５　 ０．０５　 １．００ 平衡发展协调型

２００２　 ０．５９５　 ０．６８１　 ０．０５ －０．０９ －１．６３ 生态发展失调

２００３　 ０．４９６　 ０．８２１ －０．１７　 ０．２１ －１．２４ 城市发展失调型

２００４　 ０．７９３　 ０．７９７　 ０．６０ －０．０３ －０．０５ 生态发展失调

２００５　 ０．８０６　 ０．７８８　 ０．０２ －０．０１ －０．６９ 基本协调

２００６　 ０．８４６　 ０．８３２　 ０．０５　 ０．０６　 １．１３ 生态趋向协调发展

　　从总的趋势来看，萍乡市在过去的十多年间，城
市发展水平与生态环境发展水平基本呈提升的态

势，二者的关系以耦合协调发展为主。从１９９０年代
初开始的经济转型取得了较好的效果，但并未从资
源性产业转型至第三产业，３次产业结构中二产比
例仍然偏高。因此，与城市发展的稳步提升相比，近
几年生态环境的发展呈现出不稳定的波动发展趋

势。今后，与需求日益扩大的城市发展相比，面临的
生态环境压力将逐渐显现，生态环境建设和城市转
型发展将面临很大的考验。因此，为避免滞后的生
态环境建设阻碍、限制城市的发展，并导致耦合系统

整体恶化，萍乡市需要根据资源型城市属性、产业结
构矛盾突出以及可持续发展的根本要求进行系统规

划，并采取以下措施，不断提高生态环境与城市发展
的协调度。

（１）构建节约型资源与新能源开发利用体系
萍乡作为“江南煤都”，拥有预测储量６亿多ｔ，

煤炭远景储量８亿多ｔ。但若不实施有效的保护性
开采，二、三十年后煤炭资源将会出现难以为继的局
面。因此，树立节约的观念，通过完善组织体系及其
相关职能、加强资源与能源的经济管理，建立节约型
资源与能源开发利用体系是萍乡可持续发展的基本
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要求，其关键是着力提高资源与能源的利用效率，降
低资源与能源开发利用的总量，使环境问题的产生
减少到最低限度。

（２）加快发展第三产业
萍乡经济、财政严重依赖资源性产业，主要是围

绕煤炭的开发利用形成的煤炭采选、煤化工、冶金、
陶瓷、水泥等产业，加工业、服务业极为脆弱，接续替
代产业尚未完全形成。２００６年，资源型及其伴生产
业产生的增加值达７３．３６亿元，占规模以上工业
的比重高达９０％。因此，发挥工业园区的集聚作
用，加快第三产业发展是萍乡进一步转型发展的
重点所在。

（３）加快技术更新和科技创新，为城市发展提
供持续动力

科技发展在很大程度上决定了经济运行的效

率，还直接作用于人口和空间城市化的规模与速度，
同时影响到环境污染排放与治理。因此，首先必须
大力发展教育，迅速提高人口素质；其次，促进企业
的科技投资渠道，强化企业作为科技投资的主体作
用，推动企业的技术进步，从而提高高新产业和开发
区循环经济的发展潜力；第三，建立有助于科技创新
与科技转换的自我发展机制，实现科技投入———科
技发明———科技转换———科技积累等一条龙的自我
发展模式。

４　结论

资源型城市在资源的开发利用和城市化的发展

过程中存在着诸多的生态环境问题，加强环境保护、
改善生态环境状况，是当前资源型城市实现可持续
协调发展的一项紧迫任务。本文借用弹性的概念，
从资源型城市生态环境与城市发展的交互耦合关系

着手，将资源型城市生态环境与城市发展的耦合协
调程度分为耦合协调发展型、耦合衰退型、生态发展
失调型、城市发展失调型、耦合稳定协调型、耦合稳
定失调型、发展停滞型等七大理论类型，并给出了资
源型城市协调发展程度的定量判定依据和方法。在
此基础上，以萍乡市为个例，定量分析了该市１９９４
～２００６年生态环境与城市发展的耦合协调状况。

结果表明，萍乡市生态环境与城市发展的耦合模式
以耦合协调发展型为主，共涉及到５种类型；从发展
进程来看，可以分为协调发展阶段（１９９４～１９９９年）
和波动式发展阶段（２０００～２００６年）。实例研究证
实，本文提出的定量评价体系目的明确、简单易用，
对于协调资源型城市生态环境保护与城市发展的关

系，制定正确的可持续协调发展方案和政策措施有
一定的意义。
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