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摘 � 要 � 测试了单味药麻黄、杏仁及麻黄+ 杏仁混合汤剂的红外光谱。经分析: 在麻黄+ 杏仁汤剂中保留了

麻黄、杏仁单味药物汤剂中的某些吸收峰, 见麻黄+ 杏仁光谱 1 402和 1 076 cm- 1处等; 麻黄、杏仁光谱中

的某些吸收峰并未在麻黄+ 杏仁光谱中出现, 见麻黄+ 杏仁光谱1 394 和 682 cm- 1处等; 在麻黄+ 杏仁汤剂

光谱中, 出现了新的吸收峰, 见麻黄+ 杏仁光谱 688 和 1 187 cm- 1处等。同时, 因吸收峰位置的改变, 说明

各基团在麻黄、杏仁、麻黄+ 杏仁汤剂中所处的化学环境不同, 汤剂中生化物质的结构发生了变化, 或麻黄

+ 杏仁汤剂中可能新生成了麻黄、杏仁单味药物汤剂中所没有的化学成分。麻黄+ 杏仁汤剂所包含的药物

成分并非是单味麻黄、杏仁汤剂所含药物成分的简单相加。
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引 � 言

� � 中医药已越来越受到世界卫生组织和各国专家的重视。

世界卫生组织评价� 中医药是世界传统医药的榜样 , 并向各
国推荐。中药复方充分体现了中医辨证论治的经验, 是中药

用药的主要形式和临床防病治病的有效工具。复方中的生化

成分与组成复方的单味药生化成分之间的关系, 是人们极为

关注的内容。不少学者曾从生物化学、药理角度出发, 对基

本方剂做过较为深入、系统的研究, 但未取得突破性的进

展[1�4]。利用现代科学方法和先进的技术手段研究分析中药

复方治疗作用的物质基础, 仍是中医药领域的研究重点与难

点, 该研究已被列入 2007 年国家自然科学基金计划鼓励资

助范围[5]。

麻黄汤源于!伤寒论∀, 药味不多, 配伍精当, 是历代中

医学家倍为推崇的著名方剂。麻黄解表散寒, 宣肺平喘; 杏

仁利肺下气, 止咳定喘。在感冒风寒表实证中, 杏仁常与麻

黄配伍, 助麻黄平喘[ 6]。麻黄与杏仁共煎后, 物质是否有发

生变化, 如何变化, 值得我们进一步研究。红外光谱法能快

速、准确地测量物质的生化成分[7�11]。目前尚未见采用红外

光谱法研究麻黄汤拆方蒸煮后的化学结构的研究。本文试图

从光谱角度, 探讨麻黄与杏仁配伍后的光谱变化, 研究麻黄

与杏仁共煎后的相互作用。

1 � 实验器材与方法

1� 1 � 实验目的
采用红外光谱技术测试分析麻黄与杏仁配伍后的光谱变

化, 从而研究麻黄与杏仁共煎后的相互作用, 以及生化物质

的变化。

1� 2 � 实验仪器
Avat ar360 FT IR 光谱仪; G alanz 电磁炉; 干燥箱。

1� 3 � 中药材
麻黄 54 g; 杏仁 36 g; 甘草 12 g 购自福州华榕门诊部。

1� 4 � 实验方法
1� 3� 1 � 样品备置

按麻黄汤全方两倍药量称取麻黄 18 g ; 杏仁 12 g ; 麻黄

18 g+ 杏仁 12 g。用 1 200 mL 蒸馏水分开浸泡各组药材 20

min, 再煎煮 30 min。煎煮麻黄 18 g+ 杏仁 12 g 时, 麻黄先

煎 20 m in, 再和余药共煎 30 min。滤去渣, 置干燥箱蒸发去

水分。

1� 3� 2 � 光谱测试

用 Avatar360 FT IR光谱仪分别测量麻黄 18 g; 杏仁 12

g ; 麻黄 18 g+ 杏仁 12 g 煎剂溶质的红外光谱。



2 � 实验结果

� � 图 1 为麻黄单味汤剂红外吸收光谱: 在 701, 1 043,

1 076, 1 205, 1 394, 1 604, 1 718, 2 341, 2 368, 2 939

cm- 1处出现吸收峰; 在 1 170, 1 498, 931 cm- 1处出现吸收

谷。

Fig� 1� Inf rared absorption spectrum of decoction

of single herba ephedrae

� � 图 2 为杏仁单味汤剂红外吸收光谱: 在 682, 701,

1 047, 1 114, 1 240, 1 317, 1 351, 1 402, 1 454, 1 552,

1 564, 1 592, 1 650, 1 741, 2 350, 2 854, 2 927 cm- 1处出现

吸收峰; 在 694, 1 062, 1 211, 1 330, 1 436, 1 486, 2 345,

2 366, 2 883, 2 998 cm- 1处出现吸收谷。

Fig� 2� Inf rared absorption spectrum of decoction

of single semen armeniacae amarum

� � 图 3 为麻黄+ 杏仁混合汤剂红外吸收光谱 : 在 688,

703, 1 041, 1 076, 1 203, 1 402, 1 598, 1 726, 2 348,

2 850, 2 917 cm- 1处出现吸收峰; 在 696, 933, 1 056,

1 187, 1 704, 2 341, 2 362, 2 869, 2 987 cm- 1处出现吸收

谷。

Fig� 3� Infrared absorption spectrum of decoction of

herba ephedrae+ semen armeniacae amarum

Fig� 4 � Infrared spectrum of decoction herba ephedrae, semen

armeniacae amarum and herba ephedrae+ semen arme�
niacae amarum in the same coordinate system

3 � 实验分析

3� 1 � 麻黄、杏仁光谱中有些成分在麻黄+ 杏仁光谱中出现

1 402 cm- 1处, 杏仁与麻黄+ 杏仁光谱中, 均出现吸收

峰; 1 076 cm- 1处, 麻黄与麻黄+ 杏仁光谱中, 均出现吸收

峰。

3� 2 � 麻黄、杏仁光谱中有些成分并未在麻黄+ 杏仁光谱中
出现

麻黄光谱中 1 394, 1 718, 2 939 cm- 1处的吸收峰;

1 170 cm- 1处的吸收谷, 并未在麻黄+ 杏仁光谱图中出现。

杏仁光谱中 682, 1 062, 1 114, 1 240, 1 317, 1 351,

1 454, 1 552, 1 564, 1 650, 1 741, 2 927 cm- 1的吸收峰;

1 211, 1 330, 1 436, 1 486, 2 998 cm- 1处的吸收谷, 并未在

麻黄+ 杏仁光谱图中出现。

3� 3 � 麻黄+ 杏仁光谱中出现了新的吸收峰、吸收谷

麻黄+ 杏仁光谱中 688, 1 056, 1 726, 2 847, 2 917

cm- 1处出现新的吸收峰; 1 187, 2 869, 2 987 cm- 1出现新的

吸收谷。

这些吸收峰、吸收谷未曾在麻黄或杏仁光谱中出现。在

麻黄+ 杏仁汤剂中可能新生成了麻黄、杏仁单味药物汤剂中

所没有的化学成分。这可能是在煎煮麻黄+ 杏仁汤剂时发生

了化学反应, 有新物质生成。麻黄+ 杏仁汤剂所包含的药物

成分并非是单味麻黄、杏仁汤剂所含药物成分的简单相加。

3� 4 � 麻黄、杏仁、麻黄+ 杏仁红外吸收光谱相似部分的吸

收峰位置也有所改变

( 1)麻黄光谱中 701 cm- 1处的吸收峰, 杏仁光谱中 701

cm- 1处的吸收峰, 麻黄+ 杏仁光谱中 703 cm- 1处的吸收峰。

( 2)麻黄光谱中 1 043 cm- 1处的吸收峰, 杏仁光谱中

1 047 cm- 1处的吸收峰, 麻黄+ 杏仁光谱中 1 041 cm- 1处的

吸收峰。

( 3)麻黄光谱中 1 604 cm- 1处的吸收峰, 杏仁光谱中

1 592 cm- 1处的吸收峰, 麻黄+ 杏仁光谱中 1 598 cm- 1处的

吸收峰。

以上 3组吸收峰形相似, 但位置有所偏移。此外, 在麻

黄光谱中, 1 205 cm- 1处的吸收峰, 在麻黄+ 杏仁光谱中偏

移至 1 203 cm- 1处; 1 708 cm- 1处的吸收谷, 在麻黄+ 杏仁

光谱中偏移至 1 704 cm- 1处; 931 cm- 1处的吸收谷, 在麻黄
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+ 杏仁光谱中偏移至 933 cm- 1处。

在杏仁光谱中, 2 350 cm- 1处的吸收峰, 在麻黄+ 杏仁

光谱中偏移至 2 348 cm- 1处; 2 854 cm- 1处的吸收峰, 在麻

黄+ 杏仁光谱中偏移至 2 850 cm- 1处; 694 cm- 1处的吸收

谷, 在麻黄+ 杏仁光谱中偏移至 696 cm- 1九处; 2 345 cm- 1

处的吸收谷, 在麻黄+ 杏仁光谱中偏移至 2 341 cm- 1处;

2 366 cm- 1处的吸收谷, 在麻黄+ 杏仁光谱中偏移至 2 362

cm- 1处。

即便是同一种基团、同种振动形式的跃迁, 在不同化学

环境中所受的影响不同, 因而吸收峰位置的改变, 说明各基

团在麻黄、杏仁、麻黄+ 杏仁汤剂中所处的化学环境不同。

3� 5 � 同一坐标系上的麻黄、杏仁、麻黄+ 杏仁汤剂红外光

谱总体分析

总体上看: 在 500~ 1900 cm- 1之间, 麻黄与麻黄+ 杏仁

红外吸收光谱较为相似, 2 500~ 4 000 cm- 1之间, 杏仁与麻

黄+ 杏仁红外吸收光谱较为相似, 只是吸收程度不同。在

1 400~ 1 800 cm- 1区间, 杏仁光谱与麻黄、麻黄+ 杏仁红外

吸收光谱不相似。

吸收系数是物质的特性常数, 表明物质对某一特定波长

的吸收能力。值得注意的是: 在 500~ 1 400 cm- 1 , 3 000~

4 000 cm- 1之间, 麻黄汤剂的吸收程度均小于杏仁汤剂吸收

程度, 麻黄+ 杏仁吸收程度介于二者之间; 在 1 800~ 3 000

cm- 1之间, 麻黄汤剂的吸收程度大于麻黄+ 杏仁汤剂吸收程

度; 在 2 500~ 3 000 cm- 1之间, 杏仁吸收程度更接近麻黄汤

剂的吸收程度; 在 1 800~ 2 500 cm- 1之间, 杏仁吸收程度与

麻黄+ 杏仁汤剂吸收程度近似; 而在 1 400~ 1 800 cm- 1区

间, 麻黄汤剂吸收程度与麻黄+ 杏仁汤剂吸收程度近似相

同。吸收程度均小于这两者。

根据中医方剂理论: 麻黄为解表散寒, 宣肺平喘为主

药, 配杏仁可增强平喘定咳作用。以上 5 点光谱变化, 体现

了杏仁和麻黄同煎, 麻黄与杏仁的互相影响。

4 � 结 � 论

� � 本文首次测试并研究了单味药麻黄、杏仁以及麻黄+ 杏

仁混合汤剂红外光谱。实验及分析表明: 吸收峰位置的改

变, 说明各基团在麻黄、杏仁、麻黄+ 杏仁汤剂中所处的化

学环境不同, 汤剂中生化物质的结构发生了变化。而新的吸

收峰的产生, 可能是在煎煮麻黄+ 杏仁汤剂时发生了化学反

应, 有新物质生成。在麻黄+ 杏仁汤剂中保留了麻黄、杏仁

单味药物汤剂中的某些成分; 麻黄、杏仁光谱中的某些成分

并未在麻黄+ 杏仁光谱中出现; 在麻黄+ 杏仁汤剂中, 有新

的成分生成。麻黄+ 杏仁汤剂所包含的药物成分并非是单味

麻黄、杏仁汤剂所含药物成分的简单相加。

利用现代科学技术研究分析中药复方治疗作用的物质基

础, 如能将方剂红外光谱与方剂辨证论治表里统一起来, 建

立红外光谱与特定方、特定证之间的对应关系, 建立方剂光

谱学, 以光谱角度揭示复方效应及其物质基础, 将开拓中医

方剂研究新的篇章。中药复方成分复杂, 单味药与单味药之

间存在相生相克作用, 许多活性成分尚难确知。利用现代科

学技术研究分析中药复方意义重大, 本文的研究将进一步深

入。
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Infrared Spectrum Analysis of Admixture Decoction of Herba Ephedrae

with Semen Armeniacae Amarum
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Abstract� T he inf rared spectr a of decoct ion o f herba ephedra and semen armeniacae amarum and t he mixed decoction o f herba

ephedra + semen a rmeniacae amarum were tested. T he change in the the mixed decoction w as discussed to st udy the r elationship

betw een herba ephedra and semen armeniacae ama rum after decoct ion. T he r esults show ed that some abso rption peaks of herba

ephedra and semen armeniacae amarum w ere retained in the mixed decoction o f herba ephedra + semen armeniacae amarum,

such as 1 402 and 1 076 cm- 1 , but some abso rption peaks that never appear in the t wo ing redient spectr a incr eased such as 1 394

and 682 cm- 1 . New absorption peaks w ere gener ated in the mixed decoction of herba ephedra + semen armeniacae amarum,

such as 688 and 1 187 cm- 1 . It can be show ed that there w ere differences in t he chemistry env ir onment o f the var ious chemical

gr oups in the three decoct ions introduced above, w ith the var iation in abso rption peak position, and the biochemica l structur e of

the material changed, po ssibly w ith some new chemical compositions created. Medical ing redients in the mixed decoction o f herba

ephedra + semen armeniacae amarum were not simply the addition of herba ephedra and semen armeniacae amarum. based on

studies of infr ared spectrum of decoction, and the new no tion o f pr escr iption spectr oscopy w as pr oposed.

Keywords� P rescription spect roscopy; Infrar ed spectr oscopy; Herba l ephedra; Semen armeniacae amarum; Decoct ion
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