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摘 要： 窖泥与浓香型大曲酒生产关系十分密切，窖泥质量的优劣决定着浓香型大曲酒质量的高低。对不同时期
浓香型白酒生产过程窖泥的培养方法和养护方法进行了的阐述。对窖泥老化、培养、养护的科学认识才能正确实现
对窖泥培养、养护，提高产酒质量和产量。
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Culture & Maintenance of Pit Mud of Luzhou-flavor Daqu Liquor
XIE Guopai
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Abstract: Pit mud is closely related to the production of Luzhou-flavor Daqu liquor. Pit mud quality is an important decisive factor of the quality
of Luzhou-flavor Daqu. In this paper, appropriate culture and maintenance measures of pit mud in different period in the production process of
Luzhou-flavor liquor were introduced. Scientific cognition of the aging, culture and maintenance of pit mud is the prerequisite to achieving appro-
priate culture and maintenance of pit mud and further enhancing liquor quality and liquor yield.
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浓香型大曲酒生产的一个重要典型特征就是固态泥

池发酵，而泥池的重要组成部分就是窖泥，而窖泥又是产
酯生香、产酸呈味等微生物的大本营，所以窖泥质量与大
曲酒质量和酒体风格有着十分密切的关系， 即一旦窖泥
质量差或出现老化， 那么想要提高大曲酒质量和改善酒
体风格则会有相当的难度，甚至不可能。 所以多少年来，
许多酒厂和科研单位就窖泥养护和人工窖泥培养方面做

了大量的努力和探索， 以期寻求出一套科学合理并有效
的养窖、护窖和培养方法。 窖泥养护从一开始的酒尾、黄
浆水保养，到热水、曲粉保养，到窖泥培养液、曲粉养护，
再到己酸菌液、营养液保养；窖泥培养从开始的臭塘泥，
到塘泥添加烂水果，到黄粘土添加化学药品，再到以黄粘
土为主，添加化学药品基础上再添加己酸菌液、黄浆水、
沼气污泥等都取得了有效的结果。 但实践中因种种原因
造成窖泥老化现象时有发生， 如窖泥制作过程中乱添加
化学药品，造成各物质间比例失调；生产过程使用的铁质
工具、容器、管道、阀门致使大量的铁离子进入粮醅中；生
产工艺水分偏小；长期发酵造成的酸度偏大；入池温度偏
高等，使得窖泥有益微生物的适宜生态环境被破坏，一方
面造成上层水分丢失，微生物数量和质量下降，另一方面
大量生成乳酸铁、乳酸钙结晶体等现象。 为此，结合生产

就几种窖泥培养和窖泥养护方法进行阐述，以供参考。

1 窖泥培养三阶段

1.1 对窖泥表观现象和选材的初级认识
早期人们由于缺乏对窖泥的科学认识， 仅仅停留在

对窖泥表面现象的认识，如：灰褐色、有一定泥臭味，于是
人们将烂塘泥等作为窖泥培养的首选材料进行培养，结
果培养的窖泥有恶臭味，生产的曲酒有泥腥味，质量差，
有一些怪味、邪杂味等。
1.2 对外添加物给窖泥带来的影响的认识
为了能改善所产酒的香味，提高口感质量，同时考虑

节约成本， 于是许多酒厂在窖泥配方中添加了大量的烂
水果、猪肠衣水等。 结果造成窖泥恶臭，所产酒后味苦涩
不正， 己酸乙酯含量低， 而乳酸乙酯和乙酸乙酯含量偏
高，失去浓香型大曲酒的典型风格；而且由于烂水果、猪
肠衣水中某些有害微生物的存在， 给酒的卫生安全保证
带来了一定的挑战。
1.3 对窖泥制作及其窖泥质量的科学认识
随着各酒厂对窖泥重视程度的不断提高， 对窖泥分

析研究投入的增加，窖泥分析工作的深入开展，窖泥生产
的配方逐步趋于合理科学。不仅窖泥配方有标准，而且制
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保证了窖池严格密封，保证发酵效果，酒醅中微生物的消
长变化受温度、 水分、pH值等多种因素的相互制约与影
响，但对微生物的具体作用机制、微生物的种类数量与微
量成分的对应关系、 相互影响及美拉德反应产物将在今
后的研究中作进一步的探讨。
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定了窖泥质量优劣的理化、微生物和感官标准。通过利用
各种生物科技手段，模拟老窖泥发酵环境，尽量缩短窖泥
成熟时间。此阶段为窖泥培养的理性阶段。如四川省有关
研究单位与企业合作， 曾于 20世纪 60年代末期就做了
很多试验，利用优质黄泥（有粘性、含沙少），窖皮泥、大曲
粉、黄水、酒尾等材料，通过调整不同材料的配比，进行多
种配方的人工窖泥培养， 以期实现人工培养窖泥的根本
目的———如何有效提高窖泥中的有效成分含量， 为窖泥
微生物提供丰富的营养物质，提高窖泥的生物活性。具体
试验如下[1]：
①老窖皮泥 1600 kg、 优质头曲窖泥 1600 kg、 黄水

225 kg、大曲粉 50 kg、尿素 6 kg、过磷酸钙 30 kg、酒尾
15 kg，密封发酵 15 d；

②二曲窖泥 1265 kg、窖皮泥 1922.5 kg、二曲窖红糟
160 kg、黄水 150 kg、过磷酸钙 36 kg、尿素 7 kg、曲粉
50 kg，密封发酵 30 d；

③窖皮泥 1600 kg、二曲窖泥 800 kg、优质泥 1600 kg、
黄水 150 kg、尿素 10 kg、过磷酸钙 54 kg、曲粉 50 kg，堆
积发酵 15 d；

④优质泥 2240 kg、窖皮泥 960 kg、尿素 12.5 kg、磷
酸铵 60 kg、黄水 200 kg、大曲粉 50 kg、丁酸菌液 22 L、己
酸菌液 6 L，堆积保温发酵 15 d左右；
⑤二曲三曲窖泥 3200 kg、 尿素 12 kg、 过磷酸钙

82 kg、酒尾 12 kg、黄水 150 kg、曲粉 50 kg、青肥腐殖质
15 kg、丁酸菌液 40 L、己酸菌液 11 L、碳酸钠溶液 3 L，保
温发酵 15 d左右。

2 窖泥养护三阶段

2.1 用黄水、酒尾的不正确养护
早期人们由于缺乏对窖泥的认识， 认为窖泥老化现

象为板结、缺水，于是就有认为黄水、酒尾都是正常发酵
的结果，用黄水、酒尾对窖泥养护就能改善其质量。 但是
由于黄水、酒尾本身酸度较高，且其中发酵阻碍物也多，
而窖泥老化的一个重要原因就是长期发酵带来的酸度偏

高， 所以此方法效果不好， 而且更易使窖泥老化速度加
快。
2.2 利用营养液进行窖泥养护
随着对窖泥老化的研究， 人们发现老化窖泥中水分

严重缺失，营养跟不上，且有营养失调现象。 于是人们开
始制作营养液来进行窖泥养护；而且发现，经常使用营养
液，不但可以改善窖泥质量，而且可延缓窖泥老化时间。
2.3 利用营养液、微生物复合养护法
随着对窖泥和老化窖泥研究的不断深入， 对老化窖

泥和正常优质窖泥进行物化、 理化和微生物检测对比后
发现，老化窖泥中不仅一些营养成分不足，甚至失调，水
分缺失较多，而且窖泥有益微生物含量明显降低。于是在
制作营养液的同时亦培养窖泥有益微生物共同对窖泥进

行养护。
2.3.1 窖泥养护液制作
乙酸钠 0.5 %、酵母膏 0.05 %、硫酸铵 0.05 %、磷酸

氢二钾 0.04 %、硫酸镁 0.01 %、碳酸钙 0.05 %、乙醇 2 %。
将以上物料配制成水溶液 （碳酸钙单独灭菌并与乙醇在
上述水溶液灭菌冷却后加入），灭菌冷却后，按 10 %的比
例接种己酸菌液，35±2℃培养 7 d左右（根据窖泥营养物
质缺失情况，本着“少什么，补什么”的原则，适当调整上
述配比）。
2.3.2 窖泥养护
首先将池壁及池底糟醅清扫干净后， 用五角叉在

池壁、池底扎眼（越往上扎眼，密度越大，深度越深）；用
85℃以上的热水沿四壁均匀泼洒，再均匀撒上一层偏高
温大曲面后，将己酸菌窖泥养护液均匀沿四壁下淋，最后
将扎眼抹平即可。

3 小结

3.1 因为窖泥对浓香型白酒质量与风格起着十分重要
的作用， 所以如何改善和提高窖泥质量则是广大白酒厂
必须想尽方法解决的问题， 这就需要在窖泥培养和养护
窖泥方面下功夫。
3.2 不同的酒厂其窖泥质量不一样，其老化原因也不尽
相同，即使是同一酒厂的不同班组、车间也不一样。 这就
需要在弄清楚现状的基础上，即窖泥老化原因，窖泥中缺
什么，有针对性地进行窖泥培养和窖泥养护，才能达到最
终目的。
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