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摘　要　在 pH 4. 39 的乙酸钠-盐酸缓冲溶液中,盐酸环丙沙星与刚果红发生离子缔合反应, 其最大

吸 收波长位于 500nm 处, 表观摩尔吸光系数 �= 9. 46×104L / ( mol· cm ) , 盐酸环丙沙星浓度在

0. 8—3. 2mg/ L范围内呈良好的线性关系, 线性回归方程为 A = 0. 3635+ 0. 01113C( mg / L ) , 相关系数

r= 0. 9966;检出限为 9ng / L ; RSD为 1. 6% , 据此建立了测定盐酸环丙沙星的新方法。优化了对盐酸环丙沙

星的测定条件。本法仪器设备简单, 操作简便,体系稳定, 回收率测定结果较满意。
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1　引言
盐酸环丙沙星又名盐酸环丙氟哌酸 ( CPFX, Ciprof lox acin hydrochloride) , 属于第三代喹诺酮

类药物,抗菌能力强,临床广泛用于革兰氏阳性菌和革兰氏阴性菌引起的感染。目前,测定盐酸环丙

沙星的分析方法比较多,主要有高效液相色谱法[ 1—4]、毛细管电泳法 [ 5]、电位法 [ 6, 7]、荧光法 [ 8, 9]、流

动注射-化学发光法[ 10—12]等。紫外可见吸收光度法在药物分析方面得到广泛应用, 但迄今为止, 尚

未见到运用刚果红分光光度法测定环丙沙星的报道。实验发现在酸性条件下,盐酸环丙沙星与刚果

红通过静电等作用,生成缔合物,引起体系吸光度的变化,据此建立了盐酸环丙沙星测定的新方法。

该法快速、简便、不需昂贵的仪器设备,具有较好的应用价值。

2　实验部分

2. 1　试剂与仪器

盐酸环丙沙星对照品(中国药品生物制品鉴定所) :配成 1. 0mg/ mL 的储备液( 4℃避光保存) ,

临用时稀释到所需浓度;刚果红溶液: 配成 1. 0×10
- 4
mol/ L 的水溶液; pH 4. 39乙酸钠-盐酸缓冲

溶液调节体系的酸度。所用试剂均为分析纯。实验用水均为二次蒸馏水。

722型光栅分光光度计(四川仪表九厂) ; FA-1604型电子天平(上海天平仪器厂)。

2. 2　实验方法

准确移取 1. 0×10
- 4
mol/ L 的刚果红溶液 5. 00mL 于 25mL 容量瓶中, 并依次加入一定量的盐

酸环丙沙星标准溶液或样品溶液和 2. 5mL 的 pH 4. 39的乙酸钠-盐酸缓冲溶液,用水稀释至刻度,

摇匀。室温下,用 1cm 比色皿,以试剂空白为参比,在波长 500nm 处测定吸光度。



3　结果与讨论

3. 1　吸收曲线

在酸性条件下,刚果红与盐酸环丙沙星通过静电作用结合生成咖啡色离子缔合物,使得体系在

波长为 500nm 处产生最大吸收。故该实验在波长 500nm 下进行药物含量的测定。

3. 2　实验条件的优化

3. 2. 1　试剂加入顺序的影响

按实验方法,实验了以下 3种试剂添加顺序:刚果红+ 盐酸环丙沙星+ 缓冲溶液;刚果红+ 缓

冲溶液+ 盐酸环丙沙星;盐酸环丙沙星+ 缓冲溶液+ 刚果红, 对体系吸光度的影响。实验表明,试剂

加入顺序不同,对体系的吸光度有影响,其中试剂加入顺序为刚果红+ 盐酸环丙沙星+ 缓冲溶液

时,体系的吸光度值最高。

3. 2. 2　反应时间及稳定性的影响

在所选的实验条件下, 刚果红与盐酸环丙沙星反应迅速。室温条件下, 体系吸光度值在 70min

内基本保持稳定。

3. 2. 3　酸度的影响

实验了乙酸钠-盐酸缓冲溶液在 pH 为 0. 65—5. 20范围内,对刚果红-盐酸环丙沙星体系吸光

度的影响。结果表明,当 pH 为4. 39时该体系的吸光度值最大, 故实验选用 2. 5mL pH 4. 39乙酸钠

-盐酸缓冲溶液控制体系的酸度。

3. 2. 4　染色剂用量的影响

实验考察了染色剂刚果红的浓度在 4. 0×10
- 6
—2. 8×10

- 5
mol/ L 范围时对体系吸光度值的影

响。当刚果红的浓度在 4. 0×10- 6—2. 0×10- 5
mol/ L 的范围内时, 体系吸光度值随染色剂浓度的增

大呈良好的直线上升关系, 当刚果红用量增大至超过 2. 0×10- 5
mol/ L 时,直线开始产生弯曲,可能

是由于染料自身产生的自聚作用造成的。由此可见, 染料自聚会对体系实际吸光度值的测定造成很

大的干扰影响, 为了减小甚至排除染料自聚对实验吸光度值变化的影响,染色剂用量不宜过大, 但

是染色剂用量过小又会造成体系反应不完全,所以综合考虑, 实验选用刚果红染色剂的浓度为

2. 0×10- 5
mol/ L。

3. 3　校准曲线、检出限及精密度

在以上优化的实验条件下, 按照实验方法绘制了刚果红测定盐酸环丙沙星的校准曲线。实验发

现,盐酸环丙沙星浓度在 0. 8—3. 2mg/ L 范围内与吸光度呈良好线性关系, 其线性回归方程为

A = 0. 3635+ 0. 01113C( mg/ L , r= 0. 9966) , 表观摩尔吸光系数 �= 9. 46×104L/ ( mol·cm ) ; 以

3S/斜率( S 为 11份空白溶液的标准偏差)计算方法的检出限为 9ng / L。对 2. 4mg / L 的盐酸环丙沙

星按分析步骤平行测定 11份试液,其相对标准偏差为 1. 6%。

3. 4　样品中盐酸环丙沙星的测定

分别取 5片盐酸环丙沙星并准确称量, 用研钵研细、混匀。平行取2份,质量分别为0. 3955g 和

0. 4078g ,用水溶解,过滤,再用水定容至 250mL 作为样品溶液,用标准加入法测得的平均回收率如

表 1所示。
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表 1　样品回收率的测定结果 ( n= 3)

样品含量

( �g/ 25mL )

加标量

( �g/ 25mL )

加标后测得量

( �g/25mL )

回收率

( % )

RSD

( % )

34. 08 10 43. 93 98. 5 0. 42

33. 89 10 43. 67 97. 8 0. 59

4　结论
实验建立了测定药物中盐酸环丙沙星的新的分光光度法。该法简便、快速、样品处理简便,具有

实用意义。
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Determination of Ciprofloxacin Hydrochloride by Spectrophotometry

with Congo Red

PAN Zi-Hong　CHEN Li-Hua　DUAN Xiao-Hui
( Col leg e of Chemistry and Chemical E ng ineering ,P ingdingshan Col lege, P ingdingshan, H enan 467000, P. R . China)

Abstract　A simple and rapid spect rophotometric method for the determ inat ion of ciprofloxacin

hydrochloride w as developed based on the interact ion betw een congo red and ciprofloxacin

hydrochloride in the buffer solut ion of NaAc-HCl for pH of 4. 39. U nder the opt imal conditions of

determinat ion, there were good linear relationship in the range of 0. 8—3. 2mg / L for ciprofloxacin

hydrochloride at the max imum absorpt ion wavelength of 500nm, with �of 9. 46×104L/ ( mol·cm ) .

The equat ion of linear regression w as A = 0. 3635+ 0. 01113C( mg/ L , r= 0. 9966) , and the lim it of

detection w as 9ng/ L , while RSD was 1. 6%. T his method is applied to the analy sis of ciprofloxacin

hydrochloride samples w ith the simple inst rument , convenient operates and the bet ter recovery.

Key words　Spect rophotometry ; Ciprofloxacin Hydrochloride; Congo Red
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