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摘　要　采用石墨炉原子吸收光谱法测定茶多酚中铅。磷酸二氢铵和硝酸镁作为混合基体改进剂,可

提高灰化温度,消除基体干扰。方法简便快速、结果准确。相对标准偏差为 3. 2% ,回收率为 103% ,检出限

为 0. 11m gökg。

关键词　石墨炉原子吸收光谱法,茶多酚,铅。

中图分类号: O 657. 31　　　文献标识码: B　　　文章编号: 100428138 (2007) 0220113203

1　前言
茶多酚 (T ea Po lypheno l)是以茶叶为原料,经提取而精制的以儿茶素为主体成分,由儿茶素 (黄

烷醇类)、黄酮及黄酮醇类、花色素类和酚酸及缩酚酸类多酚化合物的复合体。它具有较强的抗氧化

活性,应用正日益广泛[1 ]。近年来,由于环境的恶化,茶叶中的铅污染日益为人们所关注,在 1999

年,中国农业科学院茶叶研究所对该年参加“中茶杯”评比的 259种茶叶进行测定,结果超标的 (按

2m gökg标准计)占 8. 41% ,低于 1m gökg的占 63. 7% ,低于 0. 5m gökg的占 39% ,存在一定程度铅

含量超标[2 ]。茶多酚在食品和医疗保健等方面得到广泛应用,目前我国还没有制定茶多酚检测的国

家标准方法,因此,必需建立茶多酚中重金属污染的检测方法。茶叶中铅的分析测定报道较多[3, 4 ] ,

而茶叶提取物茶多酚中铅的分析测定未见报道。本文采用石墨炉原子吸收光谱法,以磷酸二氢铵和

硝酸镁作为混合基体改进剂,对茶多酚中铅进行微量分析测定。本法简便快速、结果准确、灵敏度

高、稳定性好。

2　实验部分
2. 1　主要仪器和试剂

Z5000型原子吸收分光光度计; H GA 500 型石墨炉控制器; A S40 自动进样控制器 (均为美国

PE 公司) ;铅空心阴极灯;M illi2Q 型超纯水系统 (美国M illipo re公司)。

铅标准储备液 (1m gömL ) : 准确称取光谱纯硝酸铅 0. 1598g, 加入 1mL 硝酸, 加盐溶解, 转入

100mL 容量瓶中,用水稀释至刻度。

基体改进剂: 1%磷酸二氢铵 (光谱纯)与 0. 05%硝酸镁 (GR )的混合液。

盐酸、硝酸均为优级纯。

实验用水为超纯水。



2. 2　仪器工作条件

　　波长 283. 3nm ; 光谱通带

0. 7nm ; 灯电流 10mA ; 进样体

积 20uL ; 基体改进剂 20ΛL; 采

用塞曼扣除背景。石墨炉工作条

件,见表 1。

2. 3　实验方法

表 1　石墨炉工作条件

升温步骤
温度

(℃)

升温时间

( s)

保持时间

( s)

氩气流量

(mL öm in)

干燥 110 10 30 300

灰化 900 10 20 300

原子化 1800 0 5 0

净化 2600 1 2 300

称取茶多酚样品 0. 2000g 于容器中,加入适量水溶解,定容于 50mL 容量瓶中,根据溶液中含

铅量,适当稀释供上机测定。在仪器测定时,将样品溶液与基体改进剂分别置于不同的容器杯中。

在仪器的最佳工作条件下,将铅标准溶液适当稀释到合适的浓度 (2—70ΛgöL ) ,不同浓度的铅

标准溶液分别测定其吸光度,以浓度对吸光度绘制校准曲线。

3　实验结果与讨论
3. 1　石墨管性能的比较

石墨管受其材质、涂层与否等因素影响,不同厂家生产的石墨管由于材质、制作工艺的不同,其

测试灵敏度相差很大。实验比较几种石墨管,进口的热解涂层石墨管成本高,考虑性能与成本,选用

国产的热解涂层石墨管,有较高的灵敏度和良好的信噪比,能满足要求。

3. 2　灰化温度与原子化温度的选择

在灰化温度选择时,不加磷酸二氢铵和硝酸镁混合基体改进剂,铅的灰化温度仅有 450℃或更

低。加入磷酸二氢铵和硝酸镁混合基体改进剂,铅的灰化温度可提高到 900℃,有利于消除基体干

扰。

在原子化温度选择时,不加磷酸二氢铵和硝酸镁混合基体改进剂,铅的原子化温度有 2000℃

或更高。加入磷酸二氢铵和硝酸镁混合基体改进剂,铅的原子化温度可降到 1800℃,不仅克服基体

干扰,而且可降低原子化温度,延长石墨管的使用寿命。

3. 3　共存元素的影响

文献[ 5 ]曾报道,按含量高低顺序依次含有K、M g、Ca、Fe、A l、Zn、N i等金属及干扰情况。本文

使用磷酸氢二铵和硝酸镁混合基体改进剂,试验了 10多种离子对 20ΛgöL Pb 的干扰情况,结果表

明: 10%的HNO 3; 500m göL 的N a、K、Ca; 200m göL 的Zn、M g、M n、M o; 100m göL 的 Fe、Cu、A l、Co、

N i对 20ΛgöL Pb无干扰。

3. 4　回收率和精密度实验

结果见表 2。
表 2　方法的回收率和精密度 (n= 8, Λg)

元素 茶多酚中原有量 加入量 测定值 回收率 (% ) RSD (% )

Pb 0. 150 0. 3 0. 464 103 3. 2
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Abstract　T he amoun t of Pb in tea po lypheno l w as determ ined by graph ite furnace atom ic

abso rp tion spectrom etry w ith N H 4H 2PO 4 and M g (NO 3) 2 as m atrix modifier, w h ich enhance the ash

temperature and elim inate the m atrix in terference. T he m ethod is rap id, simp le and accurate w ith

relative standard deviation of 3. 2% , recovery of 103% and detection lim it of 0. 11m gökg.
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