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影响南丰蜜桔品质的土壤元素 ICP2MS/ ICP2AES分析
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摘　要　南丰蜜桔是原产于江西南丰的优良品种 , 但是品质随着种植地区的不同差异较大。文章借助 ICP2
MS/ ICP2A ES技术对江西 6个不同地区 , 生产南丰蜜桔品质的土壤中植物的必需元素进行了分析 , 以期找

到影响南丰蜜桔品质的土壤因素。结果显示 , 品质较好的 3个地区土壤中 B , P , K , Mg和 Ca含量均高于品

质较差地区的含量 , 特别是 B , P和 K含量差异显著 , 而 Fe , Mn , Si , Cu和 Zn含量则低于品质差的地区。

上述结果表明南丰蜜桔的品质主要受 B , P , K , Mg和 Ca控制 , 尤其是 B , P , K影响较大 ; 而 Fe , Mn , Si ,

Cu和 Zn对南丰蜜桔品质影响较小。所以在种植南丰蜜桔时应当适当增加B , P , K , Mg和 Ca等肥料的施用

量。

关键词　南丰蜜桔 ; 品质 ; ICP2MS/ ICP2A ES ; 矿质元素 ; 土壤

中图分类号 : O65717　　文献标识码 : A　　　文章编号 : 100020593 (2007) 1122380202

　收稿日期 : 2006210208 , 修订日期 : 2007205218

　基金项目 : 东华理工大学核资源与环境教育部重点实验室项目和中国农业大学科研启动基金项目 (2005028)资助

　作者简介 : 刘平辉 , 1969年生 , 东华理工大学副教授　　3通讯联系人　　e2mail : ruiyukui @1631com

引　言

　　南丰蜜桔是原产于江西南丰的优良品种 , 具有果小、皮

薄、少核、汁多、香甜等优点 ,风味独特 ,享誉中外 ,深受消

费者欢迎 , 畅销祖国各地和东南亚各国 , 有“世界蜜桔之

王”、“贡桔”之称 [1 , 2 ]。南丰蜜桔栽培历史已经有 1300 多

年 , 但是近年来在江西许多地区竞相引种发展 , 并没有考虑

环境等因素是否适合南丰蜜桔的栽培 , 使得南丰蜜桔的品

质参差不齐 , 影响这一品牌的发展。

目前知道 , 南丰蜜桔有十几种必需营养元素 , 不仅对柑

桔的生长发育产生直接影响 , 而且还可以影响柑桔的品

质 [3 , 4 ]。为了充分了解土壤中影响南丰蜜桔品质的限制因

素 , 本文对南丰蜜桔不同品质桔园的土壤中大量元素和微

量元素进行了全面测定 , 为南丰蜜桔的优质高产栽培提供

技术支持。

1　材料与方法

111　实验材料与仪器

样品 : 采集 6个实验地区的土壤。

仪器 : PQ Excell 电感耦合等离子体质谱仪 ( PE2Sciex

DRCⅡ) 。

112　实验方法

样品前处理 : 参见文献 [ 5 ] ; 仪器及工作参数 : 参照刘

虎生等的方法 [6 ] , 稍做修改。电感偶合等离子体参数 , 功率

1 100 W ; 冷却气流量 ( Ar) , 1510 L ·min - 1 ; 辅助气流量

(Ar) , 0190 L ·min - 1 ; 载气流量 (Ar) , 0190 L ·min - 1。

质谱仪参数 : 分析室真空 112 ×10 - 3 Pa , 分辨率 (10 %

峰高) 018 u , 停留时间 90 ms , 重复次数 6 , 测量点峰 2 , 循

环次数 6 , 测量方式为质量扫描 , 样品分析时间 72 s , 样品

提升量 1 mL ·min - 1。

Table 1　Contents of mineral elements in soils(μg·g - 1 )

元素 蜜桔品质差土壤 蜜桔品质好土壤

B 21 18 31 62

Mg 1 1821 09 1 4491 45

Si 12 719108 5 9841 77

P 54175 1701 05

K 8 6501 40 13 2951 91

Ca 8151 23 1 3471 08

Mn 6651 81 1411 57

Fe 28 299172 16 3621 64

Cu 17160 17119

Zn 62167 30116



2　结果分析

211　各元素含量

通过 ICP2MS/ ICP2A ES检测了 6个生产南丰蜜桔土壤

中各种矿质元素的含量。结果显示 : 品质较好的 3个地区土

壤中 B , P , K , Mg和 Ca含量均高于品质较差地区的含量 ,

特别是 B , P和 K含量差异显著 , 而 Fe , Mn , Si , Cu和 Zn

含量则低于品质差的地区 (见表 1)。

3　讨　论

　　柑桔的品质受多种因素的影响 , 尤其是一些重要的矿

质营养元素对柑桔的品质影响较大 [3 , 4 ]。目前由于丰南蜜桔

在江西许多地区的盲目引种 , 使得丰南蜜桔的声誉受到一

定程度的影响。这不但会影响该品牌的出口创汇 , 还会影响

我国农产品的总体形象 , 所以寻找提高丰南蜜桔品质的途

径意义重大。这就要求首先要弄清楚影响丰南蜜桔品质的

关键因素。

文中选取了江西地区有代表性的十几个地区的丰南蜜

桔种植地 , 并对这些地区丰南蜜桔的品质做了详细的调查

研究 , 并从中选定了 6个产地 , 其中 3个地区南丰蜜桔品质

明显较差 , 3个产地丰南蜜桔品质优良。通过 ICP2MS/ ICP2
A ES分析了这些地区土壤中各种矿质营养元素的含量。结

果显示 , 品质较好的 3个地区土壤中 B , P , K , Mg和 Ca含

量均高于品质较差地区的含量 , 特别是 B , P和 K含量差异

显著 , 而 Fe , Mn , Si , Cu和 Zn含量则低于品质差的地区 ,

表明南丰蜜桔的品质主要受 B , P , K , Mg和 Ca控制 , 尤其

是 B , P , K影响较大 ; 而 Fe , Mn , Si , Cu和 Zn对南丰蜜桔

品质影响较小。所以在种植南丰蜜桔时应当适当增加 B , P ,

K , Mg和 Ca等肥料的施用量。
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Application of ICP2MS/ ICP2AES to Detecting Factors Influencing the
Quality of Nanfeng Orange
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Abstract　Nanfeng orange is a world famous f ruit s , but it s quality changes remarkably with the producing area. The present pa2
per studied the contents of heavy metal mineral element s and microelement s in soil planting Nanfeng orange by ICP2MS/ ICP2A ES

and in order to find the dominant factors that affect the quality of Nanfeng orange in soil. The result s showed that the content s

of B , P , K , Mg and Ca , especially B , P and K were much higher in soil where the quality of Nanfeng orange is palatable than

those where Nanfeng orange is unpalatable ; but the content s of Fe , Mn , Si , Cu and Zn were lower in soil where the quality of

Nanfeng orange is palatable than those where Nanfeng orange is unpalatable. These data indicate that B , P , K , Mg and Ca , es2
pecially B , P and K , affect the quality of Nanfeng orange significantly.
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