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日本糖蜜酒精废液处理技术

周素华

（广西柳州拉堡糖厂，广西 柳州 <=<866）

摘 要： 日本主要将糖蜜酒精废液中的有机成分转变为腐植酸，制成含<6 >以上有机质的肥料。将含?@A 8 >以上

的酒精废液蒸发浓缩后制成颗粒肥料；中浓度和低浓度废液经曝气处理后与冷却水混合排入海中。（孙悟）
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日本曾经试图以废糖蜜为原料的发酵产品废液，经浓缩后作

为饲料，但由于含钾量太高而不适宜。另一方面，日本国内缺乏钾

的资源，要由国外进口。因此，将含有丰富钾元素的废液作为肥料

加以利用，被认为是合理的利用方案。日本经过进一步对废液的研

究，终于在8DB6年确认了将酒精废液制成肥料的合理性。根据这个

原则，日本某发酵厂于8DB=年完成了一个日产8< S有机混合肥料

工厂的建设。目前的产量发展到年产8=6666 S。
现将日本某发酵工厂利用废糖蜜产品的废液，制有机混合肥

料的情况介绍如下。

8 糖蜜酒精废液的性质，及将废液中的有机成分转变为腐植酸

以糖蜜酒精的废液为例，这种废液如直接施于植物，会引起多

方面的损害。如果施加过量，还会导致植物死亡。死亡的原因是废

液中所含有机酸及糖分在土壤中发酵生成的酸。但如果废液先经

综合处理，对植物的损害就会降低。废液中低分子量的有机成分，

如糖类经无机酸处理后被脱水成为腐植质。

以糖蜜为原料的酒精废液成分：总固形物含量<;B7 >]B;B7
>；不溶性固形物含量6;88 >]6;=F >；RH=;B<]=;F9；含糖量8;F9 >
]5;65 >；固 形 物 中 全 氮 含 量5=;8F >]76;75 >；总 固 形 物 中 全 氮

含量8;B< >]8;D< >；氨态氮含量6;68 >]6;6= >；有机组分含量

8;=6 >]8;D5 >；总^5@< 6;<F >]6;D7 >；总_5@ D;F5 >]87;86 >；溶

解_5@ D;=< >]85;67 >；?3’ 7;FD >]B;6F >；?)@ 9;D= >]87;77 >；

‘,@ =;87 >]B;F9 >。

5 有机混合肥中所含有机成分的作用

用无机酸处理酒精废液产生腐植质，不仅消除了废液对植物

损害性，而且可以使制成的肥料含有<6 >以上的有机质。综合起

来有下列优点：

5;8 由于腐植酸的存在，增进了氨离子的调节作用，加速了植物

根系的发展。

5;5 由于腐植酸的存在，增进了土壤的透气性和渗水性。

5;7 增进了土壤微生物的活动。

7 酒精废液有机物复合肥料的工业制造工艺

工业规模的生产工艺分以下几个步骤：浓废液的取得和根据

浓度分类，分别处理；蒸浓；酸处理；成分调整和造粒；干燥及废气

处理；成品分类。

7;8 浓液的取得和浓度分类

这个步骤就是设法取得高的起始浓度，根据浓度不同将废液

进行分类，分别处理。采取的方法如下。

7;8;8 改进发酵微生物的品种和生产方法，以期得到较高浓度的

成熟醪，即使用高浓度的配料，成熟醪含酒分87 >]8= >，因此废

醪浓度较高。

7;8;5 将废液代替部分稀释用水，以期得到较高浓度的废液。例如

采用交叉配醪法，即以丙酮丁醇蒸馏废液作生产酒精的原料糖蜜

稀释配醪用，又以酒精蒸馏废液作丙酮丁醇的配醪用。

7;8;7 改进蒸馏设备

7;8;= 如发酵产品是结晶物，就要选择浓度结晶的工艺，以期得到

浓度较高的母液。

此外，要将工艺过程中产生的浓废液和淡废液分离开来，避免

混在一起，例如母液必须和洗液分开。高浓度的液体，如酒精粗馏

塔废液，结晶母液送去蒸发浓缩，而淡的洗液和精馏塔废液则送去

作生物处理。淡液中的?@A成分经生物分解，活性污泥和蒸发浓缩
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! 8—作"值测定时内标的峰面积；

! 5—作"值测定时各组分的相应峰面积；

! 7—样品中各组分的相应峰面积；

! <—添加于样品中的内标的峰面积；

#8—各组分的比重；

#5—内标的比重；

6;668=—样品中添加内标的量，, > 866(3?5@。

<;5 结果

食用酒精中杂醇油的含量以异丁醇与异戊醇加和表示。甲醇

含量单独计算。

A 结果与讨论

A;8 各组分和内标均在866 B恒温段流出，使甲醇、异丁醇、异戊

醇得到正确定性，提高了定量的准确性。

A;5 色谱法测甲醇、杂醇油既简便又快速，而且可以直接打印出

结果，减轻了分析人员的劳动强度，提高了工作效率和工作质量，

及时准确地指导生产，保证出厂产品百分之百合格。
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后的浓液一起送往酸处理工序。

7;5 蒸发浓缩

浓废液送往三效蒸发缸中蒸发。由于蒸发过程中在加热面上

生成的结垢，会防碍传热，因此板式加热器装有自动投入F:G7及

:)GF进行清洗的装置，每生产56 2，它就转入清洗过程。浓废液经

蒸发后，浓缩至固体物含量<6 H左右。

7;7 酸处理

将蒸发浓缩至浓度约<6 H的废液送入反应器中进行酸处理。

在反应器中加入F5-G<，使废液中F5-G<浓度达到76 H，在886 B条

件下处理86 2。反应器数个串连起来，从蒸发罐出来的浓废液自第

一反应罐流入，最后一罐流出，在罐内停留的时间共86 2。

7;< 组分调整和造粒

酸处理后的浓废液和:F7中和，根据制成肥料的不同牌号加

入相应数量的磷酸钙和钾、镁。在这个阶段，浓废液的水分含量还

有76 H，这种浓度还不能造粒，必须混入干燥的筛分后的细粒。筛

出的大颗粒经粉碎后也一齐混入，使水分降低 到86 H后 送 往 造

粒。

7;A 干燥和废气处理

造粒后经转筒式干燥器干燥至含水5 H以下。颗粒肥料经冷

却过筛后装包。废气经除臭后通过866 (高的烟囱排放。

7;= 产品

该厂生产的肥料牌号很多，肥料售价与成本相同，不赚钱，主

要是为了解决污染问题。

此发酵工厂的糖蜜发酵废水的分类：

高浓度：IGJ 8 H以上，主要是酒精废液。

中浓度：IGJ 6;5 HK6;< H，经活性污泥曝气处理后，IGJ降至

6;E LK8 L，曝气时间8;A M。

低浓度：IGJ 6;7A L以下。经活性污泥曝气处理后，降至6;6<
LK6;6= L，曝气时间E 2。

以上7种浓度的废液，高浓度的经蒸发浓缩后制成颗粒肥料，

中浓度和低浓度废液经曝气处理后与冷却水混合排入海中，混合

后的IGJ为6;6< LK6;6= L。!
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
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5667 年波尔多国际葡萄酒

与烈酒博览会

本刊讯：第 85 届国际葡萄酒与烈酒博览会NO"+/PQ%R将于 = 月 55 日至 5=
日在法国波尔多举行。来自 <6 个国家的近 5A66 名参展厂商将展出他们的葡

萄酒与烈酒，预计将有来自 8<6 个国家约 AA666 名业内人士参加此次盛会。

本年度的主题：先进世界

以“先进世界”作为展出主题的 O"+/PQ% 将重点着眼在葡萄酒与烈酒领域

里未来的一些变化与挑战。新的展示区以及活动项目将体现“先进世界”这一

主题，呈现出未来趋势，包括：

先进世界展示区

位于第一会场NF)33 8R中心的展区将让参展者展示某些在款式、观念或包

装上创新的产品。

促销与行销策略

呈现最新的促销策略与方案。

品酒区

一间可容纳 <66 人的新品酒室。

O"+/PQ% 正展开大规模的宣传与推广活动

这项为期 = 个月的推广活动重点由 O"+/PQ% 理事长 C&;S%T/&U V/4+)U 和

5667 年度 O"+/PQ% 执行主席 C&;W/)+’C)&"/ I2)M&%++"/& 主持，与业内人士与

新闻媒体会面，涵盖的国家包括欧洲、北欧N斯堪的纳维亚半岛R、亚洲以及北

美等葡萄酒与烈酒高消费潜力地区。N江源R

第三届中原食品博览会将

于 = 月在郑州举行

本刊讯：经河南省经济贸易委员会批准，第三

届中原食 品 博 览 会 已 正 式 确 定 于 5667 年 = 月 A
日至 E 日在郑州中原国际博览中心举行，本届博

览会将是 5667 年度在河南省举办的唯一全国性

食品交易会。

本届大会的主题是“美食荟萃中原，缔结商机

无限”，大会总展出面积 9666 平方米，设标准展位

5<5 个，展出内容包括食品、饮料、酒类、食品机械

及包装等。

目前，大会各项组织工作进展顺利，且受到各

方广泛关注。河南的汇通、四通等知名企业都已提

前预定了较大规模的展位，湖北、上海、北京、台湾

等地也有企业已经报名参展。大会的宣传推广工

作也全面展开，目前已经邀请到阿里巴巴全球商

务网、壹食品中国网、香港中国食品制造工业杂志

等作为大会的特邀媒体，并都已充分借助各自的

优势开始宣传大会。（江沙）
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