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摘　要 :采用大孔树脂、Sephadex LH220等色谱方法 ,从列当科列当属植物紫花列当 O robanche coerulescens中分

离得到六个水溶性成分 ,通过波谱技术及理化手段分别鉴定为类叶升麻苷 ( 1)、异类叶升麻苷 ( 2)、crenatoside

(3)、cistanoside F (4)、sinapoyl242O2β2D 2glucoside (5)、腺苷 (6)。其中化合物 5和 6为首次从该属植物中分离得

到。
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Abstract: Six water2soluble constituents were isolated from O robanche coerulescens, and their structures were determ ined

on the basis of the physicochem ical p roperties and spectral analysis as acteoside (1) , isoacteoside (2) , crenatoside (3) ,

cistanoside F (4) , sinapoyl242O2β2D 2glucoside (5) and adenosine (6). Compounds 5 and 6 were isolated from O robanche

genus for the first time.
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　　紫花列当 (O robanche coeru lescens Steph)又名草

苁蓉、独根草 ,为列当科列当属二年生或多年生寄生

草本植物紫花列当的干燥带鳞叶的肉质茎 ,寄生在

菊科蒿属 (A rtem isia)植物的根上 ,生长于干草原、沙

丘、砾石沙地和戈壁之中 ,主产于我国的东北、西北、

四川、河北、山东等地 [ 1 ]。该药材性温、味甘 ,具有

补肾 ,强筋之功效 ,民间用于肾虚、腰膝冷痛、阳痿遗

精、神经官能症等疾病的治疗 ,收载于《中药大辞

典》等医药文献中 [ 2 ]。本文作者曾从紫花列当 95%

乙醇提取物的乙酸乙酯部位得到六个化合物 [ 3 ] ,现

又从其正丁醇部位中分离得到六个水溶性化合物 ,

并通过理化手段及波谱方法鉴定了它们的结构 :类

叶升麻苷 ( 1 )、异类叶升麻苷 ( 2 )、crenatoside ( 3 )、

cistanoside F ( 4 )、sinapoyl242O2β2D 2glucoside ( 5 )、腺

苷 (6) ,其中 5和 6为首次从列当属植物中分离得

到。

1　仪器与材料

　　WRS21A数字显示熔点测定仪 (温度未经校

正 ) ; VAR IAN INOVA 500型超导核磁共振仪 ; ZF2C
型三用紫外分析仪 ;柱色谱及薄层色谱用硅胶 (青

岛海洋化工厂 ) , Sephadex LH220 (Amersham Pharma2
cia B iotech AB公司 ) ,所用试剂均为国产分析纯。

药材于 2006年 5月采自新疆吉木萨尔 ,由新疆药物

研究所张彦福研究员鉴定为 O. coeru lescens的干燥

根茎 ,药材储存于新疆药物研究所维吾尔药研究开

发重点实验室。

2　提取与分离

　　紫花列当干燥根茎 10. 6 kg, 95%乙醇回流提取

3次 ,每次 2 h,提取液合并后 ,放置过夜 ,过滤 ,滤液

浓缩至浸膏 ,浸膏以水混悬后 ,分别以乙酸乙酯、饱



和正丁醇萃取 ,萃取液减压浓缩至浸膏。取其中正

丁醇部位 300 g,以水溶解后通过 AB 28型大孔吸附
树脂柱 ,依次以水、30%、50%和 95%乙醇梯度洗

脱 ,其中 30%洗脱部位上 Sephadex LH220柱 ,分别

以水、20%、40%、60%、80%甲醇和甲醇洗脱 ,再经

Sephadex LH220柱 (60%甲醇 )反复纯化 ,得到化合

物 1 (3. 2 g)、2 (116 mg)、3 (87 mg)、4 (9 mg)、5 (18

mg)、6 (30 mg)。

3　结构鉴定

化合物 1　淡黄色无定形粉末 , 1%三氯化铁水

溶液呈反应呈蓝黑色 ;
1
H NMR (CD3 OD , 500 MHz)

δ: ester moiety ( E) : 7153 ( 1H, d, J = 1610 Hz, E2H2
7) , 6199 (1H, d, J = 210 Hz, E2H22) , 6190 ( 1H, dd, J

= 210, 810 Hz, E2H26) , 6172 ( 1H, d, J = 810 Hz, E2
H25) , 6121 ( 1H, d, J = 1610 Hz, E2H28 ) ; aglycone

(A) : 6163 ( 1H, dd, J = 210 Hz, A2H22 ) , 6161 ( 1H,

dd, J = 810 Hz, A2H25 ) , 6150 ( 1H, dd, J = 210, 810

Hz, A2H26) , 2173 (2H, m, A2H27) ; sugar moiety: 5113

(1H, brs, Rha2H21) , 4131 (1H, d, J = 715 Hz, Glu2H2
1) , 1103 ( 3H, d, J = 610 Hz, Rha2H26 ) ;

13
C NMR

(CD3OD , 125 MHz)δ: 131147 (C2A21) , 116151 (C2A2
2) , 144167 ( C2A23) , 146113 ( C2A24 ) , 117111 ( C2A2
5) , 121126 (C2A26) , 36157 (C2A27) , 72127 (C2A28) ,

12717 ( C2E21 ) , 11417 ( C2E22 ) , 14618 ( C2E23 ) ,

14918 ( C2E24 ) , 11613 ( C2E25 ) , 12312 ( C2E26 ) ,

14810 ( C2E27 ) , 11512 ( C2E28 ) , 16813 ( CO ) , 10412

( Glu21) , 7610 ( Glu22) , 8116 ( Glu23) , 7014 ( Glu24) ,

7612 ( Glu25 ) , 6214 ( Glu26 ) , 10310 ( Rha21 ) , 7213

(Rha22) , 7211 ( Rha23 ) , 7318 ( Rha24 ) , 7016 ( Rha2
5) , 1815 ( Rha26)。以上波谱数据及理化特征与文

献 [ 4 ]报道一致 ,故推断该化合物为类叶升麻苷 ( ac2
teoside)。

化合物 2　淡黄色无定形粉末 , 1%三氯化铁水

溶液反应呈蓝黑色 ; 1 H NMR (DMSO2d6 , 500 MHz)

δ: ester moiety ( E) : 7146 ( 1H, d, J = 1610 Hz, E2H2
8) , 7104 (1H, d, J = 210 Hz, E2H22) , 6196 (1H, dd, J

= 210, 810 Hz, E2H26) , 6173 (1H, d, J = 810 Hz, E2
H25) , 6128 ( 1H, d, J = 1610 Hz, E2H27 ) ; aglycone

(A) : 6159 ( 1H, dd, J = 210 Hz, A2H22 ) , 6157 ( 1H,

dd, J = 810 Hz, A2H25 ) , 6144 ( 1H, dd, J = 210, 810

Hz, A2H26 ) , 2165 ( 2H, m , A2H 27 ) ; sugar moiety:

5103 (1H, J = 515 Hz, Rha2H21) , 4126 (1H, d, J = 810

Hz, Glu2H21) , 1105 (3H, d, J = 610 Hz, Rha2H26) ;
13

C

NMR (DMSO2d6 , 125 MHz)δ: 12911 ( C2A21 ) , 11518

(C2A22) , 14315 ( C2A23) , 14419 (C2A24) , 11613 ( C2
A25) , 11915 ( C2A26) , 3511 ( C2A27) , 7016 ( C2A28) ,

12515 ( C2E21 ) , 11318 ( C2E22 ) , 14514 ( C2E23 ) ,

14814 ( C2E24 ) , 11514 ( C2E25 ) , 12114 ( C2E26 ) ,

14515 ( C2E27 ) , 11419 ( C2E28 ) , 16615 ( CO ) , 10216

( Glu21) , 7317 ( Glu22) , 8018 ( Glu23) , 6811 ( Glu24) ,

7411 ( Glu25 ) , 6314 ( Glu26 ) , 10016 ( Rha21 ) , 7013

(Rha22 ) , 7916 ( Rha23 ) , 7211 ( Rha24 ) , 6815 ( Rha2
5) , 1718 ( Rha26)。以上波谱数据及理化特征与文

献 [ 4 ]报道一致 ,故推断该化合物为异类叶升麻苷

( isoacteoside)。

化合物 3　淡黄色无定形粉末 , 1%三氯化铁水

溶液反应呈蓝黑色 ; 1 H NMR (DMSO2d6 , 500 MHz)

δ: ester moiety ( E) : 7147 ( 1H, d, J = 1610 Hz, E2H2
8) , 7101 (1H, d, J = 210 Hz, E2H22) , 6196 (1H, dd, J

= 210, 810 Hz, E2H26) , 6175 ( 1H, d, J = 810 Hz, E2
H25) , 6118 ( 1H, d, J = 1610 Hz, E2H27 ) ; aglycone

(A) : 6173 ( 1H, dd, J = 210 Hz, A2H22 ) , 6168 ( 1H,

dd, J = 810 Hz, A2H25 ) , 6160 ( 1H, dd, J = 210, 810

Hz, A2H26) , 4156 ( 1H, d, J = 715 Hz, A2H27 ) , 4102

(1H, d, J = 915 Hz, A2H28 ) , 3170 ( 1H, m , A2H28 ) ;

sugar moiety: 5102 (1H, brs, Rha2H21) , 4153 (1H, d, J

= 715 Hz, Glu2H21) , 1101 ( 3H, d, J = 6150 Hz, Rha2
H26) ;

13
C NMR (DMSO2d6 , 125 MHz)δ: 12810 (C2A2

1) , 11315 (C2A22) , 14511 (C2A23) , 14511 ( C2A24) ,

11512 (C2A25) , 11711 ( C2A26 ) , 7611 ( C2A27 ) , 7114

(C2A28) , 12515 ( C2E21) , 11313 ( C2E22) , 14519 ( C2
E23) , 14815 ( C2E24 ) , 11517 ( C2E25 ) , 12115 ( C2E2
6) , 14515 ( C2E27 ) , 11417 ( C2E28 ) , 16514 ( CO ) ,

9619 ( Glu21 ) , 8014 ( Glu22 ) , 7413 ( Glu23 ) , 6817

( Glu24) , 7611 ( Glu25 ) , 6014 ( Glu26 ) , 10013 ( Rha2
1) , 7019 (Rha22) , 7014 (Rha23) , 7114 (Rha24) , 7012

(Rha25) , 1714 (Rha26)。以上波谱数据及理化特征

与文献 [ 5 ]报道一致 ,故推断该化合物为 ( Crenato2
side)。

化合物 4　白色无定形粉末 , 1%三氯化铁水溶

液反应呈蓝黑色 ;
1
H NMR (DMSO2d6 , 500 MHz)δ:

ester moiety ( E) : 7144 (1H, d, J = 1610 Hz, E 2H27) ,

7101 ( 1H, d, J = 210 Hz, E2H22) , 6197 ( 1H, dd, J =

210, 810 Hz, E2H26) , 6175 ( 1H, d, J = 810 Hz, E2H2
5) , 6118 ( 1H, d, J = 1610 Hz, E2H28) , sugar moiety:
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5118 (1H, brs, rha2H21) , 4171 (1H, overlapped) , 1108

(3H, d, J = 610 Hz, rha2H26 ) ;
13

C NMR (DMSO2d6 ,

125 MHz)δ: 12515 ( C2E21 ) , 11417 ( C2E22 ) , 14515

(C2E23) , 14814 ( C2E24) , 11517 ( C2E25 ) , 12115 ( C2
E26) , 14515 ( C2E27 ) , 11316 ( C2E28 ) , 16517 ( CO ) ,

9615 /9212 ( Glu21 ) , 7414 /7014 ( Glu22 ) , 8113 /7910

( Glu23) , 6817 ( Glu24) , 7519 ( Glu25) , 6019 ( Glu26) ,

10019 ( Rha21 ) , 7015 ( Rha22 ) , 7116 ( Rha23 ) , 7312

(Rha24) , 6914 (Rha25) , 1811 (Rha26)。以上波谱数

据及理化特征与文献 [ 4 ]报道一致 ,故推断该化合物

为 Cistanoside F。

化合物 5　白色粉末 , mp1172～175 ℃, ESI2MS

m / z: 38719 [M + H ]
+

;
1
H NMR (DMSO2d6 , 500 MHz)

δ: 7150 (1H, d, J = 1516 Hz, H2β) , 7102 (2H, s, H22,

6) , 6150 (1H, d, J = 1516 Hz, H2α) , 3180 ( 6H, s, 3,

52OMe) , 5102 ( 1H, d, J = 618 Hz, H21′) ;
13

C NMR

(DMSO2d6 , 125 MHz)δ: 12919 ( C21 ) , 10618 ( C22,

6) , 15219 (C23, 5) , 13614 (C24) , 11812 (C2α) , 14412

(C2β) , 16719 (C = O ) , 5617 ( 3, 52OMe) , 10214 ( C2
1′) , 7419 (C22′) , 7618 (C23′) , 7011 (C24′) , 7715 (C2
5′) , 6111 ( C26′)。以上波谱数据及理化特征与文
献 [ 6 ]相对照一致 ,故推断该化合物为 sinapoyl242O2β2
D 2glucoside。

化合物 6　白色粉末 , mp1230～ 232 ℃;
1
H

NMR (DMSO2d6 , 500 MHz)δ: 3158 ( 1H, d, J = 1018

Hz, H25′) , 3167 ( 1H, d, J = 1114 Hz, H 25′) , 5188

(1H, d, J = 916 Hz, H21′) , 7133 (2H, brs, J = 110 Hz,

NH2 ) , 8114 ( 1H, s, H28 ) , 8134 ( 1H, s, H22 ) ;
13

C

NMR (DMSO2d6 , 125 MHz)δ: 15213 (C22) , 14910 (C2

4) , 11913 ( C25 ) , 15611 ( C26 ) , 13919 ( C28 ) , 8719

(C21′) , 7314 ( C 22′) , 7016 ( C23′) , 8518 ( C24′) ,

6116 (C25′) , 15611 (C 26′) ,以上波谱数据及理化特

征与文献 [ 7 ]报道一致 ,故鉴定该化合物为腺苷 ( a2
denosine)。
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