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摘  要:采用浸渍法测定了吡虫啉、啶虫脒和噻嗪酮对温室白粉虱 Trialeurod es vaporariorum及其两

种天敌中华草蛉 Chry soperla sinica和微小花蝽 Oriusm inu tus的毒力,比较了药剂在温室白粉虱和两

种天敌间的选择毒力。结果表明,供试 3种杀虫剂对温室白粉虱的 3个虫态毒力都很高, LD 50值为

0. 28~ 4. 17 m g /L; 噻嗪酮对两种天敌的毒力都很低。吡虫啉、啶虫脒和噻嗪酮对中华草蛉卵

的 LD50值分别为 16. 59、178. 2和 10 286 m g /L, 对 2龄幼虫的 LD50值分别为 54. 08、22. 79和

215. 5 m g /L,对成虫的 LD50值分别为 20. 06、26. 05和 1 836 m g /L;吡虫啉、啶虫脒和噻嗪酮对微小

花蝽成虫的 LD50值分别为 62. 14、8. 92和 170. 9 m g /L。表明 3种杀虫剂在温室白粉虱及其两种天

敌之间存在显著的选择毒力,并以对噻嗪酮的选择性更高,该选择性在温室白粉虱综合防治中有重

要利用价值。
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Abstract: The tox ic ity of three insectic ides, im idac loprid, acetam iprid and bupro fezin to Trialeurodes

vaporariorum, Chry sop erla sin ica and Orius m inutus w as stud ied in laboratory and the se lect ive tox ic ity

betw een T. vaporariorum and tw o natura l enem ies w as com pared. The resu lts show ed that these three

pestic ides show ed high tox icity to a ll stages ofT. vaporariorum and the LD50 values ranged from 0. 28 to 4.

17 m g /L. ForC. sinica, the LD50 values of im idacloprid, acetam iprid and buprofezin w ere 16. 59, 178. 2

and 10 286 mg /L to eggs respectively, were 54. 08, 22. 79 and 215. 5 m g /L to the 2nd instar

larvae respeit ive ly, and w ere 20. 06, 26. 05 and 1 836 m g / L to adults respectively. The LD50 values o f
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the three pesticides to adults of O. m inutus w ere 62. 14, 8. 92 and 170. 9 m g /L, respectively.

Im idac loprid, acetam iprid and bupro fezin show ed good selective tox ic ity betw een T. vaporariorum, C.

sinica and O. m inutus, and buprofezin had the highest selective tox icity am ong these three pest icides,

w hich w as im portan t to the in tegrated contro l ofT. vaporariorum.

Key words: im idac loprid; Trialeurodes vaporariorum; Chry soperla sinica; Oriusm inutus; se lect ive tox ic ity

  温室白粉虱 Trialeurodes vaporariorum (W es-t

w ood)是一种世界性害虫。随着人们对食品安全

及生态环境的重视,使用环境友好农药, 注意保护

利用非靶标生物已成为害虫治理的必然趋势。在

田间 天敌群落中, 中华草 蛉 Chry sop erla sinica

( T jeder)和微小花蝽 Or ius m inu tus ( L. )都是温室

白粉虱的重要天敌
[ 1, 2 ]
。尽管对温室白粉虱的化

学防治已有一些研究报道
[ 3~ 5]

, 有关中华草蛉对一

些杀虫剂的敏感性也有人进行了研究
[ 6]

, 但是关

于温室白粉虱、中华草蛉和微小花蝽对吡虫啉、啶

虫脒和噻嗪酮的敏感性以及 3种药剂在害虫和天

敌间的选择毒力还未见报道。作者采用浸渍法研

究了吡虫啉、啶虫脒和噻嗪酮对温室白粉虱与中

华草蛉和微小花蝽之间的选择毒力。

1 材料与方法

1. 1 供试昆虫

温室白粉虱 T. vaporariorum 采自山东省泰安

市郊冬暖式大棚种植的番茄上, 在养虫室内不接

触任何药剂的情况下饲养。饲养条件: 温度 ( 27 ?

0. 5) e , 相对湿度 75% ,光照 LBD = 16B8。

中华草蛉 C. sinica成虫于 2005年 6月采自山

东农业大学北校区小树林中, 在不接触任何药剂

的情况下用人工饲料饲养。饲养条件: 温度 ( 25 ?

0. 5) e , 相对湿度 75%, 24 h全光照。其幼虫的饲

养: 早晚各挑取一次孵化后的幼虫于养虫盒内, 供

以足够量的苹果黄蚜饲养,饲养条件同成虫。

微小花蝽 O. m inutus于 2005年 7月采自山东

农业大学南校区试验田中, 在室内用蚜虫饲养, 饲

养条件同中华草蛉。

1. 2 供试药剂

95%吡虫啉 ( im idacloprid)原药及 95%噻嗪酮

( bupro fezin)原药 (江苏克胜集团股份有限公司 ) ;

95. 8%啶虫脒 ( acetam iprid)原药 (浙江海正农药有

限公司 )。上述药剂均用丙酮作溶剂, 用吐温-80

作乳化剂,配成有效成分质量分数为 1%的乳油并

加水稀释后使用。

1. 3 毒力测定方法

温室白粉虱成虫: 参照 P lapp等推荐的玻管药

膜法测定
[ 7]
。取 0. 5 m L药液于 20 mL玻璃试管

中,迅速滚动形成均匀的药膜, 以仅加入丙酮成膜

的玻璃管作对照。每管内接入发育一致的成虫

40头, 纱网封口, 处理后 5 h检查死、活虫数。死

亡率用 Abbott公式校正, 按 F inney机率分析法用

DPS统计软件求毒力回归式及 LC50。

温室白粉虱卵及中华草蛉卵: 采用浸卵法测

定
[ 8]
。将乳油用水稀释成系列浓度, 用毛笔蘸卵

浸入药液中 3 s。以清水为对照, 重复 3次。置于

25e 培养箱中, 48 h检查孵化数, 计算孵化率, 计

算及统计方法同前。

温室白粉虱 1龄若虫: 采用 FAO推荐的浸渍

法
[ 9]

, 选取带有 50头以上温室白粉虱 1龄若虫的

番茄枝条在药液中浸渍 5 s,取出后插在水杯中保

湿,重复 5次, 以清水作对照。 10 d后检查死、活

虫数。计算统计方法同前。

中华草蛉 2龄幼虫、中华草蛉成虫和微小花蝽

成虫: 参照姜兴印等的浸渍法测定
[ 10]

,将乳油用水

稀释成系列浓度, 选取发育一致的 2龄幼虫 20头

放于浸虫器中, 在药液中浸渍 3 s, 单头放于养虫盒

中,并供以一定量蚜虫作饲料。以清水为对照。

置于 25e 培养箱中,处理后 48 h检查死、活虫数,

计算统计方法同前。

2 结果与分析

2. 1 吡虫啉、啶虫脒和噻嗪酮对温室白粉虱的毒力
由表 1看出, 3种药剂对温室白粉虱 6日龄卵

的毒力以噻嗪酮最高, 是吡虫啉的 7. 10倍, 啶虫

脒毒力也明显高于吡虫啉。因测定的卵为即将孵

化卵, 其杀卵毒力实际上是药剂对卵和初孵化若

虫的综合作用结果。
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Tab le1 Tox icity o f acetam iprid, im idac loprid and buprofezin toT. vaporariorum

S tage In secticides Y= a+ bx LC 50 ( 95% CL ) /m g /L R elative tox ic ity( RT )

6 th D ay eggs Im idac loprid 4. 559 9+ 1. 458 9x 1. 99( 1. 65 ~ 2. 40) 1. 00

A cetam ip rid 4. 875 8+ 1. 789 8x 1. 11( 0. 93 ~ 1. 35) 1. 79

bup rofez in 5. 835 5+ 1. 561 7x 0. 28 ( 0. 23 ~ 0. 35 ) 7. 10

1 st In star nym ph im idacloprid 4. 859 9+ 1. 678 9x 1. 21( 1. 03 ~ 1. 42) 3. 39

acetam ipr id 4. 089 8+ 1. 462 0x 4. 17( 3. 52 ~ 4. 98) 1. 00

bup rofez in 4. 670 5+ 2. 036 5x 1. 46( 1. 29 ~ 1. 67) 2. 86

Adu lt im idacloprid 6. 112 3+ 1. 920 1x 0. 28( 0. 24 ~ 0. 32) 4. 29

acetam ipr id 5. 209 8+ 1. 938 7x 0. 78 ( 0. 68 ~ 0. 91 ) 1. 54

bup rofez in 4. 881 9+ 1. 631 2x 1. 20 ( 1. 01 ~ 1. 40 ) 1. 00

  对温室白粉虱 1龄若虫的毒力以吡虫啉最

高, 是啶虫脒的 3. 39倍; 噻嗪酮次之, 是啶虫脒的

2. 86倍。

对温室白粉虱成虫的毒力以吡虫啉最高, 啶

虫脒次之, 吡虫啉和啶虫脒的毒力分别是噻嗪酮

的 4. 29倍和 1. 54倍。

2. 2 吡虫啉、啶虫脒和噻嗪酮对中华草蛉的毒力

结果 (见表 2)表明, 3种药剂对中华草蛉卵的

毒力以噻嗪酮最低, 吡虫啉和啶虫脒的毒力分别

是噻嗪酮的 620倍和 57. 7倍; 吡虫啉的毒力也大

于啶虫脒。证明噻嗪酮对中华草蛉卵最安全。

Table 2 Tox icity o f acetam iprid, im idac loprid and buprofezin to C. sinica

S tage In secticides Y= a+ bx LC 50 ( 95% C L) /m g /L RT

6 th D ay eggs Im idac loprid 3. 318 5+ 1. 378 6x 16. 59( 9. 27 ~ 25. 69) 620

A cetam ip rid 2. 875 0+ 0. 944 1x 178. 2 ( 134. 8 ~ 213. 5 ) 57. 7

B upro fez in 1. 994 6+ 0. 749 1x 10 286 ( 8 826 ~ 11 823 ) 1. 00

2n d Ins tar larvae Im idac loprid 2. 662 0+ 1. 349 0x 54. 08( 39. 62 ~ 64. 49) 3. 98

A cetam ip rid 3. 991 7+ 0. 742 6x 22. 79 ( 19. 77 ~ 30. 19 ) 9. 46

B upro fez in 1. 199 5+ 1. 628 7x 215. 5( 197. 8 ~ 246. 9) 1. 00

Adu lt Im idac loprid 3. 684 3+ 1. 010 2x 20. 06 ( 19. 12 ~ 35. 51 ) 91. 5

A cetam ip rid 2. 041 1+ 2. 089 8x 26. 05 ( 8. 06 ~ 39. 93 ) 70. 5

B upro fez in 0. 857 1+ 1. 269 3x 1 836 ( 979. 0 ~ 2 32 8) 1. 00

  对中华草蛉 2龄幼虫的毒力也以噻嗪酮最

低, 吡虫啉和啶虫脒的毒力分别是噻嗪酮的

3. 98倍和 9. 46倍; 啶虫脒的毒力又大于吡虫啉。

证明噻嗪酮对中华草蛉 2龄幼虫的安全性大于吡

虫啉和啶虫脒。

对中华草蛉成虫的毒力也是噻嗪酮最低, 啶

虫脒和吡虫啉的毒力分别是噻嗪酮的 70. 5倍和

91. 5倍;吡虫啉的毒力大于啶虫脒。证明噻嗪酮

对中华草蛉成虫也是很安全的。

2. 3 吡虫啉、啶虫脒和噻嗪酮对微小花蝽成虫的

毒力

结果 (见表 3)表明, 3种药剂对微小花蝽成虫

的毒力以噻嗪酮最低, 啶虫脒的毒力是噻嗪酮的

19. 2倍, 为最高, 吡虫啉的毒力是噻嗪酮的

2. 75倍。

Tab le 3 Tox ic ity of ace tam ipr id, im idacloprid and bupro fezin to adu lt ofO. m inutus

Insect icides Y = a+ bx LC 50 ( 9 5% C L ) /m g /L RT

Im idaclop rid 1. 551 3+ 1. 923 1x 62. 14( 44. 20 ~ 87. 35) 2. 7 5

A cetam ip rid 3. 048 1+ 2. 054 3x 8. 92 ( 6. 15 ~ 12. 92 ) 19. 2

B up rofez in 0. 683 2+ 1. 933 5x 17 0. 9( 140. 3 ~ 21 2. 6) 1. 0 0
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2. 4 吡虫啉、啶虫脒和噻嗪酮对温室白粉虱和两
种天敌的毒力比较

结果 (见表 4)表明, 以啶虫脒、噻嗪酮和吡虫

啉对温室白粉虱 (卵、若虫和成虫 )和中华草蛉

(卵、幼虫、成虫 ) LC50值的最低值相比较, 3种药

剂对中华草蛉的毒力比对温室白粉虱分别低

58. 25、28. 22和 768. 6倍, 以噻嗪酮的选择性最

大,吡虫啉和啶虫脒也有较高的选择性。对微小

花蝽成虫与对温室白粉虱的 LC50最低值相比, 吡

虫啉、啶虫脒和噻嗪酮对微小花蝽成虫的毒

力比对温室白粉虱分别低 220. 9倍、10. 44倍和

609. 2倍, 也以噻嗪酮的选择性最大, 吡虫啉和啶

虫脒具有较高的选择性。

Table 4 Com parison o f selective tox ic ity o f three pestic ides betw een

T. vaporar iorum and tw o natura l enem ies

Insect icides

LC 50 / (m g /L )

T. vaporariorum

(A )

C. s in ica

( B )

O. m inu tu s

( C )

B /A C /A

Im idaclop rid 0. 28~ 1. 99 16. 59 ~ 54. 08 62. 14 59. 25 221. 9

A cetam iprid 0. 78~ 4. 17 22. 80 ~ 178. 2 8. 92 29. 22 11. 44

B up rofez in 0. 28~ 1. 46 215. 5 ~ 10 286 170. 9 769. 6 610. 2

3 讨论

已有研究表明,吡虫啉对棉蚜等 6种害虫毒力

高
[ 11]

,且棉蚜对吡虫啉抗性发生较为缓慢
[ 12]
。本

试验又证明吡虫啉对温室白粉虱 1龄若虫及成虫

毒力高,对温室白粉虱的两种主要天敌中华草蛉

和微小花蝽成虫的毒力较低, 其在温室白粉虱和

两种天敌之间的选择性最高达 59. 25和 221. 9倍,

这种选择性具有极高的利用价值。尽管吡虫啉作

为一种对刺吸式口器害虫具有较高防效的药剂已

经得到普遍应用, 但其在害虫和天敌间所表现出

的选择性在害虫可持续治理中更值得重视。

噻嗪酮属昆虫生长调节剂类杀虫剂, 也是一

种环境友好性农药, 本试验表明噻嗪酮对温室白

粉虱的卵、若虫和成虫的毒力高, 对中华草蛉的

卵、幼虫、成虫及对微小花蝽成虫的毒力都很低,

其对害虫和天敌的选择性更大, 在综合防治中应

用价值更高。由于温室白粉虱在温室和保护地蔬

菜上繁殖力强,世代多, 频繁用药更易引起害虫抗

药性的产生, 所以在综合防治中应将噻嗪酮和吡

虫啉或啶虫脒轮换使用, 以延缓其抗药性的发生。
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