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摘　要　建立用反相高效液相色谱法同时测定浙产 木叶中槲皮素和山奈酚含量的方法。采用

Eclipse XDB-C18柱; 柱温: 25℃; 流动相为乙腈-0. 4%磷酸水溶液( 35∶65, V / V ) ; 流速 1. 0mL / min; 检测波

长 360nm。结果表明,槲皮素、山奈酚在 1—100ng / �L 的范围内均具有良好的线性关系( r槲皮素= 0. 9998,

r山奈酚= 0. 9999)。该法操作简单、准确,重复性好, 可用于控制 木叶的质量。
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1　引言

木是常用的民间药,收载于《中国药典》1977年版(一部)
[ 1]

,来源于金缕梅科 木属植物

木[ Lor op etalum Chinensis( R. Br. ) Oliv. ]。民间常以其根、叶和花入药,其中, 木叶具有止血、止泻、

止痛、生肌的功效, 用于子宫出血、腹泻、烧伤和外伤出血的治疗。初步调查资源表明, 木及其同

属的植物红花 木[ L orop etalum chinensis ( R. Br. ) Oliv. var. rnbrum Yieh]在浙江省均可入药用, 且

野生资源非常丰富。

对 木叶中有效成分含量的测定, 已有相关文献报道,李雪晶等用反相高效液相色谱法测定

了湖南产 木及红花 木叶中槲皮素的含量[ 2] ;游璐茜等用反相高效液相色谱法测定了福建产

木叶中槲皮素和山奈酚等指标成分的含量 [ 3]。现代研究认为,槲皮素能增强毛细血管抵抗力,减少

毛细血管脆性的作用, 且对肿瘤有化学预防和治疗的双重作用,山奈酚有着逆转肿瘤细胞多药耐药

作用、对神经细胞的保护作用。

然而, 有关浙江产 木叶有效成分含量测定的研究未见相关报道。为了开发 木这一民间药

用资源,有效地控制 木的质量,本文建立反相高效液相色谱法( RP-HPLC)同时测定浙江产 木

叶中槲皮素和山奈酚的含量。

2　实验部分

2. 1　仪器与试剂

Agilent 1100 Series高效液相色谱仪(美国 Agilent 公司) , G1379A在线脱气泵, G1311A 四元



比例阀, G1316A 柱温箱, G1314A 紫外检测器; Eclipse XDB-C1 8色谱柱( 4. 6m m×250mm, 5�m, 美

国 Agilent 公司) ;舒美 KQ-500DE 型医用数控超声清洗器(昆山市超声仪器有限公司) ; BS210S 电

子分析天平(北京赛多利斯仪器系统有限公司) ; 3号筛( 50目筛) ; UPWS超纯水器(杭州永洁达净

化科技有限公司) ; 101-1-BS 电热恒温鼓风干燥箱(上海跃进医疗器械厂)。

乙腈为色谱纯(天津市四友生物医学技术有限公司) ;甲醇为分析纯(中国上海试剂总厂) ;盐酸

为分析纯(中国浙江衢州巨化试剂有限公司) ;槲皮素(批号: 117-39-5, 纯度≥98%) ,山奈酚(批号:

520-18-3, 纯度≥98%)来自成都曼思特生物科技有限公司; 木叶,红花 木叶均采于温州市大罗

山, 经温州医学院蔡进章老师鉴定为 木 [ Lorop etalum chinensis ( R. Br. ) Oliv. ]和红花 木

[ L orop etalum chinensis( R. . Br. ) Oliv. var. rnbrum Yieh]的叶。实验用水为超纯水。

2. 2　实验方法

2. 2. 1　色谱条件

色谱柱: Eclipse XDB-C18( 4. 6mm×250mm , 5�m,美国Ag ilent公司) ; 流动相:乙腈-0. 4%磷酸

( 35∶65, V / V ) ;流速: 1mL/ min;检测波长: 360nm; 柱温: 25℃;进样量: 20�L。在此色谱条件下, 以

槲皮素和山奈酚的峰计算理论塔板数分别为 7600和 6800, 分离度良好,见图 1—3。

图 1　槲皮素标准品色谱图 图 2　山奈酚标准品色谱图

2. 2. 2　对照品溶液的制备

准确称取槲皮素, 山奈酚标准品各 10m g, 用甲醇

配成浓度均为 0. 1mg / mL 的溶液,即得对照品母液。

2. 2. 3　对 木叶鲜品的处理方法

将采集的 木叶及红花 木叶分开并标记, 于烘

箱中 60℃烘干至恒重,置干燥器中保存备用。

2. 2. 4　供试品溶液的制备

取 木叶或红花 叶, 粉碎后过 3号筛, 称取粉

末约 1g 于圆底烧瓶中,加入 80%甲醇 50m L,称重, 回流提取 1h,再称重,用 80%甲醇补足减失重

量。过滤,取 25mL 滤液,依次加入 5% HCl 10mL、80%甲醇5m L,回流 30m in,放冷,用甲醇定容于

50m L 容量瓶中,摇匀,得样液。

3　结果与讨论

3. 1　线性关系的考察

准确量取对照品母液 0. 1, 0. 25, 0. 5, 1, 2. 5, 5. 0mL,各置于 10mL 容量瓶中, 用甲醇稀释至刻

度,制成不同浓度的标准品溶液。将配得不同浓度标准品溶液及对照品母液各进样20�L,以峰面积

( A )和浓度( C)求线性方程为:

2635第 5期 胡小玲等:浙产 木叶中槲皮素和山奈酚的含量测定



槲皮素校准线性方程为 A = 64814. 674×C- 91. 516( r= 0. 9998)

山奈酚校准线性方程为 A = 80542. 513×C- 91. 916( r= 0. 9999)

实验结果表明,槲皮素,山奈酚在 1- 100ng /�L 的范围内均具有良好的线性关系。

3. 2　精密度实验

准确吸取浓度为 0. 01m g/ mL 的槲皮素和山奈酚对照品液 20�L, 重复进样 6次,得两对照品的

峰面积 RSD分别为 1. 344% (槲皮素) , 1. 708% (山奈酚) , 以上数据表明本方法精密度良好。

3. 3　重复性实验

取同一批 木叶粉末 5份,每份约 1. 0g, 准确称定,按照“2. 2. 4”项下方法制备得供试品液, 进

行含量测定, 结果为 RSD= 2. 87% (槲皮素) , RSD= 2. 68%(山奈酚)。

3. 4　回收率实验

取已知含量(槲皮素含量为 0. 268%,山奈酚含量为 0. 162%)的 木叶若干, 粉碎, 过筛,准确

称取 6份, 每份约 1g, 置圆底烧瓶中, 分别准确加入对照品母液 5m L 2份, 10mL 2份, 15mL 2 份,

水浴挥干,按“2. 2. 4”项下方法制备供试品液,按“2. 2. 1”项色谱条件测定,计算回收率,实验结果见

表 1、表 2。
表 1　槲皮素回收率实验结果

试验号
取样量

( g)

样品中的量

( mg)

加入的量

( mg)

测得量

( mg)

回收率

( % )

平均回收率

( % )

RSD

( % )

1

2

3

4

5

6

1. 0055

1. 0039

1. 0060

1. 0026

1. 0049

1. 0063

2. 695

2. 690

2. 696

2. 687

2. 693

2. 697

1. 0

1. 0

1. 0

1. 5

1. 5

1. 5

3. 719

3. 707

3. 731

4. 256

4. 203

4. 191

102. 40

101. 70

103. 50

104. 60

100. 67

99. 60

102. 08 1. 79

表 2　山奈酚回收率实验结果

试验号
取样量

( g)

样品中的量

( mg)

加入的量

( mg)

测得量

( mg)

回收率

( % )

平均回收率

( % )

RSD

( % )

1

2

3

4

5

6

1. 0055

1. 0039

1. 0060

1. 0063

1. 0026

1. 0049

1. 629

1. 626

1. 630

1. 630

1. 624

1. 628

1. 0

1. 0

1. 0

1. 5

1. 5

1. 5

2. 583

2. 637

2. 634

3. 109

3. 172

3. 085

95. 40

101. 10

100. 40

98. 60

103. 20

97. 13

99. 31 2. 85

3. 5　样品的含量测定

按拟定的含量测定方法测定 木叶和红花 木叶中槲皮素、山奈酚的含量,按外标法计算, 结

果见表 3。
表 3　样品含量测定结果 ( n= 3)

样品名 槲皮素( g/ g, % ) 山奈酚( g/ g, % )

0. 253 0. 167

木叶 0. 241 0. 248 0. 173 0. 170

0. 249 0. 171

0. 294 0. 136

红花 木叶 0. 301 0. 304 0. 143 0. 140

0. 318 0. 141
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3. 6　讨论

3. 6. 1　流动相的选择

在对流动相进行考察的过程中, 发现采用酸性流动相,可有效提高柱效, 减少槲皮素、山奈酚的

色谱峰拖尾现象, 而其中以 0. 4%磷酸水溶液的分离效果最佳。同时,对乙腈和 0. 4%磷酸的体积比

例考察发现, 随着乙腈含量的增加,槲皮素和山奈酚的出峰时间会明显提前, 且分离效果良好,比较

后得到乙腈∶0. 4%磷酸= 35∶65所组成的流动相分离效果最佳。

3. 6. 2　供试品溶液制备方法的选择

实验对样品处理方法进行了考察。实验中考察了超声提取法、加热回流提取法、冷浸法 3种方

法,结果表明,加热回流法提取效率最高,超声法和冷浸法提取效率更低,故本文选用加热回流法处

理样品。
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Determination of Quercetin and Kaempferol in the Leaves

of Loropetalum Chinensis( R. Br. )Oliv. from Zhejiang
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Abstract　A m ethod based on reversed phase high performance liquid chrom atography w as

developed to simultaneously determ ine the content of quercet in and kaempferol in the leaves of

L orop etalum chinensis( R. Br. ) Oliv. f rom Zhejiang. Eclipse XDB-C18 column w as used at 25 ℃ w ith a

mobile phase of acetonitrile-0. 4% phosphoric acid ( 35∶65) at a flow rate of 1. 0 mL / m in. The UV

w avelength of detect ion was at 360nm. Quercetin and kaempferol were better in linear correlation

betw een 1—100ng/�L( rQuercetin= 0. 9998, rKaempferol= 0. 9999) . The method is very sim ple, accurate and

w ith good reappearance, w hich can be used for quality cont rol in the leaves of L orop etalum chinensis

( R. Br. ) Oliv. .

Key words　 Leaves of L orop etalum Chinensis ( R. Br. ) Oliv. ; Quercet in; Kaem pferod; High

Performance Liquid Chromatography
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