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摘 要： 采用高效液相色谱法测定了广西地区几个酿酒品种和野生品种的单品种葡萄酒中的白藜芦醇及其糖苷

的含量。结果表明，巨峰冬葡萄酒以及两个野生品种 G203 和 A3051 的葡萄酒中白藜芦醇及其糖苷含量较高，其总

含量分别达到 1.505 mg/L、1.1728 mg/L 和 0.9389 mg/L。
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Abstract: HPLC was applied to measure the content of resvertratrol and piceid in several different single varietal grape wine (grape wine made by
several different grape species and wild grape species in Guangxi). The results showed that resvertroal and piceid in kyoho grape wine and other
two grape wine made by wild grape species were comparatively higher than others, the total content of resvertratrol and piceid as 1.505 mg/L,
1.1728 mg/L, and 0.9389 mg/L respectively.
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白藜芦醇及其糖苷是广泛存在于葡萄属植物中的一

种具有保健作用的植物应激素。 前者是大部分植物包括

葡萄属植物自然产生的一种抗氧化剂， 也是植物毒素反

应产生的主要物质。它主要积聚在葡萄叶片和果皮中，以

抵御不同霉菌的侵染、紫外线辐射和化学损伤[1]。 白藜芦

醇的化学名称为芪三酚 (即 3，5，4-三羟基-1，2-二苯基

乙烯)，分子式为 C14H12O3，为无色针状结晶。微溶于水，易

溶于有机溶剂，是一种活性多酚物质，对人类健康具有显

著作用。 天然白黎芦醇存在反式(Trans-)和顺式(Cis-)两
种构型，其中反式异构体的生物活性高于顺式异构体。其

分子结构见图 1。

天然白藜芦醇分子中的羟基还能与葡萄糖结合，以

葡萄糖苷(即白藜芦醇苷或称虎杖苷 Piceid，简称 PD)的
形式存在，白色针状结晶粉末，易溶于甲醇、乙醇，微溶于

水、乙酸乙酯。白藜芦醇苷具有和白藜芦醇同样的生物活

性，在肠道中糖苷酶的作用下，白藜芦醇苷可分离为白藜

芦醇[2]。 由于与葡萄糖结合的白藜芦醇存在反式和顺式

两种构型，故白藜芦醇苷有反式体和顺式体两种。图 2 为

反式白藜芦醇苷的分子结构。

白藜芦醇具有光不稳定和热不稳定性。 白藜芦醇对

光照十分敏感，光照 30 min，吸光度迅速下降 52 %。 温

图 1 反式白藜芦醇分子结构图

图 2 反式白藜芦醇苷分子结构图
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度在-20～4℃时白藜芦醇稳定性较好， 随温度的升高，
对白藜芦醇不稳定性的影响逐渐增强[3]。 白藜芦醇苷在

常温条件下稳定性良好， 在室内自然光和日光灯条件下

稳定性较好， 但紫外灯和太阳光直射极易导致白藜芦醇

苷的破坏损失[4]。 因此，白藜芦醇和白藜芦醇苷的提取与

检测过程应尽量避免强光， 尤其是太阳光直射以及温度

变化造成的样品中白藜芦醇和白藜芦醇苷的损失。
葡萄酒是人类摄入白藜芦醇以及白藜芦醇衍生物的

途径之一。 白藜芦醇也逐渐成为检测葡萄酒质量的一个

指标。 但是葡萄酒中白藜芦醇及白藜芦醇苷的含量取决

于较多因素。 由于白藜芦醇是对抗自然界不良刺激的一

种应激素，所以其在葡萄酒中的含量与气候、环境、年份、
病虫害等密切相关。

本实验采用高效液相色谱法分析了 2010 年广西地

区种植的几个不同品种葡萄的单品种葡萄酒中白藜芦醇

以及白藜芦醇苷的含量， 对不同品种的葡萄酒做一个初

步比较。 结果显示，不同品种间的差异不大，一些不抗病

品种含量略高；红色品种比白色品种含量高。

1 材料、试剂及方法

1.1 材料与设备

反式白藜芦醇标样（99 %），sigma 公司；反式白藜芦

醇苷标样（98 %），上海同田生物。
甲醇（色谱级）；CAN(acetonitrile) 购于 fisher scien-

tific；H2O 为 millipore 过滤水。
戴 安 U3000 高 效 液 相 色 谱 仪 ；vdw3000 紫 外 检 测

器；色谱柱 sepax HP-C18。
所采集样品的基本情况见表 1。

1.2 实验方法

1.2.1 反式白藜芦醇和反式白藜芦醇苷标准溶液的配制

分别称取反式白藜芦醇和反式白藜芦醇苷标准品

1.0 mg，用甲醇稀释定容至 100 mL 棕色容量瓶，密封，在

4℃冰箱保存，备用。
1.2.2 标准曲线的绘制

准确吸取白藜芦醇及白藜芦醇苷的储备液 0.2 mL、
0.4 mL、0.6 mL、0.8 mL、1.0 mL、2.0 mL、4.0 mL、6.0 mL、

8.0 mL、10.0 mL 于棕色 10 mL 容量瓶中，用甲醇定容。
1.2.3 酒样制备

采用小容器酿造法：
原料→破碎→低温浸渍过夜→浸渍发酵→压榨→酒精发酵→

自然澄清→冷藏

高效液相色谱进样前用 0.2 μm 膜过滤后， 直接进

样。
1.2.4 色谱条件[5-6]

流动相 A 为纯水，B 为乙腈，A∶B 为 70∶30, 流速为

1 mL/min 等压洗脱，检测波长为 306 nm，进样量 10 μL，
检测温度 30℃。

2 结果与分析

2.1 反式白藜芦醇糖苷、反式白藜芦醇标准曲线的建立

及线性分析

反式白藜芦醇苷和反式白藜芦醇标准品的色谱分析

结果见图 3、图 4。

将标准品储备液做了 0.2～10.0 mg/L 10 个不同浓

度的稀释，进样分析，选择多点线性校正法，校准类型为

Loff 即不计入（0.0）点，得到白藜芦醇苷线性方程相关系

数为 0.9997 和白藜芦醇线性方程相关系数 0.9996。 具体

分析见表 2。
2.2 酒样中反式白藜芦醇苷及反式白藜芦醇的色谱分

析结果

酒样中的色谱分析结果见图 5～图 7，表 3 为测试品

种中反式白藜芦醇苷及反式白藜芦醇的含量结果。
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图 3 反式白藜芦醇苷标准品的色谱分析图
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图 4 反式白藜芦醇标准品的色谱分析图

图 5～图 7 是 G203、A3051 以及巨峰冬果 3 种单品

种葡萄酒的白藜芦醇糖苷和白藜芦醇的色谱分析图。 其

中 A 为白藜芦醇苷的色谱分析图；B 为白藜芦醇的色谱

分析图。
表 3 中的结果由戴安液相色谱变色龙色谱工作站自
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图 5 G203 白藜芦醇苷及白藜芦醇色谱分析图

图 7 巨峰冬果酒中白藜芦醇苷及白藜芦醇色谱分析图B

B

A

图 6 A3051 白藜芦醇苷及白藜芦醇色谱分析图

A

B
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动分析得出。从表 3 可以看出，反式白藜芦醇含量最高的

是巨峰冬果酿造的葡萄酒； 反式白藜芦醇苷含量最高的

是 A3051。白色葡萄品种中，反式白藜芦醇和反式白藜芦

醇苷的含量都较低。

3 结论与讨论

3.1 从 实 验 结 果 来 看 ， 南 宁 引 种 栽 培 的 酿 酒 葡 萄 品

种， 反式白藜芦醇及其糖苷含量并不高。 其中赤霞珠

0.52 mg/L 与张予林[6]2004 年报道的赤霞珠 1～2.1 mg/L
相差较大；与梅露辄的结果（0.82 mg/L）和 A.M Tarola,F.
Milano,and V.Giannetti 2007 年报道的 梅 露 辄 0.77 mg/L
的含量[7]相近。 同时，大部分研究已经证明，白藜芦醇是

植物对外界不良环境产生的一种应激物质。因此，葡萄中

白藜芦醇的含量与葡萄的生长环境、 气候条件、 采收年

份、真菌感染等多种因素密切相关[1]。
3.2 在本试验中的巨峰冬季果的白藜芦醇含量显著高

于巨峰夏季果， 进一步说明品种对于白藜芦醇含量的影

响很大。 本地野生品种 G203 和 A3051 中白藜芦醇苷及

白藜芦醇的总含量明显高于其他几个品种。 对于野生品

种中白藜芦醇及其糖苷含量较高的原因还需进一步研

究。
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枝江市政府表彰奖励科技创新和质量兴企

本刊讯：2012 年 2 月 19 日，笔者从湖北省枝江市经济和信息化局获悉：近日，枝江市人民政府连续发文，表彰奖励优强

企业与科技创新、实施名牌战略及标准化战略的先进企业和单位。决定对在 2011 年度取得突出发展成绩的宜昌江峡船用机

械有限责任公司奖励 8 万元，对获得国家级高新技术企业认定和省级企业技术中心的湖北三宁化工股份有限公司奖励 15
万元，对在推动企业技术改造和科技创新方面作出突出贡献的枝江市发展和改革局奖励 2 万元；对 2011 年度获得湖北省名

牌产品三宁牌农业用碳酸氢铵、三宁牌尿素，土家人牌三峡苕酥，YIIY 牌给水用硬聚氯乙烯、聚乙烯管材的湖北三宁化工股

份有限公司、宜昌金利粮油食品有限公司、宜昌宜硕塑业有限公司分别奖励 6 万元、3 万元、3 万元，对被认定生产中密度纤维

板、额定电压 450/750 以下聚氯乙烯绝缘电缆采用国际标准及国外先进标准的湖北万联人造板有限公司、枝江市三峡电线电

缆厂分别奖励 2 万元、2 万元，对在推动创品牌、标准化建设方面作出积极贡献的市质技监局奖励 1.2 万元，并予以通报表彰。
2011 年，上述受到表彰奖励的企业江峡船用机械、湖北三宁化工、宜昌金利粮油食品、宜硕塑业、湖北万联人造板、三峡

电线电缆厂以科技创新为发展支撑，大力实施精品名牌和质量兴企战略，均取得长足发展，创造了历史最好水平。分别完成

工业总产值 40802 万元、609294.6 万元、18101.8 万元、21431.1 万元、6100.3 万元、5522.5 万元，各同比增长 196.4 %、91.1 %、
70.1 %、41.8 %、1.5 %、159.6 %。

据悉，枝江市委、市政府为加快建设工业强市、冲刺全国百强县市步伐，出台《枝江市创名牌奖励办法》和《关于加快建设

湖北工业强市的意见》，并设置了奖励措施。激励政策收到预期效果，该市企业深入实施科技创新、质量兴企发展战略，积极

投身精品名牌创建，成果丰硕。截止 2011 年，枝江市拥有国家高新技术企业 4 家、湖北省高新技术企业 5 家、省级企业技术中

心 5 家，拥有中国名牌产品 2 个、中国驰名商标 3 件、国家地理标志保护产品 1 个、国家地理标志证明商标 1 件、湖北省名牌

产品 18 个、湖北省著名商标 11 件、宜昌市知名商标 17 件、绿色食品和无公害农产品 69 个，居宜昌各县市之首。 ( 杨至爱）
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