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摘 � 要 � 采用傅里叶变换红外光谱及其二阶导数谱对动物药全蝎由表及里 8 个部位的药材粉末进行了分析

与评价。结果表明, 全蝎不同部位的红外光谱较为相似,而二阶导数红外光谱中峰位置和峰强度的差异明显。

全蝎不同部位的分析结果进一步证明: 蛋白质是每个部位的主体成分, 但蝎尾的蛋白质与其他部位较为不

同; 脂肪类物质主要集中于躯干部分; 硫酸粘多糖普遍存在于每个部位。此外, 变质的全蝎在躯干后部含有

较多量的嘌呤类似物。因此, 傅里叶变换红外光谱及其二阶导数谱不仅可以为药材不同部位的差异分析和

评价提供了一种快速、全面和客观的方法和手段, 而且可以为药理研究等提供合理的方向性指导。
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引 � 言

� � 全蝎亦名全虫, 为钳蝎科动物东亚钳蝎或称马氏钳蝎

( Buthus mart ensii Ka rsch ) 的干燥全体, 属名贵动物类中

药[1, 2] 。全蝎性平, 味辛, 有小毒, 具有驱风镇惊、攻毒散

结、通络止痛等作用[ 3-9] 。近年研究发现, 全蝎、蝎尾、蝎毒

治疗痞块、肿瘤有效, 不仅可直接杀伤或抑制肿瘤细胞, 还

能提高机体自身的免疫功能[ 2, 10- 14] 。现代研究表明 , 其主要

成分为蝎毒素( but ho tox in)、牛磺酸、甜菜碱、胆甾醇、卵磷

脂、甘油酯、棕榈酸、硬脂酸、铵盐以及约 17 种氨基酸等。

一些药理学研究证明, 蝎毒素是主要的活性成分, 目前已分

得蝎毒素约 30 种, 主要由蛋白质和非蛋白质两部分组成,其

中起活性作用的主要是蛋白质部分。但也有一些报道指出,

饱和脂肪酸和不饱和脂肪酸均对肿瘤细胞有影响[ 15] 。目前

全蝎临床使用主要是全虫入药, 鉴于其成分十分复杂, 为了

促进更深入的医学研究和临床应用, 需要对全蝎的化学成分

和分布进行充分的分析鉴定。事实证明, 使用傅里叶变换红

外光谱对中药进行分析, 能够获得从宏观整体到微观局部的

多层次信息, 而且分析过程具无损、简便、快速等特点[ 16- 20] 。

本文即采用傅里叶变换红外光谱法, 对全蝎药材的不同部位

进行分析研究。

1 � 实验部分

1� 1 � 仪器设备
Spect rum GX F T IR 光谱仪 ( PerkinElmer 公司 ) , DT GS

检测器, 光谱分辨率4 cm- 1, 测量范围4 000~ 400 cm- 1 , 扫

描信号累加 32 次。

1� 2 � 样品来源与制备

全蝎样品购置于北京同仁堂药店。将十一只全蝎分别分

成七个部分: 头部、钳螯、足部、躯骭前部、躯骭后部、尾

部、毒针。对照化合物鸟嘌呤购自上海国药集团化学试剂有

限公司(批号 F20080130)。

1� 3 � 实验过程与数据处理

采用 K Br压片法制样, 获得各种不同部位全蝎在室温下

的红外光谱图; 二阶导数谱的获得采用 P erkinElmer 公司的

Spect rum V5� 02 操作软件,平滑点数为 13。

2 � 结果与讨论

2� 1 � 全蝎药材不同部位的红外光谱分析

全蝎不同部位的红外光谱分析使红外光谱的吸收峰强度

和峰形较整体动物药更能反映其化学成分的存在情况, 因此

更加适合红外光谱对动物药成分的分布情况和有效成分的研

究。本文对全蝎不同部位动物药的红外光谱图进行了比较分



析, 结果如图 1 � 图 4 所示。

� � 全蝎整体、蝎尾和毒针谱图在 1 117 和 618 cm- 1附近的

吸收峰与硫酸根的红外光谱相对应, 表明全蝎各个部位均含

有一定量的硫酸根成分, 尤其在毒针中含量最高。硫酸根应

该来自全蝎所含粘多糖成分, 是全蝎中重要的药效成分。

蛋白质是动物细胞的重要组成成分, 所以动物药红外光

谱上酰胺�带和酰胺�带的特征峰非常明显。根据 1 660 和

1 540 cm- 1附近的强红外吸收峰, 就可以容易的将含高蛋白

的药材区分出来。如图 2 所示, 全蝎不同部位均含有大量的

蛋白质。需要特别指出的是, 蝎尾的酰胺�带和�带在1 655

和 1 640 cm- 1 , 距离整体谱图 1 658 和1 634 cm- 1是最远的,

说明尾部的蛋白质成分显著不同于其他部位。药理研究表

明, 蝎尾的抗惊厥作用和降血压疗效高于全蝎两倍以上, 因

为该疗效主要来自蝎尾节毒囊中分泌的蝎毒。红外谱图上的

差异分析可以为进一步的药理分析提供简便快速的方向性指

导。

Fig� 4 � Second derivative IR spectra of dif ferent parts

of Scorpio in the region of 800~ 400 cm- 1

� � 2 925 cm- 1 (亚甲基 C � H 反对称伸缩振动 ) , 2 854

cm- 1 (亚甲基 C� H 对称伸缩振动) , 1 745 cm- 1 (酯羰基

C O 伸缩振动)附近峰组归属为脂肪, 说明全蝎躯干部分

含有较多的脂类化合物。如果研究人员需要跟踪分析全蝎的

脂肪成分 (如棕榈酸, 硬脂酸, 油酸, 亚油酸, 山嵛酸等脂肪

酸) , 根据图 2 和图 3, 则可把目标主要集中在躯干部分。这

样不仅方向明确、效率提高, 还可以节省大量的精力和资

源。

2� 2 � 变质全蝎躯干后部的红外光谱分析
对比图 5和图 2可知, 变质后的全蝎躯干后部的红外光

Fig� 5 � FTIR spectra of the back part of

degenerative Scorpio and guanine
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谱与正常药材有明显不同。与鸟嘌呤标准品的红外光谱对比

可知, 变质后的全蝎躯干后部与鸟嘌呤在 3 319, 2 925,

1 694, 1 672, 1 546, 1 463, 1 375, 1 216, 1 172, 1 119,

950, 849, 780, 706 和 606 cm- 1等处的红外光谱吸收峰位

置、形状以及强度非常相似, 表明变质后的全蝎躯干后部含

有大量的嘌呤类物质(如尿酸)。嘌呤类物质的产生可能是由

于长期存放的全蝎受到了细菌感染所致。

� � 综上所述, 利用傅里叶红外光谱及其二阶导数谱, 研究

了全蝎不同部位的化学成分共性与差异。结果表明: 蛋白质

是每个部位的主体成分, 但蝎尾的蛋白质成分比较不同于其

他部位; 脂肪类物质主要集中躯干部分; 含有硫酸根的粘多

糖普遍存在于每个部位 , 而以毒针中含量最高。变质的全蝎

在躯干后部含有较多的嘌呤类物质。虽然全蝎成分的复杂性

给药理等研究带来了很大的困难, 但是如果能够充分利用能

够无损简便快速地整体鉴定复杂体系的红外光谱宏观指纹

法, 不仅可以为药理分析等提供合理的方向性指导, 更能节

省大量的时间和资源。红外光谱宏观指纹法为中药不同部位

的细微差异分析和评价提供了一种快速、全面和客观的方法

和手段。
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Abstract� F our ier tr ansfo rm infrar ed ( FT I R) spectr oscopy and second deriv ativ e I R spectro sco py wer e a pplied to analyze and e-

v aluate different part s of Scor pio. T he seco nd der ivative IR spectra show clea r differences while t he or ig in spect ra are quite sim-i

lar. It was fo und that pr oteins are the do minant co mpo nents in each part and the ta il has distinct pro teins co mpar ed t o the ot h-

er s; fats are mainly sto red in the trunk; sulfates are ubiquit ous in all parts. Interesting ly, t he back par t o f the t runk of degenera-

t ive Scor pio contains so me purine. It w as demonstrated that F T IR spect roscopy integ rated with second deriv ative IR spect rosco-

py not only can offer a fast, comprehensive and o bjective methodolog y for analyzing and evaluating the micr o- differences amo ng

the v arious part s o f same medicinal mater ials, but a lso can pr ov ide a rational guidance for medicinal and phar maco lo gical studies.

Keywords� A nimal medicinal mater ial; Scor pio; I nfr ared spectro sco py
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