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摘 要：利用香蕉茎秆与鸡粪为底料进行了 C/N分别为 15.2、21.5、25.5、31.8、41.5的堆肥对比试验，定量化研究了堆肥过程中堆体
的温度、水分、pH和 EC、全碳、全氮及 C/N、养分有效含量随时间的变化规律。结果表明，堆体初始 C/N在 20～40范围内,均能成功
地进行好氧堆肥。当 C/N低于 15.2时，堆体温度上升快，但高温持续时间短，pH高，水溶性盐分的含量高，有机质和总养分含量较
低，而且由于加入鸡粪太多，增加了堆肥的成本；当 C/N大于 41.5时，堆体温度上升慢，进入高温期所需时间长，堆体含水率过高。
综合考虑各方面因素，堆肥初始 C/N控制在 20～30为宜，以 25.5为最佳；腐熟期为 27 d左右，对应适宜的 C/N判断值为 18。
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Abstract：Compost comparison tests were conducted using banana pseudostem and chicken manure as substrate materials, with different C/N
ratios of 15.2, 21.5, 25.5, 31.8, 41.5. The variance of the compost pile temperature, moisture, pH, EC, total carbon, total nitrogen, C/N ratio
and nutrients availability was studied quantitatively during the process of composting. Results showed that when the original C/N ratio was in
the range of 20~40, aerobic composting was successful. When the C/N ratio was below 15.2, though the pile temperature increased rapidly,
the high temperature lasted short time. In addition, high pH, high soluble salt concentration, poor organic matter and total nutrient, and in－
creasing cost of composting were unfavorable to the composting process. When C/N ratio was over 41.5, the pile temperature increased slowly
and high temperature lasted long, but pile moisture percentage was too high. In summary, the appropriate C/N ratio range for composting was
20~30, and the optimum value was 25.5. Composting time was 27 days, and the corresponding C/N was 18.
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香蕉作为热带作物具有速生和生物量高的特点，
在香蕉生产的同时，也产生几乎等量的副产品。长期
以来香蕉茎秆一直被当作废弃物，不仅没有得到合理
的利用，而且造成了环境污染[1]。主要原因是其体积
大、搬移困难，纤维素含量高（占 3.2%~4.4%），难以在
短时间内分解，因此大部分作为废弃物被丢弃或焚

烧，不仅造成极大的资源浪费，而且堆放到田边占用
很大场地，减少了耕地的利用率，严重污染着香蕉园
内外的生态环境。香蕉茎秆中含有丰富的营养成分，
具有较优越的营养价值和开发价值[2]，而目前对香蕉
茎秆的利用率极低。因此，如何有效利用蕉秆，保护
农业环境，是香蕉产业所面临的重要问题[3]。堆肥化
处理是目前针对农业有机固体废弃物无害化、减量
化、资源化的根本途径[4]。利用香蕉茎秆残体为主要
原料堆制有机肥，既可以研制开发一种新型的有机
肥料，也可以减少因过多施用化肥和废弃物本身对
环境的污染。
目前，有关利用香蕉废弃茎叶堆肥方面的研究资
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料较少。张聿柏等[5]对香蕉茎秆堆肥化处理腐熟指标
进行了研究，邓晓等[6]对不同 C/N香蕉秆堆肥化过程
中微生物种群的动态变化进行了研究。关于香蕉茎秆
与鸡粪混合堆肥效果的研究很少，本试验利用粉碎的
香蕉茎秆与鸡粪配制成不同的 C/N的底料，在自然条
件下进行堆制，探讨不同初始 C/N对堆肥过程的影
响，以期提高香蕉茎秆的处理效率，为香蕉废弃物堆
肥化资源利用提供可靠依据。

1 材料与方法

1.1 堆肥原料
供试香蕉茎秆采自广东省中山市坦洲镇恒衍果

场的新鲜蕉秆，用青贮铡草机切断粉碎至 2~3 cm长，
并用鸡粪调节 C/N。堆肥原料的特性见表 1（均为实
测值）。

1.2 试验设计
1.2.1 试验处理
试验按照堆体 C/N的不同共设 6个处理，根据原

料的初始 C/N，确定出蕉秆与鸡粪的重量比。各处理
堆肥材料及其 C/N见表 2。

1.2.2 堆制方法
粉碎后的蕉秆堆制成长 150 cm、宽 120 cm、高

120 cm的长条形，并分层加入 0.2%的复合发酵菌剂
进行堆制。蕉秆堆制后对其进行定期翻堆，并每日测
定堆体上、中、下部的温度。
1.3 采样及方式
1.3.1 采样时间及方法
分别于堆制的第 0、5、10、15、20、27、34、41、48 d

采集堆肥样品，并观察堆体中香蕉茎秆纤维的分解程
度、堆体颜色及气味变化。样品在堆体的上、中、下部
多点采集、混合。每个处理组各采集 2个混合样品，其
中 1个混合样品测定水分后制成风干样，用于全碳、
全氮、有效磷、速效钾和有机质的测定，1个混合样品
作为鲜样带回实验室立即进行 pH、水分、EC值（电导
率）的测定。
1.3.2 外观分析
采用表观分析法，每次采样时观察记录堆体填料

的机械结构、颜色、气味及蚊虫滋生情况等。
1.3.3 温度测定
每日 11：00和 13：00使用 SWK-2数字式温度计

（浙江慈溪智能仪器厂产）测定堆体上、中、下部的温
度，计算其平均值。同时测定环境温度。
1.3.4 化学指标
鲜样测定指标：含水率利用 SC-10型水分测定

仪（上海良平仪器仪表有限公司产）测定；pH值利用
B-3型 pH计（上海三信仪表厂产）测定；EC 值利用
5061型 EC计（上海三信仪表厂产）测定。
风干样测定指标：全氮采用凯氏定氮法；速效钾

采用火焰光度法；有效磷采用碳酸氢钠浸提-钼锑抗
比色法；有机质采用重铬酸钾氧化-容量法。
1.4 统计分析
数据处理及图表制作均利用 Excel完成。

2 结果与分析

2.1 堆体物理性状的变化
堆肥过程中，除了堆体内部发生一系列微生物生

理生化反应外，外观也发生很大的变化。试验表观分
析结果为：堆肥开始时，各个处理的堆料均呈黄褐色，
且具有很浓的臭味，招引了大量蚊蝇。堆制第 4 d时，
处理 1、处理 2表层出现大量灰白色菌丝网，堆制第 5
d时，处理 3、处理 4、处理 5表层也出现少量白色菌
斑。但均有浓重臭味，吸引蚊蝇。同时与堆料的原始体
积相比，处理 1~6 的堆体体积分别减少 26.6%、
30.1%、30.3%、18.1%、14.3%和 19.4%。堆制第 10 d
时，处理 1~4的表层为深褐色，处理 5的表层为黑褐
色，但是各个处理内部仍为黄褐色。堆制第 11 d时，
处理 2、处理 3、处理 4出现真菌菌落。堆制第 12 d
时，处理 1和处理 5也开始出现真菌菌落。堆制第 20
d时，处理 5的颜色变成黑褐色，处理 1~4都变成黑
色，处理 6表层为黑褐色，内部仍为黄褐色。同时处理
1 ~6 的堆体体积分别减少 61.7%、50.5%、53.4%、

表 1 堆肥原料特性
Table 1 Property of composting raw materials

试验
材料

含碳/
%

含氮/
% C/N 含水率/

% pH 有机质/
%

有效磷/
%

速效钾/
%

香蕉茎秆 32.39 0.78 41.53 89.01 7.75 55.85 0.22 3.85

鸡粪 11.10 1.17 9.48 26.31 7.43 19.14 1.65 0.89

表 2 堆肥试验设计
Table 2 Design of the composting experiment

处理 组成成分 C/N

1 香蕉茎秆、加菌剂 41.5

2 香蕉茎秆、鸡粪、加菌剂 31.8

3 香蕉茎秆、鸡粪、加菌剂 25.5

4 香蕉茎秆、鸡粪、加菌剂 21.5

5 香蕉茎秆、鸡粪、加菌剂 15.2

6 香蕉茎秆（CK） 41.5
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46.5%、34.9%和 45.5%。这与 Garcia等发现的堆肥过
程中堆体体积减少 1/3～1/2的结果相一致[7]。接下来
的 20多天香蕉茎秆纤维逐渐分解破碎，颜色较为均
匀，异味减小；堆肥约 30 d之后堆体温度下降，几乎
见不到块状香蕉茎秆纤维，各处理均有潮湿泥土的气
味，颜色为黑褐色，质地较松软，不再吸引蚊蝇、跳蚤。
2.2 堆体温度和含水率的变化
2.2.1 温度的变化
堆体温度变化是微生物作用的结果，能够反映堆

肥内部微生物的活动，也是评价堆肥化过程的重要指
标之一。从图 1可以看出，C/N不同的各个处理温度
变化趋势大体相同，均表现为升温期、高温期和降温
期的阶段变化规律，但堆体的升温速度、高温持续时
间和降温速度还是有一定差异。处理 2、处理 3、处理
4在 5 d后分别达到 56、54、53℃，处理 5虽然在 3 d
后就达到 52℃，但最高温低于上述 3个处理，而对照
处理 6最高温度只有 34 ℃；处理 1在 7 d后才达到
最高温 39℃。处理 3高温持续时间最长，以处理 5降
温速度最快。处理 2、处理 3平均堆体温度较高，最有
利于堆肥的发酵和腐熟。处理 5由于堆体起始 C/N
低，可供微生物利用的含碳量较少，而不利于微生物
后续的繁殖和发挥作用，加上鸡粪含量高、有机质多、
水分产生得多，也导致堆体降温速度快。处理 1和处
理 6虽然含碳量较高，但由于含氮量低，同样不利于
微生物繁殖和发挥作用[8]。第 27 d后各处理温度基本
稳定在 30℃左右，堆体温度基本随环境温度的变化
而变化。从温度变化趋势看，堆肥在第 27 d左右已经
完成高温发酵。所有添加菌剂的处理均比未加菌剂的
对照处理温度上升快、堆体温度高、高温延续时间长，
这说明在堆肥初始阶段加入复合发酵菌剂可以对堆
体温度有一定的提升作用（有关菌剂对堆肥腐熟作用

的影响，另文讨论）。
2.2.2 含水率的变化
含水量是控制堆肥过程的一个重要参数。堆制过

程中保持适宜的水分含量，是堆肥制作成功的首要条
件。由于微生物大都缺乏保水机制，对水分极为敏感。
通常有机物吸水后会膨胀软化，有利于微生物分解；
水分在堆肥中移动时，所带菌体也会向四周移动和扩
散，并使堆肥分解腐熟均匀；水中溶解的各种物质还
会为微生物提供营养，并为微生物的繁殖创造条件。
水分还有调节堆内通气和堆温的作用。水分太少，微
生物活动受限制，影响堆肥速度；水分太多，会堵塞堆
肥物料间空隙，影响其通透性，易形成厌氧状况，并产
生臭气，养分损失大，堆肥也同样缓慢。图 2表明，堆
肥的含水率随着堆肥天数的增加而呈下降趋势。随着
堆肥进行，水分减少、含水率下降，堆肥第 48 d时，处
理 1~6 的含水率与初始含水率相比，分别减少
11.2%、15.6%、21.1%、22.2%、27.6%、9.9%。其变化与
堆体温度相关，温度高，水分含量少，但总的含水率减

图 1 堆肥过程中堆温和气温的变化
Figure 1 Changes of air and pile temperature during the composting process
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少幅度不大。原因可能是本试验采用新鲜的香蕉茎
秆，含水率较高，堆肥初始含水率在 89%～91%之间，
香蕉茎秆切断后并未进行粉碎处理，香蕉茎腔内有一
定的保水能力，而堆肥过程中的积水未采取排水措
施，导致堆体水分含量下降缓慢，而且影响堆体温度，
各处理高温延续时间较短，估计与堆体的含水率较高
有一定的关系。
2.3 堆体 pH和 EC（电导率）的变化
2.3.1 pH的变化
各处理的平均初始 pH为 8.03~8.10，在堆肥初

期，混合物料 pH值迅速升高，图 3表明，不同 C/N处
理对堆肥的 pH变化有一定的影响，低 C/N处理的
pH较高，高 C/N处理的 pH较低，这主要是由于随着
堆肥的进行，低 C/N处理的含氮量较高，有机氮分解
产生的 NH4OH较多，导致 pH升高[9]。pH升到 8.4以
上后，随着有机物的降解，氨态氮转化为硝态氮而使
pH值逐步回落，最后稳定在 8.2~8.5之间。一般微生
物最适宜的 pH是中性或弱碱性，pH太高或太低都
会使堆肥化处理遇到困难。腐熟的堆肥一般呈弱碱
性，本试验采用的堆肥填料起始 pH即为弱碱性，因
此能够使堆肥顺利进行，但由于填料的本身性质，各
处理 pH值的总体变化趋势基本相同，堆肥结束时各
处理的 pH值均符合腐熟堆肥 pH值应在 8.0~9.0之
间的标准[10]。
2.3.2 EC（电导率）的变化
堆肥施入土壤或用作温床养料时应当测量电导

率，以评估其毒性。有研究认为，EC不宜过高，否则不
利于植株正常生长[11]，EC高于 4 mS·cm-1时，会对种
子发芽率产生不利影响[12]。如图 4所示，各处理的 EC
总体呈先上升后下降的趋势。堆肥前期 EC逐渐升
高，因为堆肥高温期，产生有机酸等对植物种子有毒
性的物质，随着堆肥进行，这些物质逐渐消失，堆肥第
20 d后 EC呈下降趋势，这是因为堆肥生成腐植酸络
合了更多的离子，使游离的可溶性盐含量减少。C/N
越低的处理，EC就越高；至堆肥第 27 d时，处理 5的
EC仍然在 4 mS·cm-1以上，这说明低 C/N处理的堆体
中水溶性盐分的含量较高。至堆肥结束，除处理 5的
EC高达 4.1 mS·cm-1外，其余各处理的 EC均降至 4
mS·cm-1以下，说明堆制结束时，堆肥基本已腐熟化，
可溶性盐含量基本达到使用标准。
2.4 堆体全碳、全氮及 C/N的变化
2.4.1 全碳百分含量的变化
堆肥发酵是通过微生物的生长代谢活动使有机

质分解的过程，不论是单一底料的堆肥还是不同组分
按照一定比例混合堆肥，其结果都是有机碳不断的消
耗减少[13]。随着堆肥的进行各处理全碳含量缓慢下
降，说明微生物在堆肥发酵期间，生长代谢活动旺盛，
各类有机物分解为 CO2和水。不同 C/N处理的全碳下
降趋势又各不相同，具体变化趋势如图 5所示。至堆
肥结束时，全碳含量下降最多的是处理 5，下降了
6.5%；其次是处理 4下降了 4.1%；处理 3和处理 2分
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别下降了 2.1%和 0.9%；处理 1和处理 6在堆肥结束
时的全碳含量最高，分别达 33.1%和 30.4%。全碳含
量过高，微生物代谢旺盛，但随之而来的是堆体内部
的氧气供应相对不足，限制了微生物的生长。处理 1
和处理 6进入高温堆肥期时间较晚，应与此相关。
2.4.2 全氮百分含量的变化
全氮变化如图 6所示。在整个堆肥过程中，各处

理在堆制开始时无明显差异，但随着堆制的进行，各
处理含氮量均有所增加。原因是在堆肥过程中，氮虽
然会以气态或硝态流失，但由于总碳含量的减少、水
分的蒸发作用，总干物质重量下降幅度明显大于 NH3

挥发所引起的下降幅度，最终使得干物质中全氮含量
相对增加，所以氮含量随着堆制天数的延长有增加的
趋势[14]。高温腐熟期以处理 3的全氮含量为最高，达
1.8%，处理 5最低为 1.2%，说明本试验中处理 3的保
氮效果最好。腐熟后全氮含量：处理 1>处理 6>处理
2>处理 3>处理 4>处理 5。

2.4.3 C/N的变化
在堆肥过程中，微生物利用大量的碳作为能源，

在自身代谢过程中，由于氧化作用，生成二氧化碳排
出，另一部分碳则生成原生质；氮则主要被用于原生
质的合成。因此，对于微生物的营养需要来讲，C/N是
一个重要的因素[15]。对于堆肥品质来讲，若 C/N过高，
堆肥施用后将夺取土壤中的氮素，造成植物的“氮饥
饿”；若 C/N过低，由于氮素过多，有机肥料施入土壤
中会造成植物“烧苗”现象[16]。因此，合适的 C/N是堆
肥是否达到腐熟的一个重要标志。从图 7可以看出，
随着堆肥的进行，各个处理的 C/N均呈下降的趋势。
这是由于随着堆制进行，微生物消耗大量碳水化合
物，总碳量呈下降趋势，全氮含量相对增加，使堆体
C/N逐渐减小，堆肥逐渐达到腐熟。

Hirai等[17]提出，若堆肥起始的 C/N为 25～30，当
其降到 20左右或以下时，可以认为堆肥已达腐熟。根
据这一标准，处理 1和处理 6在第 20 d时已达腐熟，
处理 2在 15 d时已达腐熟，处理 3和处理 4在第 10
d时已达腐熟；处理 5由于其初始 C/N较低，仅为
15.2，堆肥化过程中的 C/N变化不明显，此时 C/N就
不适宜作为评价腐熟度的参数。由于不同原料的性质
有很大差异，C/N不能作为评价堆肥腐熟与否的绝对
指标。Morel等[18]建议采用 T =（终点 C/N）/（初始 C/N）
来评价城市垃圾堆肥的腐熟度，并提出当 T＜0.60时
堆肥达到腐熟。本研究中，处理 5在经过 48 d的堆肥
后，T值为 0.60，已达腐熟。但是，不同物料的性质有
很大差异，适合于香蕉茎秆与鸡粪混合堆肥腐熟度评
价的 T值水平及其可行性还有待进一步的研究。从堆
料 C/N的变化还可以看出，未加菌剂处理的 C/N高
于其他处理，说明在堆肥中加菌剂对堆料的腐熟有促
进作用。
2.5 堆体养分有效含量的变化
2.5.1 有效磷及速效钾含量的变化
堆肥过程是一个复杂的生物化学过程，伴随着堆

肥化进程，磷、钾的释放和固定，磷、钾的含量直接影
响最终堆肥品质。各处理有效磷及速效钾的相对含量
随着总干物重下降均有不同程度的增加，但增幅程度
因处理不同而存在差异。由图 8可以看出，有效磷含
量变化，堆肥末期与堆肥初期相比，处理 4的有效磷
含量增加了 0.7%，处理 3增加了 0.3%，处理 1 和处
理 6变化平缓，各处理有效磷含量增幅依次为处理
4>处理 3>处理 2>处理 1>处理 5>处理 6；由图 9可以
看出，不同处理速效钾含量的变化趋势基本一致，其
中处理 1最为突出，堆肥末期与堆肥初期相比，处理
1的速效钾含量增加了 3.3%，处理 2增加了 2.1%，在
堆肥末期各处理速效钾含量增幅依次为处理 1>处理
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图 9 堆肥过程中速效钾含量的变化
Figure 9 Changes of rapid available potasium during composting

2>处理 3>处理 4>处理 6>处理 5。由此可以看出，高
C/N处理速效钾含量也高，原因是香蕉属喜钾作物，
在生产过程中吸收钾素较多，茎秆处理前速效钾含量
高，达 3.8%，初始 C/N高，堆体的茎秆量多，添加鸡粪
少，所以速效钾相对含量就高。处理 1和处理 6的初
始 C/N相同，由于处理 6未加菌剂，发酵过程较慢，导
致速效钾含量较处理 1低。
2.5.2 有机质含量的变化
堆肥过程中有机物质在微生物作用下分解转化

为二氧化碳、水及矿物质等，分解产物又在微生物的
作用下合成新的腐植酸物质[19]。有机质含量的变化如
图 10所示。随堆肥的进行各处理有机质含量逐渐下
降，在升温期分解的主要是简单的、易分解的有机质，
高温期处理 4、处理 5的有机质含量下降幅度明显，至
降温期是有机质降解的又一主要时期，处理 2、处理
3、处理 4、处理 5有机质含量再次下降。在堆肥后期和
腐熟期，各处理有机质含量变化不大。堆肥末期，处理
4和处理 5的有机质含量与堆肥前期相比分别下降了
9.3%和 8.7%，这可能是因为在堆制过程中的温度比

较高，过度消耗有机质，这将有可能降低堆肥有机质
的含量，其余处理有机质含量比堆肥前略有增加。

3 讨论

从外观物理指标看出，当茎秆堆制到类似土壤的
气味，质地较松软，不再吸引蚊蝇、跳蚤时即为腐熟。
这一指标虽然不能准确反应不同处理间的数量变化，
但在生产实际中可以参考使用[5]。
由图 1可见，初始 C/N低，温度虽然上升快，但降

温也快，C/N比为 31.8、25.5、21.5的处理温度高，持续
时间长，有利于堆肥的进行。由图 2可见，不同 C/N处
理含水率变化均呈下降趋势。李秀金等[20]研究表明，
当堆体的含水率>75%时，由于孔隙中含有大量的水，
此时的发酵为厌氧发酵，不利于堆肥的进行。本试验
初始含水率过高，影响了堆体的升温。建议采用香蕉
茎秆堆肥时，将新鲜香蕉茎秆自然晾干 5～7 d，初始含
水率控制在 70%左右为宜。
不同 C/N处理对堆肥的 pH变化有一定的影响，

低 C/N处理的 pH较高，高 C/N处理的 pH较低，本试
验各处理堆肥终点 pH值在 8.0～9.0之间，符合腐熟
标准，因此堆肥初期不需要调节 pH值。在堆肥过程
中，堆体 EC呈先升后降趋势，初始 C/N越低的处理
EC 就越高，C/N 低于 15.2 时，堆肥终点 EC 大于 4
mS·cm-1；初始 C/N为 21.5～41.5的处理堆肥终点 EC
都小于 4 mS·cm-1，可直接将堆肥施入土壤，不会对植
物产生毒害。
堆肥的有效性在很大程度上依赖于堆肥底物的

性质，一般来说，C/N是底物堆肥性能的指示参数。由
图 7可见，随着堆肥的进行，各个处理的 C/N均呈下
降的趋势。堆肥初始 C/N在 20～40范围内，均能成功
地进行好氧堆肥。综合考虑各方面因素，香蕉茎秆与

匡石滋等：香蕉茎秆与鸡粪混合堆肥效果的探讨596



第 30卷第 3期 农 业 环 境 科 学 学 报

鸡粪混合比例，以配制的初始 C/N控制在 20～30为
宜。
堆肥的有机质、氮、磷、钾的含量是评判有机肥料

品质的重要指标。从图 10、图 6、图 8、图 9可以看出，
堆肥结束时，处理 1～处理 6 的有机质含量分别为
57%、42.2%、35.9%、26.4%、24.6%、56.7%；氮含量分
别为 2.2%、1.8%、1.7%、1.4 %、1.1%、1.9%；有效磷含
量分别为 0.5%、0.8%、0.9%、1.3%、0.8%、0.3%；速效
钾含量分别为 7.1%、5.2%、4.3%、3.2%、2.8%、4.6%。
据《有机肥料》（NY 525—2002）[21]：有机肥料的总养分
（N、P、K）含量应≥4.0%。至堆肥结束时，处理 1~6的
有机肥料氮、磷、钾总养分含量分别为 9.8%、7.8%、
6.9%、5.9%、4.7%、6.8%，各处理的有机肥料总养分含
量均符合有机肥料总养分含量的标准，但含量大小随
C/N高低而变化，初始 C/N低，总养分含量也低，由此
可见，C/N过低会影响堆肥品质下降。由此推论，初始
C/N在 21.5以下对堆肥的质量有一定的影响，而且初
始 C/N较低时，加入鸡粪太多，增加了堆肥的成本。初
始 C/N定在 20～30之间是比较合适的，有利于提高
堆肥的质量。
腐熟度评价参数的确定还有争议，通常将化学指

标和生物学指标综合起来用以评价腐熟度是目前最
为常用的方法[22]。通过对比分析本试验不同配比堆肥
过程中的各项指标发现，堆肥的高温腐熟期为 27 d
左右，此时的堆体温度和水分变化趋于稳定，pH值均
符合腐熟堆肥 pH8.0~9.0之间的标准，EC 的变化除
处理 4和处理 5外，其余各处理的 EC均降至 4 mS·
cm-1以下。与初始 C/N在 20～30之间相对应的处理
4、处理 3和处理 2，堆至 27 d左右时，其 C/N分别降
至 14.0、17.3和 18.6，氮、磷、钾总养分含量分别为
5.9%、8.0%、7.3%，以处理 3为最高；有机质含量分别
为 33.8%、47.5%和 48.0%。从上述试验的各指标分
析，香蕉茎秆与鸡粪混合堆肥的高温腐熟期为 27 d
左右，对应的适合的 C/N判断值为 18，这与张聿柏等[5]

的研究结果基本相同。综合分析各处理的堆肥效果，
其中又以处理 3为最适堆肥配比，即香蕉茎秆与鸡粪
混合配制的初始 C/N为 25.5时，其堆肥腐熟效率高，
堆肥质量好。

4 结论

堆体初始 C/N在 20～40范围内，均能成功地进
行好氧堆肥，当 C/N低于 15.2时，堆体温度上升快，
但高温持续时间短、pH高、水溶性盐分的含量高、有

机质总养分含量较低，而且由于加入鸡粪太多，增加
了堆肥的成本。当 C/N大于 41.5时，堆体温度上升
慢，进入高温期时间长，堆体含水率过高。综合考虑各
方面因素，堆肥初始 C/N控制在 20～30为宜，以 25.5
为最佳；腐熟期为 27 d左右，对应的适合的 C/N判断
值为 18。
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