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摘　要　研究了俄罗斯、哈萨克斯坦等进口原油馏程测定标准, 比对了 GOST 标准与 GB、ISO、ASTM

等标准间的差异, 提出了加快制定 GB/ T《进口原油检验规程》、《进口石油技术规程》等国家标准的建议。
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1　引言
原油作为大宗资源性商品在国民经济中占重要地位,中国石油进口 2009年已达 1. 93亿吨,居

世界第二位。近几年,中国从俄罗斯、哈萨克斯坦等国进口原油量快速增长,双方在原油检验—品质

及计量上存在差异,为解决阿拉山口、满洲里、二连浩特等口岸原油检验的争议问题,国家质检总局

下达了由辽宁出入境检验检疫局承担, 新疆出入境检验检疫局协助的《进口原油 GOST 标准与

GB、ISO 标准比对研究》课题
[ 1]
。

2　俄罗斯出口原油检验项目的选择

俄罗斯的出口原油检验的现行标准为: GOST P 51858-2002《石油一般技术条件》,该标准规定

的检验及鉴定项目: 计量、取样、品质 10项(密度、硫含量、水含量、氯盐含量、饱和蒸气压、机械杂

质、馏分收率、蜡含量、硫化氢、有机氯化物) , 其中蜡含量和馏分收率(即馏程) 2项为出口原油检验

项目
[ 1]
。

3　原油馏分测定的意义
对于进口原油,必须先进行“原油评价”确定原油的价格, 选择原油加工方案。理论上,可以从任

何一种原油生产出各种所需的石油产品,但实际上, 如果选择的加工方案适应原油的特性,则可以

用最小的投入获得最大的产出。原油的综合评价包括 4部分:原油的一般性质;实沸点蒸馏所得原

油馏分组成及馏分性质;各馏分的化学组成;各种石油产品的潜含量及其使用性能[ 2—4]。实沸点蒸

馏用来考察馏分组成。间歇式釜式精馏设备,理论板数为 15—17块,回流比为 5∶1,终沸点一般为

500—520℃, 釜底残留物为渣油。为避免原油裂解,釜底温度不超过 350℃。蒸馏过程分三段:常压

蒸馏,减压蒸馏( 10mmHg ) ,二段减压蒸馏( 1—2mmHg ,不带精馏柱) [ 5, 6]。



4　原油馏分测定的国内外标准[ 7, 8]

GOST 2177-99《石油产品 馏分组成测定法》

GB/ T 255-77( 88) 《石油产品馏程测定法》

GB/ T 6536-1997《石油产品蒸馏测定法》

SH/ T 0165-92 ( 2000) 《高沸点范围石油产品 高真空蒸馏测定法》

SH/ T 0558-93( 2004) 《石油馏分沸程分布测定法(气相色谱法)》

GB/ T 18611-2001 《原油简易蒸馏试验方法》

GB/ T 17280-2009《原油蒸馏标准试验方法( 15-理论板蒸馏柱)》

GB/ T 17475-1998《重烃类混合物蒸馏试验方法(真空釜式蒸馏法)》

SY7513-88《出矿原油技术条件》

ISO 3405-88 《石油产品蒸馏特性测定法》

ASTM D 86-2009e1《石油产品馏程标准试验方法》

ASTM D 1160-03 《石油产品减压蒸馏标准试验方法》

ASTM D 5307-97( 2007)《气相色谱法测定原油馏程分布标准试验方法》

ASTM D 2892-05《原油蒸馏标准试验方法( 15块理论塔板蒸馏柱) 》

ASTM D 5236-03《重烃类混合物的蒸馏试验方法(真空蒸馏釜法) 》

5　原油馏分测定标准及对比
馏程一般是以一定蒸馏温度下馏出物的体积分数或馏出物达到某一体积的百分数时对应的蒸

馏温度来表示。沸点范围因所用蒸馏设备不同,测定数据也有差别。用精密蒸馏设备时,馏出物气

相温度接近于馏出物沸点
[ 9]
。从原理上分为 3种:恩氏蒸馏法、减压蒸馏法、模拟蒸馏试验方法

[ 9]
。

5. 1　恩氏蒸馏法

( 1) 方法概要:原油经加热控制一定的蒸馏速度,根据各温度的馏出物的体积分数, 可了解原

油中轻重成分的含量。

( 2) 方法特点:设备简单、操作方便,但沸点范围不够精确,用于生产控制和工艺计算。

( 3) 比对: GOST 2177-99与 ISO 3405-88等同, 分为 2 种测定方法:方法 A 用于测定汽车汽

油、航空汽油、航空涡轮发动机燃料、具有一定沸点的溶剂、石脑油、白节油、煤油、粗柴油、液体馏分

燃料及类似的石油产品,与 GB/ T 6536-1997、ISO 3405: 2000和ASTM D 86-2005的原理和测试方

法基本相同; 方法 B用于原油和重油的馏程测定,仪器要求与 A 方法一致; GB、ISO 和 AST M 标准

中均没有在常压下原油馏程的方法。GB/ T 6536-1997等效采用 ASTM D 86-95,用于石油产品的

馏程测定。GB/ T 2538-88规定原油馏程测定按恩氏蒸馏法( GB/ T 255-77) ,但操作条件需相应调

整, GB/ T 2538-88目前已废止。国内采用 GB/ T 255-77( 88)测定原油 300℃前馏分组成, 采用

SH/ T 0165-92( 2000)测定原油减压馏分。

5. 2　减压蒸馏法

( 1) 方法概要及原理:原油(或重质馏分)的馏程测定,通过降低外界压力,从而降低烃类的沸

点,这样在低于常压下进行蒸馏操作,根据常压、减压温度换算图(或表) ,把馏出物体积分数对应各

温度换算成常压温度, 从而了解原油中轻重成分含量,称为减压蒸馏法。

( 2) 方法特点:该方法装置相对复杂、操作过程中必须保持装置的密闭性和恒压,否则造成油
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品的沸点范围不够准确。

( 3) 比对: ASTM D 1160-03与 SH/ T 0165-92( 2000) 都是石油产品减压蒸馏标准试验方法,

都可以应用于原油的馏分组成测定, 但二者在蒸馏装置和条件上略有差异。

5. 3　模拟蒸馏试验方法

( 1) 方法概要:利用气相色谱仪测定原油馏分,通过对色谱分析,原油组成的结果利用计算软

件模拟原油实沸点蒸馏的结果, 称为模拟(实沸点)蒸馏, 对于快速掌握原油馏分具有重大意义。

( 2) 方法特点:与实沸点蒸馏结果相接近、速度快、用油量少、简单,但得不到馏分油。

( 3) 比对: SH/ T 0558-93( 2004)与 ASTM D 5307-97( 2007)都可以进行原油模拟蒸馏, 二者在

色谱操作条件以及采用的模拟软件均有差异。

6　结论
GOST 2177-99分 A、B 两部分,其中 A 部分用于测定汽油、航空汽油、喷气燃料、特殊沸点燃

料、石脑油、溶剂油、煤油、粗柴油、馏分油和类似的石油产品,与 GB/ T 6536-1997 、ISO 3405-2000

和 ASTM D 86-2005原理和方法基本相同; B部分用于原油的馏程测定,在仪器要求上与 A 方法

一致; GB、ISO 和 ASTM 标准中均没有在常压原油馏程的试验方法; 国内普遍采用 GB/ T 255-77

( 88)测定原油 300℃前馏分组成及其轻质产品的馏程,采用 SH/ T 0165-92 ( 2000)等测定原油减压

馏程。国内还采用 GB/ T 18611-2001原油简易蒸馏试验方法(水质量分数≤0. 5%原油)、GB/ T

17280-2009 原油蒸馏标准试验方法-15-理论板蒸馏柱 (修改采用 ASTM D 2892-05 )、

GB/ T 17475-1998重烃类混合物蒸馏试验方法——真空釜式蒸馏法(等效采用 ASTM D 5236-95,

可用于重质原油的蒸馏)、SY 7513-88出矿原油技术条件(原油常压、两段减压蒸馏的简易蒸馏方

法)。ASTM D 1160-03与SH/ T 0165-92 ( 2000) 都是减压蒸馏法,装置和操作条件略不同。SH / T

0558-93( 2004)与 ASTM D 5307-97( 2007)都是原油模拟蒸馏, 二者在色谱操作条件及模拟软件有

差异。

7　建议
� 进口原油馏分测定的定量差异, 应进一步立项研究。

� 制定《进口石油技术规程》。目前尚无类似国标,对进口原油等级、型号、种类、类别, 及检验

项目和标准予以规定和统一,用于指导和规范进口原油品质和计量等方面问题。

� 制定《进口原油检验规程》。目前的原油检验操作规程是国家商检局 1991年制定的,随着经

济的高速发展,其中的许多方面已不能适应当前工作的需要, 需重新制定。
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Contrastive Study on the Standard Test Method of Distillation
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Abstract　T he standard test method of distillat ion characteristics of crude oil imported f rom

Russia and Kazakstan w as briefly studied. The difference of dist illation characteristics in GOST , GB,

ISO and ASTM were comparatively studied. Proposal about constituting GB/ T 《Rule for inspect ion of

imported crude oil》,《Rule for technology of imported crude oil》was put forw ard.
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