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摘　要　为解决樟树挥发油易挥发、不稳定的问题, 用水蒸气蒸馏法提取鲜樟树叶挥发油, 饱和水溶

液法制备挥发油 Β2环糊精包合物, 水蒸气蒸馏法再提取包合物挥发油, 紫外光谱法分析包合前后挥发油。

硅胶 G2CM C 薄层色谱法对照包合前后挥发油色谱图。包合前后挥发油紫外吸收光谱与薄层色谱图基本一

致。Β2环糊精能稳定包合樟树挥发油, 解络后不会引起主要成分的改变。
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1　引言
樟树 C innam om um cam p hora 属樟科的常绿性乔木, 分布于长江以南及西南, 生长区域垂直海

拔可达 1000m , 花期 4—5 月, 果期 10—11 月[1 ]。樟树的根、枝、叶均可提取挥发油, 油的主要成分为

樟脑、松油二环烃、樟脑烯、柠檬烃、丁香油酚等。樟脑在医药、高分子材料、化工防腐、农药等领域均

有较广泛的应用; 樟油可作为农药、选矿、肥皂、油漆及香精等原料。樟树的各部分提取的成分具有

如下的功效: 止痛、抗沮丧、抗菌、抗痉挛、利心脏、祛肠胀气、轻泻、使皮肤温暖、催汗、抗癌等[2 ]。

Β2环糊精 (Β2CD ) 是由 7 个吡喃葡萄糖单元以 Α21, 42糖苷键相结合而成的环状低聚糖, 整个分

子成截顶圆锥状花环。由于它“内疏水, 外亲水”的分子结构, 使其容易包合不同“客体”化合物形成

特殊结构的包合物。近年来, Β2环糊精包合技术在食品及药学中应用日益广泛[3 ] , 但未见用 Β2环糊

精包合樟树叶油, 由于樟树叶油具有很好的身心疗效, 但容易挥发, 不稳定, 所以采取 Β2CD 包合形

式来包合挥发油以提高它的稳定性。本实验研究了挥发油与 Β2CD 包合物的制备工艺方案。

2　实验部分
2. 1　仪器与材料

UV 8500 型双光束紫外ö可见分光光度计 (无锡科达仪器厂) ; 900W 电动搅拌机 (江苏江阴周庄

科技器械厂) ; 硅胶 G2CM C 薄层板, 自制; Β2环糊精 (金华迪耳药业有限公司) ; 樟树叶 (采摘于金华

职业技术学院内的香樟树) ; 无水乙醇 (分析纯)。

2. 2　樟树叶挥发油的提取

称取新鲜樟树叶 300g, 切碎, 置于 1000mL 圆底烧瓶中, 加蒸馏水 250mL , 安装挥发油测定器,

水蒸汽蒸馏提取 2h。馏出液分去水层后, 用无水硫酸钠干燥, 得白色乳状挥发油 3. 2mL , 测得密度
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0. 76gömL。收 得率= 3. 2mL ×0. 76gömL ÷300g= 0. 81%。

2. 3　挥发油 Β-CD 包合物的制备

称取 Β2CD 固体 8. 0g, 加蒸馏水 250mL , 配成 1ö50 溶液。在电动搅拌机 (转速 100—200röm in)

搅拌下, 控制温度为 40℃, 滴加挥发油 1. 0mL , 搅拌 1. 5h, 得大量沉淀。混合物在冰箱中 3—5℃放

置 24h, 抽滤, 用无水乙醇洗涤, 固形物 40℃干燥 4h, 得挥发油 Β2CD 包合物 6. 8g。

收得率=
包合物重量

环糊精加入量+ 挥发油加入量=
6. 8g

8. 0g+ 1. 0mL ×0. 76gömL
= 77. 63%

2. 4　包合物中挥发油的提取和含量测定

称取挥发油 Β2CD 包合物 5. 0g, 置于 500mL 圆底烧瓶中, 加蒸馏水 150mL , 按 2000 年版《中国

药典》一部附录 64 页挥发油测定法甲法提取挥发油, 至油量不再增加, 停止加热, 放置 1h, 读取油

量为 0. 52mL。

包合率=
包合物中挥发油回收量
挥发油加入量×收得率=

0. 52mL ×0. 76gömL
1. 0mL ×0. 76gömL × (5. 0gö6. 8g)×77. 63%

= 91. 1%

3　结果与讨论
3. 1　挥发油包合前后的薄层色谱法比较

将直接从樟树叶中提取的未包合挥发油 5 滴加入 1mL 乙醇中, 制成样品A ; 将从包合物中提

取的挥发油 5 滴加入 1mL 乙醇中, 制成样品B; 将挥发油 Β2CD 包合物 0. 1g 加入 1mL 乙醇中制成

样品C。将三个样品分别点样于自制的硅胶 G2CM C 薄层板上, 以乙酸乙酯∶石油醚= 1∶19 的展

开剂展开, 以 5% 香草醛浓硫酸为显色剂喷雾, 烘干显色。如图 1。样品A 为 5 个斑点, 其中第 5 个

斑点极小。样品B 为 4 个斑点, 与样品A 的 1—4 个斑点完全相同。说明挥发油经包合后主要成分

未发生变化。样品C 没有任何斑点, 说明包合物在醇中是稳定的。

图 1　TLC 谱图

3. 2　挥发油包合前后紫外光谱吸收法比较

取少量的樟树叶挥发油及包合物提取的挥发油溶于乙醇中, 置于紫外分光光度计上 190—
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400nm 范围内扫描, 测定吸光度。结果表明: 两种溶液的紫外吸收图谱基本一致 (如图 2) , 说明 Β2
CD 和樟树叶挥发油形成的包合物并未改变樟树油的理化性质。

图 2　樟树叶挥发油的紫外图谱

1——包合前樟树叶挥发油紫外吸收曲线;

2——包合后再解吸樟树叶挥发油紫外吸收曲线。

4　结论
按 2000 年版《中国药典》一部附录 64 页挥发油测定法甲法提取挥发油, 包合率可达 91. 1%。

用紫外光谱法和薄层色谱法可以表征樟树叶挥发油包合前后的理化性质及其包合物的稳定性。

樟树油经 Β2环糊精包合后, 大大提高了樟树油的稳定性。樟树油经包合后, 明显改善了对光、

氧和热的稳定性。制备樟树挥发油 Β2环糊精包合物可作为保存樟树挥发油主要成分的一种方法。
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Prepara tion of Β-Cyclodextr in Inclusion Compound
of Vola tile O il of Camphor
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Abstract　To so lve the p roblem of losing, unsteady camphor vo latile o ilw as ex tracted from fresh
camphor by vapor distillation. Β2cyclodex trin inclusion compound of o il w as m ade by saturated
so lution. V o latile o il from inclusion compound w as ex tracted by vapor distillation. T he o il ex tracted
from inclusion compound and free o il w as evaluated by th in layer ch rom atography and UV 2
spectrom etry. T here w as no t difference in the graph of th in layerch rom atography betw een the o il
ex tracted from included ones and free o il. T he graph ic and the most w avelength of UV 2spectrom etry
w as iden tical, too. Β2CD can steady includevo latile o il of camphor and the m ain composition can’ t
change after separated comp lex.
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