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摘 � 要 � 介绍了提取阿嘎如�8 中水溶性多糖的方法, 并用硫酸�苯酚法测定了阿嘎如�8 的水溶性多糖含量。

平均回收率为 101� 80% , RSD 为 0� 92%。用 GC 测定了阿嘎如�8 中水溶性多糖由阿拉伯糖、木糖、甘露糖
和葡萄糖等组成。它们的摩尔比为: 0� 40� 0� 10� 5� 67� 22� 78。研究了它们的红外及紫外谱图。
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引 � 言

� � 蒙医药是我国传统医药的重要组成部分, 纯属天然药

物, 这些药物多数化学成分不明、药理作用不详, 仅凭药典,

经验使用。要想发展蒙医药学, 必须利用现代的科学技术手

段, 对蒙药进行成分分析, 揭示它的生物效应, 对其药理及

毒理进行研究, 找到蒙药独特疗效的科学依据。糖类化合物

是一切生物体维持生命活动所需要能量的主要来源, 是生物

体合成其他化合物的基本原料。从药用植物中发掘出许多有

生物活性的多糖, 用于治疗免疫系统严重损伤的癌症、病毒

感染的艾滋病、心脑血管疾病[1, 2]等。文章在研究广枣多糖

组分[3]的基础上, 对阿嘎如�8 的水溶性多糖进行了研究, 为

研制开发蒙药新制剂, 更好地发挥其药效提供理论依据。阿

嘎如�8用于心悸气短, 胸肋闷痛, 咳嗽, 前胸后背刺痛等

症[4] , 是临床常用药。关于阿嘎如�8 化学组分及红外、紫外
谱图的研究尚未见报导。

1 � 仪器及药品

� � H P5890 气相色谱仪, 721 型分光光度计(上海产)。阿嘎

如�8由内蒙古蒙药制药厂提供, 批号 : 990102。木糖、半乳

糖、葡萄糖、甘露糖、岩藻糖、鼠李糖和阿拉伯糖为上海试

剂二厂产品, 核糖、阿洛糖和肌醇为进口试剂, 其他试剂均

为分析纯, 双蒸馏水。

2 � 实验方法与结果

2� 1 � 多糖的提取及含量测定

2� 1� 1 � 水溶性多糖的提取和样品的制备

称取阿嘎如�8 粉末 10� 0 g, 用三氯甲烷, 丙酮抽提除去

色素以及有机试剂溶物 , 将药渣风干放入 500 mL 蒸馏瓶中,

加双蒸馏水 300 mL 机械搅拌加热, 温度控制在 70~ 80  ,

提取 2 h, 共提取 3 次, 合并提取液, 用旋转蒸发仪减压浓缩

至 15 mL , 加乙醇沉淀, 静置 24 h, 抽滤, 分别用无水乙醇

10 mL 洗 3 次 、再用丙酮 10 mL 洗 3 次, 乙醚 10 mL 洗 1 次

干燥得灰白色阿嘎如�8 粗多糖 1� 22 g。经凝胶提纯得 0� 905

g 多糖, 精密称取该多糖 0� 010 5 g , 置于100 mL 容量瓶中,

加入 0� 5 mol ! L - 1 H 2 SO4 20 mL 加热水解 2 h, 冷至室温,

稀释至刻度, 待测水溶性多糖含量用。

2� 1� 2 � 糖含量的测定
标准曲线的绘制: 精密称取葡萄糖对照品 100 mg , 制

成 0� 1 mg! mL - 1的对照品溶液, 分别稀释至 10� 00, 20� 00,

30� 00, 44� 00, 50� 00�g ! mL- 1的 5个不同浓度的对照品系

列溶液, 精密吸取1� 0 mL 置 10 mL容量瓶中, 加入5%苯酚

1� 5 mL 混匀, 加入浓硫酸 7� 5 mL , 加水至刻度, 旋涡混合 5

min, 再放置 20 m in 后, 在 497 nm 波长处测定 A 值, 求得标

准曲线的回归方程为 c= 0� 158 1A - 0� 004 512( r= 0� 999 7) ,

在 3~ 70 �g 范围内符合 Beer 定律。糖含量的测定: 取上面

制备的待测糖样品溶液 0� 2 mL 左右, 按标准曲线的绘制方

法测定 A 值, 由回归方程计算阿嘎如�8 糖含量为 93� 0% , 其

产率为 8� 42%。



2� 1� 3 � 回收率实验
精密称取样品 5 mg 置于 50 mL 容量瓶中, 加入 1 mo l!

L- 1 H2 SO4 10 mL 加热水解 2 h, 冷至室温, 加入一定量葡萄

糖对照品溶液, 稀释至刻度, 按∀ 2� 1� 2#方法进行含量测定,

结果平均回收率为 101� 80% , RSD 为 0� 92%。
2� 2 � 水溶性多糖的组分分析

2� 2� 1 � 各种标准单糖的气相色譜譜图
精密称取木糖、半乳糖、葡萄糖、甘露糖、阿拉伯糖、核

糖、鼠李糖和岩藻糖约各 2 mg 配成 1 mg ! mL - 1的混合糖

液, 另分别配制阿洛糖和肌醇的 1 mg ! mL - 1溶液 , 量取混

合糖液 0� 2 mL 依次加入 28% 浓氨水 0� 05 mL、肌醇 0� 05
mL 和阿洛糖 0� 05 mL 混合, 量取 0� 2 mL , 依次加入少量乙

醇、氨水、四氢硼钠混合, 在 40  水浴加热 1 h, 再依次加

入冰醋酸 10 滴、1�甲基咪唑 0� 5 mL 和乙酸酐 5� 0 mL 放置

10 min, 冰浴 10 min, 待分层后取出油层, 用氮气吹干, 然后

用乙酸乙酯溶解, 直接进行气相色谱分析。

气相色谱条件 : 色谱柱为 HPX70 毛细管柱, 检测器和

进样口温度均为 270  , 柱温为 180~ 230  , 9 min 的程序

升温, 采用峰面积内标(用肌醇和阿洛糖作内标)法定量。单

糖标样的气相色谱图见图 1。

2� 2� 2 � 水溶性多糖的单糖组分分析
精密称取多糖约 10� 0 mg, 加入 2 mol ! L- 1硫酸 10 mL

水解 3 h, 取该溶液 0� 2 mL , 重复标准单糖的气相色谱分析
方法, 气相色谱分析图见图 2。并将水溶性多糖的单糖组成

及其含量列入表 1。水溶性多糖中单糖组成的摩尔比为: 阿

拉伯糖� 木糖 � 甘露糖 � 葡萄糖 = 0� 40 � 0� 10 � 5� 67 �

22� 78。

Table 1� The components and contents of dissolvable

polysaccharide in Agari�8

多糖组成 阿拉伯糖 木糖 甘露糖 葡萄糖 总含糖量/ %

含量/ % 0� 98 0� 24 16� 87 67�10 85� 20

2� 3 � 阿嘎日�8 多糖红外光谱的测定

采用溴化钾压片法, 常规扫描, 测得阿嘎日�8 水溶性多
糖红外光谱, 见图 3。

图 3 显示了明显的多糖特征峰, 并将特征峰数据列于

表 2中。

Table 2 � IR spectrum characteristic peak

of Agari�8 polysaccharide

Absorpt ion peak Fun ct ional group St ructural characteri st ics

3 421� 80 ∃ OH �O ∃ H of OH

2 925� 60 ∃ CH 2 ∃ �C ∃ H of CH2

2 851� 49 C O �C O of C O

1 628� 00

1 156� 38 ∃ C ∃ O ∃ C �C ∃ O of ∃ C ∃ O ∃ C

1 082� 06 ∃ C ∃ O ∃ H  O ∃ H of C ∃ O ∃ H

1 020� 49

855� 45 !�吡喃糖  C ∃ H of !�吡喃糖

Fig� 1 � Chromatograms for chemical reference substance

1: Rhamnose; 2: Fucos e; 3: Ribose; 4: Arabinose; 5: Xylos e;

6: Sllos e7: Mann ose; 8: Galactose; 9: Glucose; 10: Inositol

Fig� 2 � Chromatograms for dissolvable polysaccharide

1: Arabinose; 2: Xylose; 3: Al lose;

4: Mannose; 5: Glucos e; 6: Inos itol

Fig� 3� IR spectrum of Agari�8 polysaccharide

2� 4 � 阿嘎日�8多糖紫外光谱的研究
将阿嘎日�8 水溶性纯多糖进行紫外光谱分析, 在 260

nm 处有明显的糖吸收峰, 并没有杂峰。

3 � 讨 � 论

� � ( 1)阿嘎如�8 水溶性多糖产率为 8� 42% , 从表 1 看, 其

水溶性多糖由阿拉伯糖、木糖、甘露糖和葡萄糖等组成, 葡

萄糖含量较高, 有一定量甘露糖, 少量木糖和阿拉伯糖。

( 2)将单糖转化成多羟基醇时, 用四氢硼钠还原, 在实

际操作中可使四氢硼钠微过量, 再用冰乙酸分解过量的四氢

硼钠, 否则会干扰酰化过程。
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( 3)为了便于 GC 分析, 将多元醇酰化, 制成易挥发、对

热稳定的衍生物。这个过程是多元醇与乙酸酐的反应, 该反

应的好坏取决于反应条件, 最重要的条件之一是催化剂的使

用, 本实验用的是 1�甲基咪唑。
( 4)实验用苯酚现用现配, 标准曲线用苯酚的浓度与测

定样品时用苯酚的浓度必须一致, 否则糖含量测不准确。
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Determination of Constituents of Polysaccharide and Contents of

Saccharide from Mongolian Medicine Agari�8
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Abstract� T he water soluble polysacchar ide w as ex tracted fr om Agari�8, and the contents o f the water so luble po ly saccharide

were determ ined by phenyl hydr ate�sulfur ic acid method. The average r ecover y was 101� 80% . The RSD w as 0� 92% . The com�

ponents o f the water soluble polysacchar ide w ere identified by gas chromato gr aphy w ith: arabinose, x ylose, mannose and g lucose

in the mo lar ratio of 0� 40� 0� 10� 5� 67� 22� 78. Their IR and UV spectr a were studied.

Keywords� Po ly saccharide; GC; Ex traction; Agar i�8

( Receiv ed Dec. 10, 2005; accepted Apr . 20, 2006) � �

829第 4 期 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 光谱学与光谱分析


