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摘　要　采用高固色率的双活性基 M 型活性染料对速生人工林木材进行染色,均有很好的易染性和

渗透性以及较高的上染率。利用不同种类固色剂对活性染料染色单板进行处理, 利用分光光度法 ,分别测

定未经和经固色剂处理的活性染料染色单板热水浸泡液的分光光度值, 可知分别经 3 种环保型固色剂处

理后的活性染料染色单板的耐水色牢度均有不同程度的提高,其中以 NRT 处理过的染色单板的耐水色牢

度最佳。
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1　引言
木材质轻、高强、美观, 加工能耗小, 是当今世界四大材料(钢材、水泥、木材、塑料)中惟一可再

生、再循环利用和可自然降解的绿色材料和生物资源。由于优质天然林大径级材和名贵家具用材资

源有限,价格昂贵, 不能完全满足家具制造、建筑装修和人造板二次加工的大量需求, 因此,全球木

材工业原料供应正逐步转向使用速生人工林木材资源。通过染色可提高速生材的装饰性和产品的

附加值,实现速生人工林资源的高效利用。

目前木材工业中单板染色所用染料均是酸性染料[ 1, 2] ,但酸性染料染着性较差,染色后的木材

耐水性较差, 遇水易褪色。染色材的颜色坚牢度对后续的木材加工及使用过程有很重要的影响,如

颜色坚牢度低,会在木材干燥、涂饰、砂磨和使用过程中褪色或变色,在一定程度上影响染色材的使

用价值,因此,提高染色木材的颜色稳定性又成了研究热点
[ 3]
。采用高固色率的双活性基M 型活性

染料对速生人工林木材进行染色,均有很好的易染性和渗透性以及较高的上染率
[ 4—8]

,活性染料分

子和一般水溶性染料不同的地方是具有一个(或两个)可和纤维素、半纤维素反应形成共价结合的

活性基,活性染料一定条件下可与木材反应形成稳定的化学键而固着在木材上,从而使其染色物的

耐水颜色稳定性比其他染料好。一般来讲,活性染料染色后可以不经固色处理,在生产中通过促进

染料与纤维的键合,减少水解染料的生成, 并加强水洗去除浮色来保证染制品的牢度。如果采取在

染色后水洗的方法进行处理,必须消耗大量的水资源,且部分水解染料和未固着染料难以洗除, 同

时在水洗和应用过程中,也会使已键合的染料产生水解断键,造成染料从染色制品上脱落,引起变

色或褪色,并增加了废水的污染。减少未固色染料与提高染色制品的耐水洗牢度、削减生产成本和

减轻环境负担有着密切的关联, 固色剂就是为解决这些问题而开发的染色后处理用助剂
[ 9, 10]
。本文

采用 3种固色剂对活性染料染色后的泡桐单板进行固色,通过利用分光光度法对活性染料染色单



板固色前后的耐水颜色稳定性进行对比研究,以期了解固色剂对活性染料染色单板耐水洗色牢度

的影响作用, 为活性染料对速生材单板的染色提供理论依据。

2　实验部分

2. 1　试剂与仪器

试材:速生泡桐(湖南省) ,厚度为 1mm 的单板。

染料:活性红 M3BE、活性黄 M-3RE、活性蓝M2GE(上海染料八厂)。

固色剂: NRT、HMRT、TF232(佛山传化富联精细化工有限公司)。其他相关助剂: NaOH(分析

纯,天津市大茂化学试剂厂) ; H2O 2( 30%, 分析纯,广东台山粤侨试剂塑料有限公司) ; Na2SiO3 (分析

纯,长沙分路口塑料化工厂) ;元明粉 Na2SO4、纯碱 Na2CO 3 (化学纯,天津市大茂化学试剂厂) ;醋酸

( 36%, 分析纯,天津市大茂化学试剂厂)。实验用水为蒸馏水。

721型分光光度计(天津市普瑞斯仪器有限公司) ; HH-4数显恒温水浴锅(常州澳华仪器有限

公司)。

2. 2　实验方法

( 1) 试件大小 100mm×100mm×1mm ,每块试件经碱煮漂白等前处理后清洗干燥待用。

( 2) 活性染料的染色:染液浓度为 1%(染料对木材重) , 浴比为 1∶30(浴比无单位,指木材与

染液的质量之比) ,染色 3h后加纯碱固色 0. 5 h。清洗干净后室温干燥。

( 3) 染色单板的固色处理:用不同固色剂分别对染色单板进行固色处理。固色剂用量2. 0% (对

木材重) ,浴比为 1∶30, 用 36%醋酸调节 pH 至 5—6,温度 40—60℃下处理 20min。

( 4)染色单板耐水色牢度的测定:将未经固色剂处理的染色单板和经不同固色剂固色后的染色

单板分别放入装有 200mL 蒸馏水的烧杯中,于 60℃的恒温水浴中保温 2h,用分光光度计测定各浸

泡液的吸光度(清水为参比溶液)。每个试验工艺条件下重复 12次,试验指标取平均值。

3　结果与讨论

3. 1　实验结果

由表 1可知, 从染色单板的热水浸泡液的吸光度测定可以看出, 对于活性红 M3BE、活性黄

M-3RE和活性蓝 M2GE 染色的染色单板, 未经固色剂处理的染色单板热水浸泡液的吸光度值都是

最大,分别为 0. 058、0. 041和 0. 061,分别经 3种不同固色剂处理后的染色单板的浸泡液的吸光度

都减少,其中都是经 NRT 处理的染色单板的浸泡液的吸光度最小, 分别为 0. 036、0. 021和 0. 031。

吸光度的大小反映染料与木材间的结合力, 吸光度越大,热水浸泡液中所含染料分子数越多,染色

材越易褪色, 其耐水色牢度越差;反之,吸光度越小, 染色材的耐水色牢度越好,因此,从各染色单板

热水浸泡液的吸光度大小可以看出, 活性染料染色后的单板经固色剂处理后,染色单板的耐水色牢

度均有提高, 其中均是以 NRT 处理的染色单板的耐水色牢度最佳。

表 1　固色前后的活性染料染色单板耐水色牢度实验结果

未经固色剂处理的

染色单板的浸泡液

的吸光度值

经不同固色剂处理后的染色单

板的浸泡液的吸光度值

NRT F232 HMRT

活性红染料染色单板 0. 058 0. 036 0. 046 0. 041
活性黄染料染色单板 0. 041 0. 021 0. 040 0. 035
活性蓝染料染色单板 0. 061 0. 031 0. 056 0. 042

3. 2　固色剂对活性染料染色单板的耐水色牢度的影响分析

固色处理通常在染色过程中完成,途径有多种,目的是使染色制品的颜色在遭受水洗、摩擦作

用时不褪色或掉色。活性染料染色制品颜色的牢度取决于活性染料与纤维结合的牢度,水洗时褪色
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或掉色的原因主要是一些未固着染料和水解染料发生解吸并溶解于水洗溶液中。固色剂为了阻止

或降低这种作用, 主要利用 3条途径: ( 1) 分子中具有多个阳离子基,与活性染料中磺酸基阴离子

(包括其水解染料)发生库仑引力作用,中和其电荷, 减少染料的水溶性, 并与染料阴离子成盐结合,

增大染料分子与纤维分子的分子间作用力,从而提高染料耐水色牢度; ( 2) 固色剂还在染料上形成

薄膜, 赋予防止染料与水等接触的树脂效果; ( 3) 利用固色剂与纤维、染料间的分子间引力来增加

固着强度,从而提高染色牢度。

目前应用固色剂的主要类别有
[ 11]

: ( 1) 脂肪族季铵化合物; ( 2) 双氰胺甲醛缩合物; ( 3) 多胺

化合物; ( 4) 聚阳离子型化合物。第 1类和第 2类在活性染料染色上已基本不用了,第 3类主要用
于直接染料染色, 也可用于活性染料染色, 第 4类聚阳离子型化合物是为了克服多胺类树脂固色剂

产生色变和降低耐晒牢度的缺点而研究开发的固色剂,主要用于活性染料固色,是目前应用较多的

一类固色剂。

HMRT 和T F232属于第3类固色剂, NRT 属于第 4类固色剂。它们都是无甲醛固色剂,符合

生态环保要求,利用它们对 3支活性染料染色后的单板进行固色处理后,染色单板的耐水色牢度均

有提高,其中以第 4类聚阳离子型固色剂 NRT 处理的染色单板的耐水色牢度最佳。

4　结论

利用分光光度法,分别测定未经和经固色剂处理的活性染料染色单板热水浸泡液的分光光度
值,可知 M 型活性染料三原色染色后的单板分别经 3种环保型固色剂处理后,染色单板的耐水色

牢度均有提高,不同的固色剂处理效果有所不同, 其中以 NRT 处理的染色单板的耐水色牢度最

佳。环保型固色剂在提高活性染料染色单板耐水色牢度的同时,还符合生态环保要求。
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Effect of Fixing Agent on Color Fastness to Water
of Reactive-Dyed Veneer by Spectrophotometry
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Abstract　There w ere all good easy-to-dye, penet rability and high dye-uptakes w ith high f ix ation
of M-type react ive dyes having tw o dif ferent reactive groups on dye the fast-grow ing art if icial w ood.
The spectrophotometric values of hot w ater soak of react iv e-dyed veneers that w ere t reated by f ix ation
and w ithout fixation w ere determined by spect rophotometry base on the t reatments of dif ferent
fixat ions on react ive-dyed veneers. The color fastness to water of 3 kinds of react ive-dyed veneers with
treatment of environmental protection f ix ing agents could all be improved in dif ferent degree, and best
color fastness to w ater could be obtained w ith t reatment of NRT fixing agent.

Key words　Fixing Agent ; Color Fastness; React ive Dyes; Dyed Veneer; Spectrophotometry
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