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长江口南港近期的演变及其与重大工程之间的关系

张志林，胡国栋，朱培华，廖建英
（长江水利委员会长江口水文水资源勘测局，上海２００１３６）

摘　要：长江口为典型的多级分汊中等潮汐河口，口 门 宽 阔、径 潮 流 强 劲、泥 沙 运 动 复 杂、河 槽 交 替 多 变，给 河 口 综

合治理带来困难。长江口各分流汊道演变过程中，此 消 彼 长 是 永 恒 的 主 旋 律，其 产 生、发 展、扭 曲、萎 缩、消 亡 具 有

周期性演变规律。为发挥长江黄金水道的优势，促进国民经济发展，长江口先后实施了深水航道治理工程、南北港

分流口处的新浏河沙护滩和南沙头通道限流工程，以及 中 央 沙 促 淤 圈 围 工 程 和 青 草 沙 水 源 地 工 程 等，南 北 港 和 南

北槽分流口河段得到有效控制，对长江口未来的演 变 产 生 深 远 影 响。基 于 南 北 港 分 流 口 以 下 丰 富 的 地 形、水 文 现

场资料，对近年来南港地形演变进行了深入分析，在 肯 定 工 程 稳 定 河 势 的 同 时，认 为 目 前 南 北 港 分 流 口 以 下，尚 存

在南港主流偏离南岸致使发生近岸淤积，以及瑞丰 沙 中 下 段 沙 体 刷 深 导 致 水 流 分 散，不 利 于 河 势 稳 定 等 问 题。并

探讨了长江口“先下后上”治理模式的优缺点，建议在长江口河势尚未发生较大变化时，站在整体的高度，综合考虑

河势、航道、水土资源、防洪潮及排灌、生态环境保护等诸多因素，尽快实施长江口综合整治工程。
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　　长江口地处长江流域与黄海、东海连接带，平面

形态为喇叭形，呈“三级分汊，四口入海”格局。起始

徐六泾断面宽约５．７ｋｍ，河口启东嘴至南汇嘴展宽

至９０ｋｍ。徐六泾以下由崇明 岛 将 长 江 分 为 南、北

支；南支下段由长兴岛分为南、北港；南港在长兴岛

尾由九段沙分为南、北槽，见图１。
长江口近２０００年的自然演变模式可概括为：①

南岸边滩淤涨；②北岸沙岛并岸；③河口缩窄，河道

成型；④河口三角洲向外延伸［１］。在巨量的 径 流 与

潮流的双重作用下，长江口自然演变阶段，各汊道呈

现此消彼长的格局。

２０世纪８０年 代 以 前，长 江 口 基 本 处 于 自 然 演

变状态，主航道的变迁也顺势而为，即哪个汊道水深

条件好即开辟哪个汊道，辅之少量的疏浚维护，这种

模式与长江三角洲国民经济的发展极不匹配，因此，
国家计委将“长江口拦门沙航道演变（整治技术）”立
为国家“八五”科技重点项目，并于１９９８年１月开工

建设长江口深水航道，极大地促进了长江三角洲各

港口的迅猛发展。２００５年１月，长江水利委员会完

成了《长 江 口 综 合 整 治 开 发 规 划》（下 文 简 称《规

划》），并于２００８年３月得到国务院的批复，给长江

口综合整治勾绘了蓝图，与之相配套，２００７年９月，
南港新浏河 沙 护 滩 和 南 沙 头 通 道 限 流 潜 堤 工 程 开

工；２００７年１１月，长江口青草沙水源地原水工程开

工。本文结合工程的建设情况，着重分析长江口南、
北港分流口以下南港的近期演变。

１　长江口重大工程简介

１．１　长江口深水航道治理工程

长江口深水航道治理工程于１９９７年底 经 国 务

院批准实施，本着“一次规划、分期建设、分期见效”
的原则，分三期建设，使航道水深分阶段增深到８．５、

１０．０及１２．５ｍ，工程包括在长江口南港北槽内建筑

南、北导堤和丁 坝 等 整 治 建 筑 物，其 中 北 导 堤 约４９
ｋｍ、南导 堤 约４８ｋｍ、分 流 口 南 线 堤１．６ｋｍ、潜 堤

３．２ｋｍ；南北导堤间建丁坝１９座。
一期工 程 于１９９８年１月２７日 正 式 开 工，到

２０００年３月完成，航道水深从７．０ｍ增深到８．５ｍ，
取得了 历 史 性 的 跨 越；二 期 工 程 于２００２年４月 开

工，至２００４年１２月完成，２００５年１１月通过国家竣

工验收；三期工程于２００６年９月３０日正式开工，于
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长兴岛 尾 南 侧 新 建２ｋｍ 的 长 兴 潜 堤，疏 浚 航 道

９０．８ｋｍ，拟形成全长９２．２ｋｍ、宽３５０～４００ｍ、水深

１２．５ｍ的双向航道①，工程位置见图１。

图１　长江口河势图
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１．２　新浏河沙护滩和南沙头通道限流潜堤工程

《规划》中，南北港分流口整治工程包括新浏河沙

潜堤工程、南沙头通道护底工程、中央沙及青草沙圈

围工程以及下扁担沙头部潜堤固定工程。在贯彻《规
划》的基础上，根据河势变化情况，长江口航道管理局

实施了新浏河沙护滩和南沙头通道限流潜堤工程，该
工程对南、北港分流口的河势控制起关键作用。

新浏河沙护滩工程包括护滩南堤、护滩北堤和

头部护滩潜堤三部分，示意位置见图１，其中护滩堤

长８　０７３ｍ，顶标高２．０ｍ（吴淞高程，本节同）；护滩

潜堤长５３７ｍ。南沙头通道潜堤总长２　３９０ｍ，其中

与新浏河沙护滩北堤平 顺 相 接 的 过 渡 段 长５００ｍ，
顶标高２．０～－２．０ｍ；潜堤主堤段长１　３００ｍ，堤顶

标高－２．０ｍ；与中央沙圈围高程顺坝过渡段长５９０
ｍ，顶标高－２．０～３．２ｍ②。

南沙头通道潜堤工程于２００７年６月开始铺设

护底，新 浏 河 沙 护 滩 工 程 于２００７年１０月 开 工，至

２００９年２月完工。

１．３　中央沙促淤圈围工程

工程的主要目的为在中央沙高滩上圈围造地，
形成“高滩成陆、低滩成库、鱼嘴成形”的格局，为青

草沙水源地建设和南北港分流口整治创造条件，其

示意位置见图１。
工程建设 内 容 有③：圈 围 大 堤、排 水 建 筑 物、局

部护滩等，在 南 缘 设 两 座 总 设 计 流 量 为１４．５ｍ３／ｓ
的排水涵闸，围 堤 总 长１８．４１７ｋｍ，圈 围 面 积１５．２６
ｋｍ２。工程于２００４年９月底开工，２００５年底完成。

１．４　青草沙水源地工程

青草沙水源地工程位于长兴岛西北侧水域，包

括青草沙水库、取输水泵闸工程与岛域输水管线工

程等分项工程。工程的主要功能是在非咸潮期自流

引水入库供水，在咸潮期通过水库预蓄的调蓄水量

和抢补水来满足上海市的原水供应需求。青草沙水

库面积７０．９９ｋｍ２，围 堤 全 长４８．６３ｋｍ，至２０１０年

和２　０　２　０年 水 库 总 库 容 将 分 别 达 到４．８５亿ｍ３ 和

① 交通部长江口航道管理局．长江口深水航道治理工程概述．

② 交通部长江口航道管理局．长江口南北港分流口建设方案．

③水利部长江水利委员会．长江口综合整治开发规划要点报告（２００４年修订）．２００４．
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５．２７亿ｍ３，２０２０年 水 库 供 水 规 模 为７１９万 ｍ３／ｄ。
工程于２００７年１２月正式开工，计划２０１０年１２月

完工。２００９年１月，青草沙水库新建大堤已合龙。

２　南港近期演变

长江口大型涉水工程的建设，必将改变河道地

形的自然演变规律，本文利用１９９７年后长江口深水

航道建设过程中丰富的地形与水文观测资料，对南

港以下地形的演变进行分析。

２．１　南北港分流口

南北港分流口段河槽宽阔，径流与潮流的共同

作用，使该段形成滩汊相间的格局，河床演变复杂。

历史演变表明，南北港分流口和分流通道的位置极

不稳定。如图２所 示，１９５８年，老 浏 河 沙 与 中 央 沙

连为一体封堵南港上口，长江主流走北港下泄，因北

港泄流能力的限制，水流在南北港之间形成水位差，
横向越滩流在中央沙顶切滩形成新崇明水道，因新

崇明水道与上游主流有较大夹角，泄流不畅而逐渐

萎缩，１９６３年，水流切开中央沙嘴形成新宝山水道，

１９８１年，随着新 桥 通 道 的 迅 速 发 展，中 央 沙 北 水 道

消亡，南支主流经新宝山水道向南港分流。１９９０年

后，水流在新浏河沙上冲出落潮沟，因其与主流顺畅

衔接，在１９９８年特大洪水作用下迅猛发展，形成新

宝山北水道，很快成为分泄南港水流的主通道［２］。

图２　１９５８年长江口南支河势图
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　　从图３可以看出，近年来，新浏河沙包逐年冲刷

后退，沙体下移缩小，１９９７年１１月至２００７年２月，
新浏河沙头 和 中 央 沙 头 分 别 下 移４．０和２．２ｋｍ，至

２００７年２月，５ｍ 以 浅 的 体 积 仅 剩 约２２．２万 ｍ２，

２００７年１１月测图显 示，新 浏 河 沙 包５ｍ以 浅 部 分

已经冲刷殆尽。新浏河沙包头部在后退的同时，沙

体扭曲，影响了宝山北水道的通航条件，自２００６年

５月始在新浏河沙包东北侧进行的人工疏浚采 砂，
改善了宝山北水道的进流条件，因此，新浏河沙包的

演变，是自然冲刷和人工采砂双重作用下的结果。
南沙头通道的演变与新浏河沙息息相关，由表

１可知，１９９７年１１月～２００３年３月，南沙头通道基

本稳定，２００３年３月后逐渐发展，至２００７年２月，５
ｍ以深的容积增加了８４０万 ｍ３，是２００３年３月的

１．５６倍，而同期宝山南北水道虽然也有所发展，但５
ｍ以深的容积仅分别增加约１．４和１．３倍。

为控制新浏河沙的下移及南沙头通道的冲刷发

展，稳定南北港分流口河势，改善宝山北、南水道的

图３　南、北港分流口近年５ｍ等深线变化
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通航及维护条件，长江口航道管理局实施了新浏河

沙护滩和南沙头通道限流潜堤工程，目前该工程已

初见成效，南沙头通道的发展受到限制，至２００８年

１１月，该通道的５ｍ以深的容积为１　７３５万 ｍ３，比
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２００７年２月 缩 小 了２５．６％，与 之 相 对 应，宝 山 南 北

水道均呈现了良好的发展态势，未采取任何疏浚措

施，２００９年２月 宝 山 北 水 道１０．５ｍ深 槽 最 窄 处 已

拓宽至７２２ｍ以上，深槽轴线调顺。随着南沙头通

道的萎缩，新浏河沙和瑞丰沙２００７年１１月后基本

连成一体。

表１　南北港分流口诸汊道５ｍ以深容积的变化 （×１０６　ｍ３）

Ｔａｂ．１　Ｃｈａｎｇｅｓ　ｏｆ　Ｖｏｌｕｍｅ　Ｕｎｄｅｒ　５ｍＤｅｅｐｅｒ　Ｗａｔｅｒ　ｏｆ

Ｍｕｌｔｉ－ｂｒａｎｃｈｅｓ　ａｔ　Ｓｏｕｔｈ　ａｎｄ　Ｎｏｒｔｈ　Ｃｈａｎｎｅｌ

区域 １９９７
－１１

２００２
－１２

２００３
－０３

２００５
－０４

２００６
－１１

２００７
－０２

２００７
－１１

２００８
－１１

宝山
南水道９８．６７　１０４．３９　１０５．４８　１１５．１５　１３２．６１　１４９．４５　１３５．８７　１４０．４２

宝山
北水道３２．２４　９７．２４　１０１．４７　１１０．９５　１２８．２０　１３３．２６　１４６．２６　１５２．９４

南沙头
通道 １５．３０　１５．３６　１４．９３　１８．１６　１９．９８　２３．３３　１８．０９　１７．３５

南小槽 － １．５８　 ３．８２　 ５．１５　 ６．７４　 ７．１１　１１．６１　１４．４９

　　因南沙头通道方向与长江南港主泓存在一定的

夹角，洪水作用下水流趋直下泄，使得原瑞丰沙与中

央沙之间形成了中央沙南小槽（见图３），２００２年１２
月该槽５ｍ以 深 的 容 积 仅１５８万 ｍ３，其 后 持 续 发

展，至２００８年１１月，５ｍ 以 深 容 积 已 达１　４４９万

ｍ３，扩大了９倍。从 图３可 以 看 出，南 小 槽 与 长 兴

水道５ｍ线尚未贯通，南沙头通道限流潜堤工程实

施后，应能控制南小槽的进一步发展。
南北港分流口滩槽演变剧烈，然其分流比具有

一定的稳 定 性。恽 才 兴 统 计［２］，１９５０年 以 来，南 北

港分流比基本维持在５０％左右，变幅小 于８％。长

江口水文水资 源 勘 测 局１９９８年２月 至２００８年１１
月的２０次历经不同季节的大潮同步观测资料统计

（图４），２００１年 以 前，南 港 落 潮 分 流 比 小 于５０％，

２００２年２月，其值为５５．７％，超过北港，其后该值在

５０％上下波动，落潮分沙比总体规律类似。南、北港

分流口的相对稳定，是维持该河段河势格局的前提。

图４　近年南、北港落潮分流比与分沙比变化

Ｆｉｇ．４　Ａｌｔｅｒｎａｔｉｏｎｓ　ｏｆ　Ｆｌｏｗ　ａｎｄ　Ｓａｎｄ　Ｄｉｓｃｈａｒｇｅ　Ｒａｔｉｏ　ａｔ　ｔｈｅ　Ｓｏｕｔｈ　ａｎｄ　Ｎｏｒｔｈ　Ｃｈａｎｎｅｌ　ｉｎ　Ｒｅｃｅｎｔ　Ｙｅａｒｓ

２．２　南港河槽

２０世纪６０年代初至７０年代初，南港上口浏河

沙与中央沙连成一体，水流顶冲下来的泥沙在南港

淤积，形 成 瑞 丰 沙 嘴，瑞 丰 沙 嘴 发 育 延 伸，南 港 从

“Ｕ”型河槽向“Ｗ”型 河 槽 发 展，目 前 南 港 河 槽 由 南

港主槽、瑞丰沙、长兴水道（又称长兴涨潮沟或南小

泓）３个地貌单元组成。
从图５中南港上、中、下３个典型断面看（断面

位置见图１），上断面Ａ５为偏“Ｗ”型，瑞丰沙将南港

分成主、次槽；中断面 Ａ１５（马 家 港 断 面）为“Ｕ”型，

１９９７年１１月和２００２年１２月，因瑞丰沙的存在，断

面中间有起伏，２００５年４月，瑞丰沙中段窜沟发展，
上下沙体分离，断面地形平坦，水深基本在１０ｍ以

上；下断面Ａ１９，断面形状与上断面类似，介于“Ｗ”
与“Ｕ”型之间，瑞丰沙 下 沙 体 无 论 是 高 度 还 是 宽 度

均远小于上 沙 体。３个 典 型 断 面 图 显 示，南 港 河 段

断面０ｍ以深的水域宽度在６．０ｋｍ以上，断面宽深

比较大，水流易分散形成复式河槽。
受科氏力作用，长江口落潮流偏南下泄，南港南

岸边滩发展受到限制。瑞丰沙的形成与发展既是上

图５　南港断面图

Ｆｉｇ．５　Ｃｒｏｓｓ　Ｓｅｃｔｉｏｎｓ　ｏｆ　ｔｈｅ　Ｓｏｕｔｈ　Ｃｈａｎｎｅｌ
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游冲刷泥沙 下 移 沉 积 的 结 果，又 是 南 港 断 面 宽 阔，
南、北侧潮流涨落时刻不一致，涨落潮动力分离，交

界处流速趋缓导致泥沙沉积的结果。以图１中Ａ１５
（马家港断面）上２ｋｍ的 南 港 测 流 断 面 为 例，２００７
年２月５日，该断面的起涨和起落时刻沿断面分布

见图６。由图６可以看出，落转涨（起涨）时，从长兴

水道先开始（约１０∶４０），随后是瑞丰沙和南岸边（约

１１∶００）随后，最后是南港主槽（约１１∶３０），起涨转流

时间相差约５０ｍｉｎ；涨 转 落 时（起 落），南 北 两 侧 以

及瑞丰沙先落流（约１６∶２０），其次南港主槽（约１６∶
４５），最后长兴水 道（约１６∶５５），起 落 转 流 时 间 相 差

约３５ｍｉｎ。

图６　２００７年２月５日南港断面转流时刻沿断面分布图

Ｆｉｇ．６　Ｐｒｏｆｉｌｅ　ｏｆ　Ｔｉｍｉｎｇ　ｏｆ　Ｆｌｏｗ　Ｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎ　Ａｌｏｎｇ　ｔｈｅ　Ｃｒｏｓｓ　Ｓｅｃｔｉｏｎ　ａｔ　Ｓｏｕｔｈ　Ｃｈａｎｎｅｌ　ｉｎ　Ｆｅｂ．５ｔｈ，２００７

　　据统计④，该河段同一时刻涨潮时北岸先涨，高

潮位比南岸高，落潮时北岸先落，低潮位比南岸低。
以２００５年１月大潮堡镇和吴淞口同步潮位资料为

例，涨急时，北南之间的水面比降为０．０５９，落急时，
南北之 间 的 水 面 比 降 为０．１１７。涨 落 时 刻 的 不 同

步，断面上水位差形成的横向水流是导致瑞丰沙中

下段始终是江中暗沙而无法淤露水面的主要原因之

一。

２．２．１　瑞丰沙

２０世纪５０年代末至６０年代初，上游新崇明水

道和新宝山水 道 发 展 过 程 中（图２），冲 刷 下 来 的 大

量泥沙在新水道与南港汇流点处落淤，形成瑞丰沙

嘴，其后，中央沙头的受冲后退，为瑞丰沙的发展提

供了丰富的 沙 源，瑞 丰 沙 向 下 游 发 展。１９７３年 后，
南港主槽冲刷，河槽向北展宽，瑞丰沙南沿受水流的

侧向淘刷，淘刷下来的泥沙在沙尾堆积，沙体延长。
瑞丰沙形成至今，沙体发生过４次切滩，每次切滩均

影响到 北 槽 进 口 航 槽。表２是 南 港Ｃ１９断 面 下 瑞

丰沙５ｍ 以 浅 的 体 积 和 面 积 统 计，统 计 包 括 下 沙

体。

表２　近年瑞丰沙５ｍ以浅的体积与面积统计

Ｔａｂ．２　Ｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ　ｏｆ　Ａｒｅａ　ａｎｄ　Ｖｏｌｕｍｅ　Ａｂｏｖｅ　５ｍａｔ　Ｒｕｉｆｅｎｇｓｈａ　ｉｎ　Ｒｅｃｅｎｔ　Ｙｅａｒｓ

统计项 １９９７－１１　 ２００２－１２　 ２００３－０３　 ２００５－０４　 ２００６－０２　 ２００６－１１　 ２００７－１１　 ２００８－１１

体积（亿ｍ３） １．２９　 １．１６　 ０．９５　 ０．９４　 ０．８１　 ０．７０　 ０．７９　 ０．７８
面积（ｋｍ２） ３７．０　 ３３．４　 ３１．４　 ２８．０　 ２８．１　 ２６．５　 ２４．８　 ２４．０

上沙体距马家港距离（ｋｍ） － １．６７　 ３．２１　 ３．０５　 ３．４５　 ３．９８　 ４．１２　 ４．１６
上下沙体间距（ｋｍ） 整体 ２．２７　 ４．５７　 ５．５９　 ７．１ － － －

　　表２显示，近年瑞丰沙呈逐渐缩小的趋势，２００７
年１１月与１９９７年１１月相比，１０年间，沙体的体积

缩小了３８％，面 积 缩 小 了３３％，２００８年１１月 与 一

年前 相 比，变 化 不 大。图７可 以 看 出，１９９７年１１
月，瑞丰沙还是 一 个 完 整 的 沙 体，２００２年１２月，沙

体上 出 现 冲 刷 槽，上 下 沙 体 之 间 的 距 离 达 到２．２７
ｋｍ，以后该距离逐年增加，直至２００６年下半年下沙

体５ｍ线以 浅 消 失，下 沙 体 的 冲 刷 消 失，除 河 床 自

然演变的影响外，近年来的人工采砂也是一个主要

原因。
表２和图７还揭示，近年瑞丰沙上沙体沙尾呈

逐年上提的趋势，２００８年１１月，上沙体沙尾至马家

港断面的 距 离 已 达４．１６ｋｍ。历 史 演 变 表 明，瑞 丰

沙体的稳定对南港河势稳定起着重要作用，当瑞丰

沙体发育完好，对两侧水流具有约束作用，有利于维

持南港主槽和长兴水道涨潮沟的水深；反之，当瑞丰

④长江口水文水资源勘测局．长江口河道演变中潮位纵横比降的动力因素，２００９．
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沙萎缩，过水断面的扩大将导致主槽水流动力扩散

减弱，兼之涨落流路不一致，泥沙落淤可能产生新的

沙体，从而导致南港主槽和长兴水道沿岸水深条件

的恶化，影响两岸的重要工业企业的运营。

图７　瑞丰沙５ｍ等深线演变图，ａ）１９９７－１１～２００５－０４，ｂ）２００６－０２～２００８－１１

Ｆｉｇ．７　Ｅｖｏｌｕｔｉｏｎ　ｏｆ　５ｍＩｓｏｂａｔｈ　ａｔ　Ｒｕｉｆｅｎｇ　Ｓａｎｄｂａｒ，ａ）１９９７－１１～２００５－０４，ｂ）２００６－０２～２００８－１１

２．２．２　南港主次槽

表３统计了近年南港两个水道的特征值，统计

范围为图１中Ｃ１９～Ｂ６断面，以 瑞 丰 沙 脊 分 界，该

统计数据未剔除河道疏浚量。表中显示，南港主槽

５ｍ以深的容积，１９９７年１１月至２００３年３月，呈逐

年上升 的 趋 势，２００５年４月，减 小 至 约７．０亿 ｍ３，

２００６年２月后，基本稳定 在７．４亿 ｍ３ 左 右，波 动 较

小。长兴水道，１９９７年１１月至２００５年４月，５ｍ以

深的容积基本稳定在１．３亿ｍ３ 左右，２００６年两个测

次减小至约１．２亿ｍ３，２００６年１１月后持续增大，其

主要原因在于瑞丰沙中下段沙体的持续缩小，导致

河槽统计范围内容积的增加。从平均水深看，统计

区域内的南港主槽，５ｍ以深的平均水深介于１０．９２
～１１．２２ｍ，多年平均１１．１４ ｍ，十分稳定。长兴水

道该值 介 于８．８５～９．５５ｍ，平 均９．２２ｍ，最 大 变 化

率为４．０％，也比较稳定。
虽 然 近 年 南 港 主 槽 容 积 和 平 均 水 深 的 变 化 很

小，但不可忽视的是，南港主槽深泓线的变化揭示近

年来南港主流动力轴线自外高桥港务码头以下逐渐

偏离了南岸（图８），南 岸 外 高 桥 港 区 前 沿 水 深 持 续

淤浅，其中２００２年１２月因有一块沙体堆积在南槽

口门，所以进入南槽的深泓线在外高桥港区码头处

分成两条线路，至２００５年４月，深泓线脱离南岸的

起点延伸 至 上 游 约７．５ｋｍ处 的 外 高 桥 港 务 码 头。
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表４为自外 高 桥 港 务 码 头 至 南 北 槽 分 流 潜 堤 长 约

１９ｋｍ的 南 港 南 半 槽 特 征 等 深 线 下 深 槽 容 积 的 统

计，表中显示，２００５年上半年容积最小，至２００６年２

月有所回升，但 此 后 又 呈 逐 年 减 小 的 趋 势，与２００６
年２月 相 比，２００８年１１月，统 计 区 段５、８和１０ｍ
以深的容积分别下降了５．８％、９．３％和１５．６％。

表３　近年南港主槽与长兴水道５ｍ以深深槽的变化

Ｔａｂ．３　Ｃｈａｎｇｅｓ　Ｕｎｄｅｒ　５ｍＤｅｅｐｅｒ　Ｗａｔｅｒ　ａｔ　ｔｈｅ　Ｍａｉｎ　Ｃｈａｎｎｅｌ　ｏｆ　ｔｈｅ　Ｓｏｕｔｈ　Ｃｈａｎｎｅｌ　ａｎｄ

Ｃｈａｎｇｘｉｎｇ　Ｗａｔｅｒｗａｙ　ｉｎ　Ｒｅｃｅｎｔ　Ｙｅａｒｓ

项目 区域 １９９７－１１　 ２００２－１２　 ２００３－０３　 ２００５－０４　 ２００６－０２　 ２００６－１１　 ２００７－１１　 ２００８－１１

容积（亿ｍ３）
长兴水道 １．２７３　 １．２９５　 １．３２１　 １．３０５　 １．１８７　 １．２０５　 １．３１１　 １．４６９
南港主槽 ６．７５８　 ７．００１　 ７．２７４　 ６．９７３　 ７．３７０　 ７．３５７　 ７．４５２　 ７．４１６

面积（ｋｍ２）
长兴水道 ２８．０　 ３０．２　 ２９．９　 ３１．３　 ２９．５　 ３１．３　 ３２．６　 ３２．９
南港主槽 １１１．０　 １１４．３　 １１６．４　 １１７．７　 １１８．６　 １１９．８　 １１９．８　 １２０．０

平均水深（ｍ）
长兴水道 ９．５５　 ９．２９　 ９．４２　 ９．１７　 ９．０２　 ８．８５　 ９．０２　 ９．４６
南港主槽 １１．０９　 １１．１３　 １１．２５　 １０．９２　 １１．２１　 １１．１４　 １１．２２　 １１．１８

容积比例（％）
长兴水道 １５．９　 １５．６　 １５．４　 １５．８　 １３．９　 １４．１　 １５．０　 １６．５
南港主槽 ８４．１　 ８４．４　 ８４．６　 ８４．２　 ８６．１　 ８５．９　 ８５．０　 ８３．５

表４　近年南港南半槽特征等深线下深槽容积的变化（亿ｍ３）

Ｔａｂ．４　Ｃｈａｎｇｅｓ　ｏｆ　Ｖｏｌｕｍｅｓ　ｏｆ　Ｆｅａｔｕｒｅ　Ｉｓｏｂａｔｈｓ　ａｔ　Ｈａｌｆ　Ｓｏｕｔｈ　Ｃｈａｎｎｅｌ　ｉｎ　Ｒｅｃｅｎｔ　Ｙｅａｒｓ

等深线（ｍ） １９９７－１１　 ２００２－１２　 ２００３－０３　 ２００５－０２　 ２００５－０４　 ２００６－０２　 ２００６－１１　 ２００７－１１　 ２００８－１１
５　 ２．６０２　 ２．５７１　 ２．７３７　 ２．３８４　 ２．３５２　 ２．５９６　 ２．５２０　 ２．４４４　 ２．４４７
８　 １．４５０　 １．４１２　 １．５５４　 １．２１６　 １．２０６　 １．４２３　 １．３４８　 １．２９１　 １．２９１
１０　 ０．７５４　 ０．６８６　 ０．７９９　 ０．５１６　 ０．５３１　 ０．６９４　 ０．６３５　 ０．５８２　 ０．５８６

　　资料 表 明⑤，２００７年７月１５日～１２月３１日，
上海国际港务（集团）股份有限公司曾对外高桥港区

四期、五 期 码 头 前 沿 航 道 进 行 疏 浚，疏 浚 长 度２．８

ｋｍ，共疏浚２９０万ｍ３，说明南港主流偏离南岸已经

对外高桥港区水深产生了一定的不利影响。

图８　近年南港深泓线的演变
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３　演变规律与趋势

历史上，长江口南、北港演变遵循着沙头受冲后

退、分流口下移、汊道偏转萎缩、大洪水冲刷切滩形

成新的泄流汊道、汊道发展、浅滩形成后受冲后退的

循环往复的自然演变过程。
近年来，南支河段白茆沙南、北水道呈现明显的
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“南强北弱”态势，导致南支主流出七丫口后北偏，相
应的南支主槽北侧冲刷、南门通道发展和下扁担沙

南沿上游冲刷，冲刷泥沙在下游扁担沙沙尾南侧淤

积。南、北港分流口处，新桥通道与南支主槽的交角

逐渐加大，由稳定发展期向缓慢衰退演变，各沙体头

部均呈持续后退的态势，其中新浏河沙包下移冲散，
新浏河沙因沙头后退而横向展宽，中央沙头部受冲

后，大量泥沙下泄在下游瑞丰沙中上部堆积，南港主

流脱离南岸北偏，外高桥港区淤积。这一系列的连

锁演变，均显示若任由主要分流口自然演变，将对长

江口整体河势稳定产生十分不利的影响。
为维护目前的南北港分流口河势，新浏河沙护

滩工程和南沙头通道限流潜堤工程、中央沙促淤圈

围以及青草沙水源地工程于近年相继实施，加上先

期建成的长江口深水航道治理工程南北槽分流口工

程，基本控制了长江口两大分流口的整体河势，使长

江口不再遵循其自然演变的历史。
南北港分流口河段诸多配套整治工程的相继实

施，使得北槽 航 道 有 了 一 个 相 对 稳 定 的 上 边 界，然

而，就目前河势格局而言，尚存在如下隐患：
（１）中央沙南小槽的发展并未因南沙头通道潜

堤限流工程的建设而趋缓，若任其发展并最终与长

兴水道相通，涨落潮流路归一，冲刷下来的泥沙，可

能在长兴水道内堆积，影响南港主槽的稳定和两岸

港区码头的安全运行。
（２）瑞丰沙沙体中部窜沟的扩大以及下沙体的

消失，南岸主流脱岸，将对南港主槽水深维护和外高

桥港区前沿水深维护产生不利影响。在长江口治理

过程中，不应见沙而色变，挖之而后快，沙滩的产生，
既有其发展的必然规律，也有其可利用之处。瑞丰

沙的存在，缩小了南港河段的过水面积，一定程度上

增强了主槽的水流动力，既利于水深的维护，也利于

南港主槽和长兴水道主流动力轴线的稳定。因此，
若今后现瑞丰沙上沙体沙尾下延或在原瑞丰沙位置

处产生新的淤积体，只要其尚未威胁到现有航道的

正常运行，应因势利导，发挥其积极作用。
（３）南北港分流口诸工程，虽然相继衔接，但因

其建设主体不一，规划目的的一致性可能存在偏颇。
再者，工程建设期尚短，其影响程度还有待观察。

总体而言，长江口南、北港分流口已得到初步控

制，其间滩槽的演变也基本脱离了原始的自然演变状

态，而转入有界条件下的可控状态。然而，上游徐六

泾河段、白茆沙河段、南支中段的河势还存在一定的

变数，徐六泾河段节点效应尚不充分，白茆沙河段“南

强北弱”过于分明，南支中段主流北偏、扁担沙上冲下

淤，这些因素均可能对下游分流口带来不利影响。

４　结论与讨论

近年来，长江口水利和航道建设工程等相继实施，
重要分流口南、北港及南、北槽河势得到初步控制。

南北港分流口工程，初步遏制了各沙头的冲刷

下移，限制了南沙头通道的发展，稳定了宝山水道水

深。南港主槽、瑞丰沙、长兴水道，三位一体，互相影

响，近年虽然南港主槽容积和平均水深变化很小，但
因主槽动力轴线的北偏，引起了南岸外高桥港区码

头前沿的近岸淤积以及瑞丰沙中下段沙体冲刷消失

等一系列变化，相对而言，长兴水道基本稳定。
长江口为巨大径流、潮流动力交汇处，从其河势

演变的规律看，总体上上游对下游的影响要大一些，
即上游的变化，可能导致下游的大幅动荡。而从长

江口治理的历史沿革看，一般采用“自下而上”的治

理模式，这种模式的优点在于投入少、工期短、见效

快，缺点在于上游变化会引起下游动荡，为保下游不

得不进行上游的有针对性的治理，后期方案可能不是

最佳方案等。如何统筹长江口的治理，分区段分析径

潮流对河势的控制作用，因势利导，充分考虑分期治

理的优缺点，是现代水利工程从业者的一道试题。
从近期演变看，长江口南北港和南北槽分流口

虽然得到一定程度的控制，但其上游徐六泾河段、白
茆沙河段、南支中段的河势还存在诸多变数，这些因

素均可能对下游河势带来不利影响。鉴于此，应在

目前长江口整体河势尚未发生较大变化时，尽快实

施长江口综合整治工程，站在整体的高度，综合考虑

河势、航道、水土资源、防洪潮及排灌、生态环境保护

等诸多因素，使滚滚东逝的长江水为人类创造取之

不尽的财富。
致谢　本文大部分水文、地形基础资料来源于长江

口航道管理局，成文过程中得到长江水利委员会科

技委余文畴教授和长江口航道管理局高敏高级工程

师的指点，谨以致谢。
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１４４１　第１２期　　　　　　　张志林等：长江口南港近期的演变及其与重大工程之间的关系


